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INGENIERIA MULTIPLE

Base del desarrollo de cualquier pais, la ingenieria comprende un conjunto de
conocimientos practicos que hacen posible disefar soluciones tecnolégicas o
innovar situaciones que ciertas realidades requieren.

Su base cientifica y tecnolégica apuntala capacidades que buscan la solucién
de problemas grandes o pequefos, presentes en los diversos componentes de la
sociedad.

En toda profesiéon hay un tipo de ingenieria que se expresa como un conjunto de
técnicas para aplicar en la préactica, un conocimiento de la especialidad de cada
quien. El diccionario de la RAE apunta que ingeniero es “persona que discurre con
ingenio las trazas y modos de conseguir o ejecutar algo”. Han existido siempre en la
historia de la humanidad.

El presente volumen, Pueblo Continente, volumen 28 N° 2, relne veintidos
articulos, donde cada quien hace el tipo de “ingenieria” de pensamiento que
corresponde a su especifica profesion. Trece articulos corresponden a temas de
ingenieria relacionados con tratamientos digitales electrénicos; tres, con temas
de Contabilidad y Administracion; dos, con Ciencias de la Comunicacion; dos, con
Ecologia; uno, con Arquitectura; y uno, con Literatura.

Esta vez, imagenes de geoglifos y petroglifos, grabados sobre tierra o roca, en la
region La Libertad, de origen prehispanico, ilustran esta edicién. Son imagenes o
abstracciones con las que los antiguos peruanos registraron su visién del mundo
o de los cielos a su alcance. Utilizamos una imagen fotografiada en Chao por el
arquitecto Carlos Milla Villena (en la caratula), tomada de su libro “Génesis de la
cultura andina” (1983); una de la Quebrada Santo Domingo, tomada por David
Mansell-Moulin (en la contracaratula); y muchas otras de petroglifos de El Alto
de las Guitarras, tomadas por Cristébal Campana Delgado (las que van como
separadoras de seccion), tomadas de su libro “Una serpiente y una historia del agua”
(2013). Agradecemos la cortesia por su publicacion.

Aspiramosaqueestevolumenmotivenuevascomprensiones,nuevasinvestigaciones
y rutas en la bUsqueda de conocimientos panoramicos y especializados.

Eduardo Paz Esquerre
Editor jefe


















Diseno y dimensionamiento de una red de datos convergente
bajo una infraestructura de cableado estructurado para el
campamento nuevo de la Mina Constancia

Design and sizing of a convergent data network under a structured
cabling infrastructure for the new camp of the Constancia mine

José Gabriel Diaz-Mercado|,
Ronald Ivan Rodriguez-Yengle',
Marco Tulio Trujillo Silva?

Recibido: 03 de julio de 2018
Aceptado: 06 de agosto de 2018

Este trabajo deinvestigacion se hadesarrollado con el finde brindarelacceso adiversos
servicios informaticos a los usuarios que ocuparan el campamento nuevo de la Mina
Constancia. Para ello se disefié y dimension6 una red de datos convergente bajo una
infraestructura de cableado estructurado, se recopil6 la informaciéon necesaria sobre
la red y servicios de datos existentes, necesidades y requerimientos informaticos del
personal, ambientes y edificios que formaran parte del “Campamento Nuevo” y el ancho
de banda requerido por los servicios que transmitiran por la red de datos convergente.
Luego se realizo el disefio de la red de datos y todo este analisis y calculo previo nos
permitié elaborar una propuesta de arquitectura de red de comunicaciones, realizar
la seleccidn de los equipos de conectividad adecuados en base a una comparativa de
equipos propuestos, seleccion de elementos y accesorios de cableado estructurado
y para la seguridad de la informacion se planeé la creacién de grupos de redes que
seran asignados segun las necesidades de cada area. Finalmente se muestra el costo
total aproximado de la red de datos. Se concluye que la tecnologia convergente brinda
grandes beneficios a una institucion, uno de los mas importantes es el econdmico
debido a la integracién de los servicios bajo una sola infraestructura de red. EL modelo
jerarquico de red se caracteriza por determinar eficazmente los potenciales puntos
criticos, aislar las vulnerabilidades de los segmentos de la red, diferenciar la funcion de
cada nivel que lo conforma, facilitar la escalabilidad, administracion y gestién de lared,
ademas lared fue disefiada para ser flexible y escalable, con lo cual se puede crecer sin
ningun inconveniente y sin afectar los servicios que se ofrecen.

Palabras Clave: disefio, red convergente, cableado estructurado.

1 Ingeniero electrénico- Universidad Privada Antenor Orrego

2 Ingeniero electrénico, docente contratado- Universidad Privada Antenor Orrego
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DISENO Y DIMENSIONAMIENTO DE UNA RED DE DATOS CONVERGENTE BAJO UNA INFRAESTRUCTURA
DE CABLEADO ESTRUCTURADO PARA EL CAMPAMENTO NUEVO DE LA MINA CONSTANCIA

ABSTRACT

Thisresearch was carried out in order to provide access to various computer services
to users who will occupy the new camp of the Constancia mine. For this, a convergent
data network was designed and sized under a structured cabling infrastructure. The
necessaryinformationonthe existingnetwork and data services,computer needsand
requirements of personnel, environments and buildings that will be part of the "New
Camp" and the bandwidth required by the services that will be transmitted through
the convergent data network, was compiled. Then, the design of the data network
was made. With the previous analysis and calculation, a communication network
architecture proposal was elaborated; the appropriate connectivity equipment was
selected on the basis of a comparison of proposed equipment, selection of elements
andstructuredcablingaccessories;and,forthesecurityoftheinformation,thecreation
of groups of networks was planned that would be assigned according to the needs of
each area. The approximate total cost of the data network is shown. The convergent
technology providesimportant benefits to aninstitution, one of whichis the economic
one, due to the integration of the services in a single network infrastructure. The
hierarchical network model is characterized by effectively determining the potential
critical points, isolating the vulnerabilities of the network segments, differentiating
the function of each level that makes it up, facilitating the scalability, administration
and management of the network; In addition, the network was designed to be flexible
and scalable, with which it can grow without any inconvenience and without affecting
the services offered.

Keywords: design, convergent network, structured cabling.o.

INTRODUCCION

La compafiia minera Hudbay S.A.C. es una
compania minera diversificada de Canada con
activos en América del Norte y América del Sur.
Hudbay produce concentrado de cobre (que
contiene cobre, oro y plata) y metal de zinc. [1]

En el Pery, la compania minera Hudbay S.A.C. ha
ganado laadquisiciondel proyecto Mina Constancia
ubicada a 100 kilbmetros al sur de la ciudad de
Cuzco. Esta mina desarrollara 85000 toneladas
finas de cobre a partirdelano 2016 y tendra unavida
Util de por lo menos 16 afos. [2]

Actualmente el proyecto Mina Constancia
cuenta con un campamento de exploracion y
construccion que alberga a 125 personas. Este
campamento posee una red de comunicaciones
para cuatro moédulos de alojamiento (carpas)
y una oficina, centralizada en un cuarto de
comunicaciones. Parte del desarrollo del proyecto
Mina Constancia requiere la ampliaciéon de la

capacidad del campamento de exploraciéon
y construccion existente. Esta ampliacion
denominada “Campamento Nuevo” tendrad la
capacidad de albergar a 400 personas. Dentro
de las instalaciones proyectadas se tendra 10
modulos habitacionales, modulos de servicio
y esparcimiento, y moédulos administrativos. EL
problema se enfoca en proponer una alternativa
tecnolégica de red de comunicaciones para las
instalaciones del “Campamento Nuevo” de la Mina
Constancia que brinde soporte a los servicios
de telefonia, transporte y almacenamiento de
informacién local y del exterior, correo electrénico
corporativo e informacién generada por sistema de
video vigilancia.

El objetivo es disenar y dimensionar una red
de datos convergente bajo una infraestructura de
cableado estructurado que permita la integraciéon
de los diferentes servicios requeridos por el
“Campamento Nuevo” de la Mina Constancia.
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MATERIAL Y METODOS

El estudio fue de tipo aplicativo para determinar
los requerimientos de servicios provistos por las
tecnologias de la informacién y comunicaciones.
Se realizé una encuesta a un grupo de 100 usuarios
que laboran en las instalaciones del campamento
minero. Para hacer un mejor analisis de los
requerimientos de los usuarios, esta encuesta
fue dividida en 2 partes: servicios para mejora
en la eficiencia de las labores y servicios de
entretenimientoy ocio.

Para la caracterizacién climatica de la zona
del proyecto, se consideré principalmente la
informacién de los registros de la estaciéon
meteoroldégica Constancia, perteneciente a
HudBay y ubicado en las inmediaciones de la zona
del proyecto a 4, 274 m de altitud.

La distribucién de los equipos de la red de
comunicaciones y la ubicacién de los puntos de la
red se hizo segUn los arreglos de arquitectura de
los edificios proyectados, que definen las areas de
trabajo en coordinaciéon con el personal de la mina.

El calculo de ancho de banda se hizo en funciéon
a la suma de los anchos de banda requeridos por
cada servicio y los enlaces que seran requeridos
por los equipos de red, siguiendo las siguientes
consideraciones:

TELEFONIA IP:

EL ancho de banda requerido para el servicio de
telefonia IP sera calculado siguiendo la siguiente
formula:

WBTI = WBDI X NVO ........................ (I)

Donde:

WB,, = Ancho de banda de disefno requerido por
punto de voz para telefonia IP.

Nyo = NUmero total de puntos de voz en el
edificio.

WB = Ancho de banda total requerido para el

T
servicio de telefonia IP.

VIDEO-VIGILANCIA:

EL ancho de banda requerido para el servicio
de video-vigilancia sera calculado siguiendo la
siguiente férmula:

WBTZ = WBDZ X Nyi ..................... (II)
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Donde:

WB,, = Ancho de banda de disefno requerido por
punto de video para video-vigilancia.

N, = NUmero total de puntos de video a
implementar.

WB = Ancho de banda total requerido para el

T2
servicio de video-vigilancia.

NAVEGACION WEB:

El ancho de banda requerido para el servicio
de navegacién web sera calculado siguiendo la
siguiente formula:

WBT3 = WBD3 X NDT ................... (III)

Donde:

WB,, =Ancho de banda de disefio requerido por

punto de video para navegacion web.

[\ = NUmero total de usuarios de datos
cableados.
WB = Ancho de banda total requerido para

T3
servicio dered LAN e Internet.

Npr =Ny + Ny Ny =Ny xFy
> Npr =Npx (1 +Fg)eeeuenene av)

Reemplazando la ecuacion (1V) en (l1I):

WBTg = WBD3 xNTx (1 +FA) ................... (V)
Donde:
N, =NUmero total de puntos de datos.
F = Factor relacionado al porcentaje de

A
usuarios que se conectaran via punto de acceso

inalambrico, enrelacion a NT.

SERVICIOS MULTIMEDIA:

El ancho de banda requerido para los servicios
multimedia sera calculado siguiendo la siguiente
féormula:

WBT4: WBD4xNDTxFM .................. (VI)
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Donde:

WB,, =Ancho de banda de disefio requerido por

punto de video para multimedia.

Ng, =NUmero total de usuarios de datos.

Fu = Factor relacionado al porcentaje de

usuarios que usan los servicios multimedia.

WB,, = Ancho de banda total requerido para

servicio dered LAN e Internet.

Reemplazando la ecuacion (IV) en (VI):

WBT4 = WBD4_x NTx (1 +FA)xFM .................. (VII)

VIDEO CONFERENCIA

EL ancho de banda requerido para el servicio de
video conferencia sera calculado siguiendo la
siguiente férmula:

WBrs = WBps X Npyeeeeeereeeeeenenennen. (VIID)

Donde:
WB,_, = Ancho de banda de disefno requerido por
punto de datos dedicado a video conferencia.

N,, =Numero total de puntos de datos dedicados

a videoconferencia.
WB, = Ancho de banda total requerido para servicio
de videoconferencia.

Los valores de los factores FA y FM, variaran
dependiendo del tipo de edificio proyectado.

Paraeldisefiodelaarquitecturaderedseempled
el modelo de red jerarquica de CISCO, debido a las
ventajas que brinda en relacion a escalabilidad,
redundancia, rendimiento, seguridad, facilidad de
administracién y capacidad de mantenimiento de
unared de datos.

La seleccién de equipos es también un punto
fundamental en este disefo, pues se busca
maximizar la eficienciay que los mejores productos
se acomoden a los requerimientos del diseno. Del
mismo modo para los equipos secundarios, se
procedera a proponer una marca reconocida en el
mercado, considerando que todos los elementos
y accesorios de cableado estructurado deberan
ser de la misma marca para garantizar la correcta
certificacion de la infraestructura de cableado
estructurado.

Finalmente se realiz6 el calculo del costo
de implementaciéon del proyecto, a un nivel de
confiabilidad de +/-10%, teniendo en cuenta las
especificaciones técnicas indicadas, una prevision
del 10% en el costo de los equipos, el 5% para los
accesorios de cableado estructurado y el costo de
instalacién tomando como referencia el 30% del
costo de suministro.

Las fases de gjecucion comprenden:
* Andalisis de la situaciéon actual, condiciones
generales del sitio y ubicacion del proyecto

¢ Requerimientos finales de los usuarios y
administrador de lared de la mina

« Determinacioéndelosserviciosaimplementar.

« Distribucién de equiposy puntos de red

¢ Calculo de ancho de banda

* Diseno de la arquitectura de red

* Seleccidn y especificacion del equipamiento
de lared de datos

« Especificacion de elementos y accesorios de
cableado estructurado

302

PUEBLO CONTINENTE VOL. 29(2)
JULIO - DICIEMBRE 2018



DISENO Y DIMENSIONAMIENTO DE UNA RED DE DATOS CONVERGENTE BAJO UNA INFRAESTRUCTURA

DE CABLEADO ESTRUCTURADO PARA EL CAMPAMENTO NUEVO DE LA MINA CONSTANCIA

RESULTADOS Y DISCUSION

En la tabla 1 se muestran
los hallazgos de las encuestas
realizadas en lo que respecta
a servicios provistos por las
tecnologias de la informacion y
comunicaciones.

Tomando en cuenta los
resultados mostrados en la tabla
1, se puede determinar que el
area administrativa considera de
gran importancia a la mayoria
de los servicios indicados en
la encuesta debido al tipo de
trabajo mayormente de oficina.
Se observa, sin embargo, el
servicio de video vigilancia como
el de menor relevancia.

En la tabla 2 se determina
que los servicios mas valorados
son las noticias por internet y
las redes sociales, en cambio el
menos valorado son los juegos
online.

Calculo de ancho de banda

Una red convergente soporta
diferentes servicios, los cuales
requieren un consumo de ancho
de banda. Se requiere realizar
el calculo de ancho de banda
en funciéon a la suma de los
anchos de banda requeridos
por cada servicio, para el
dimensionamiento de los enlaces
que seran requeridos por los
equipos de red.

Telefonia
Web corporativa
E-mail
Videoconferencias
corporativas
Busqueda de informacion
Aplicaciones corporativas
Transferencia de archivos
corporativos
Video-vigilancia

Impresion en red

Otros

Area

Administrativa

98%

100%

100%

45%

95%

54%

86%

5%

100%

5%

Supervision e
Ingenieria

98%

100%

100%

95%

90%

50%

86%

20%

100%

5%

Seguridad y
Vigilancia
95%
2%
62%
7%
13%
2%

3%
90%
50%

0%

Soporte Tl
98%
100%
100%
85%
95%
80%
95%
40%
100%

5%

Tabla 1: Servicios para mejora en la eficiencia de las labores.

Redes sociales (Facebook,
twitter)

Video y audio en
streaming
Descarga de musica y
video
Videochat, mensajeria
instantanea
Juegos Online

Compras y pago de
servicios por Internet
Blog y foros

Noticias por Internet

Otros

Area

Administrativa

70%

53%

32%

46%

12%

22%

30%

93%

5%

Supervision e
Ingenieria

70%

12%

12%

40%

0%

46%

48%

93%

5%

Seguridad y

Vigilancia
35%

23%
2%
2%
0%
2%
7%

68%

0%

Tabla 2: Servicios de entretenimiento y ocio.
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Soporte Tl
10%
10%
5%
10%
0%
12%
25%
87%

5%
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Para el calculo del ancho de Tipo de servicio Real Factor (%) Disefio
banda por servicio se tomara (Kbps) (Kbps)
en cuenta las consideraciones Telefonia IP 80 20,00% 96
indicadas en el analisis anterior y Video Vigilancia 864 100,00% 1728
que se muestran en la tabla 3. Navegacién 64 50,00% 96

Servicios 1000 50,00% 1500

Cabe sefalar que se multimedia
debe considerar un factor Video 384 100,00% 768
de concentracion para conferencias

poder garantizar la correcta

performance del servicio Tabla 3: Ancho de banda requerido por punto

segun el servicio requerido.

Respecto al acceso a
Internet se considera un factor
de concentracién del 50% tanto
para el trafico en navegacion web

y multimedia, para el servicio de Tipo de servicio AHCho-de e

telefonia IP se considerard un P e
o~ Telefonia IP (WBr,) 768
facto_r del 20%, y parg el ser\_/|0|o Video vigilancia (WBr) 6912
d_e _ V|de_o conferenm_as y ,\/ldeo Navegacion (WBrs) 806
vigilancia se considerard un Servicios multimedia (WBra) 2520
factor del 100%. [3] TOTAL 11006
TOTAL + (20%) 13208

Aplicando las formulas
indicadas anterlormente.el total del Ao AT G BE T B e e
ancho dtle panda. reguerldo para la para posta médica.
posta médica se indica en la tabla 4:

Del mismo modo, se puede
resumir el ancho de banda total
requerido por edificio proyectado

Edificio Ancho de banda
(Tabla 5). requerido (Kbps)
Posta médica 13208
Oficina administrativa 21525
Oficinas existentes 20604
Garita de ingreso 11036
Alojamiento staff01 22192
Alojamiento staff02 22192
Alojamiento staff03 22192
Alojamiento manager 01 14264
Alojamiento manager 02 14264
Cocina - comer 14508
Recreacién 9122
TOTAL + (20%) 185106

Tabla 5: Ancho de banda total
requerido por servicio.
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DE CABLEADO ESTRUCTURADO PARA EL CAMPAMENTO NUEVO DE LA MINA CONSTANCIA

Para el diseno de |la
arquitectura de red se empled
el modelo de red jerarquica de
CISCO, debido a las ventajas
que brinda en relacibn a
escalabilidad, redundancia,
rendimiento, seguridad, facilidad
de administracion y capacidad
de mantenimiento de una red de
datos (Figura 1).

Resultados de la evaluacion
técnica y econémica:

Se han evaluado equipos
de conectividad HP vy Cisco,
marcas reconocidas en el
mercado. El resultado del
analisis comparativo de sus
caracteristicas reporta que:

Capacidad de conmutacion
(Switch Fabric):

En la figura 2 se aprecia
que CISCO posee una mayor
capacidad de conmutacién en
todos sus modelos. La capacidad
de conmutaciéon es la cantidad
de bits por segundo que el switch
puede conmutar considerando
todos los puertos. Esto quiere
decir que a mayor capacidad de
conmutacion mejor respuesta
tendra el switch a grandes
cantidades de tréafico.

ARQUITECTURA
DE LA RED

;a

E:!-Hc’"

Figura 1: Arquitectura de red de comunicaciones.

| HP

B CISCOo

Core Distribucién Acceso 24P Acceso 48P

Figura 2: Cuadro comparativo de capacidad de
conmutacién entre HP y CISCO.

305

PUEBLO CONTINENTE VOL. 29(2)
JULIO - DICIEMBRE 2018



Rendimiento (Throughtput)

En la figura 3 se aprecia que
HP posee un mayor rendimiento
en todos sus modelos. EL
rendimiento o throughtput
es el volumen de trabajo o de
informacién real que fluye a
través de un elemento de red y
estaexpresadoenMpps(millones
de paquetes por segundo). Un
factor que influye en el valor
del rendimiento es la latencia
de la red, esto podria disminuir
considerablemente los valores
de rendimiento expresados por
lo fabricantes, por lo que los
valores indicados en este trabajo
estan bajo condiciones ideales.

Tanto CISCO como HP
cumplen con los valores de
rendimiento requeridos para el
sistema, ya que estos superan
los valores de ancho de banda
calculados.

Potencia de consumo

Enlafigura 4 se apreciaque con
excepcién delswitch de 24 puertos,
CISCO tiende a consumir mayor
potencia que HP, la diferencia
es minima al sumar todos los
switches proyectados, tal y como
se muestra en la tabla 6.

DISENO Y DIMENSIONAMIENTO DE UNA RED DE DATOS CONVERGENTE BAJO UNA INFRAESTRUCTURA

300 1

250

200

150 A

100

50 A

DE CABLEADO ESTRUCTURADO PARA EL CAMPAMENTO NUEVO DE LA MINA CONSTANCIA

uHP

B CISCO

N

Core Distribucian Acceso 24P Acceso 48P

Figura 3: Cuadro comparativo de rendimiento entre HP y CISCO.

1600

1400

1200

1000

HHP

H CISCO

[~
[~
T - T T

Distribucian Acceso 24P

Core Acceso 48P

Figura 4: Cuadro comparativo consumo de
potencia entre HPy CISCO.

Marca HP CIsco
Consumo de 8750 9148.2
potencia total
(watts)

Tabla 6: Cuadro comparativo de consumo
de potencia total entre HP y CISCO.
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DISENO Y DIMENSIONAMIENTO DE UNA RED DE DATOS CONVERGENTE BAJO UNA INFRAESTRUCTURA I
DE CABLEADO ESTRUCTURADO PARA EL CAMPAMENTO NUEVO DE LA MINA CONSTANCIA

Precio:

En figura 5 se aprecia que
el switch core CISCO tiene un
menor costo que el switch core
HP, los switches de distribucién
tienen precios similares y los
switches de acceso CISCO son
mas caros que los switches
de acceso HP. En la tabla 7 se
muestra la diferencia de precios
total:

Se aprecia que global CISCO
es ligeramente mas barato que
HP, aun notando que la diferencia
de precio no es suficiente como
para descartar a este Ultimo.

Como se muestra en el
anéalisis las diferencias técnicasy
econdmicas entreambas marcas
son minimas, sin embargo
podemos hallar una desventaja
en los switches de acceso HP.

Tomando estas consideraciones,
se empleard para el disefo y
dimensionamiento de la red de
datos convergente la marca
CIsco.

CONCLUSIONES

* En el estudio se logro establecer el disefo

HHP

HCI5CO

y dimensionamiento de la red convergente,
que soporte los servicios requeridos por el
campamento nuevo, brinde grandes beneficios
econdmicos debido a la integracién de los
servicios bajo una sola infraestructura dered y
permita crecer sin ningun inconveniente.

Los servicios requeridos como telefonia IP,
video-vigilancia, navegaciéon web, servicios
multimedia y videoconferencia demandan
anchos de bandas especificos, los cuales son
cubiertos por el disefio de lared.
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Distribucion Acceso 24P Acceso 48P

Figura 5: Cuadro comparativo de precios entre HP y CISCO.

HP CIsCo

160054 158200

Tabla 7: Cuadro comparativo de costo total

entre HP y CISCO.

* En la propuesta del disefio de la red de datos

convergente, el modelo jerarquico de red
se caracteriza por determinar eficazmente
los potenciales puntos criticos, aislar las
vulnerabilidades de los segmentos de la
red, diferenciar la funciébn de cada nivel
que lo conforma, facilitar la escalabilidad,
administraciony gestién de lared, por lo cual se
ajusta a lo requerido.
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Modelo de una gestion de incidencias en el
centro de datos del sistema de video vigilancia de
seguridad ciudadana en el distrito de Victor Larco
Herrera, Trujillo, La Libertad bajo el enfoque de las

buenas practicas de ITIL. V3

Model of an incident management in the data center of the citizen
security video surveillance system in the district of Victor Larco
Herrera, Trujillo, La Libertad, under the approach of good practices
of Information Technology Infraestructure Library
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En este trabajo de investigacion se realizd un modelo de gestidon de incidencias para el
centro de datos en el sistema de video vigilancia de seguridad ciudadana en el distrito
de Victor Larco Herrera—Trujillo—La Libertad. Tomando como base la metodologia de la
gestiéndeincidencias, se lleg6 a definir,documentar y determinar el alcance del modelo
de gestion de incidencias, proponiendo y describiendo los roles y responsabilidades y
estableciendoacuerdossobre elnivelde servicios. Ademas se establecieron normativas
para la implementacién del modelo y la gestién de dichas incidencias. Tras realizar un
diagnostico del manejo de incidencias, se determind el nivel en el que se encuentra
la situacion actual y se concluyd que los requisitos para implementar el modelo de
gestién de incidencias basado en la Biblioteca de Infraestructura de Tecnologia de la
Informacion (ITIL, de las siglaseninglés), versién 3, son definiry documentar los procesos
que conformaran el modelo, definir las actividades, roles y responsabilidades, asi como
las normativas, y desarrollar la herramienta que permitira su gestion.

Palabras claves:Modelo de gestién,gestiéon deincidencias, video vigilancia, seguridad
ciudadana

1 Ingeniero de telecomunicacionesy redes - Universidad Privada Antenor Orrego

2 Ingeniero electroénico - Universidad Privada Antenor Orrego
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MODELO DE UNA GESTION DE INCIDENCIAS EN EL CENTRO DE DATOS DEL SISTEMA DE
VIDEO VIGILANCIA DE SEGURIDAD CIUDADANA EN EL DISTRITO DE VICTOR LARCO
HERRERA - TRUJILLO - LA LIBERTAD BAJO EL ENFOQUE DE LAS BUENAS PRACTICAS DE ITIL.V3

ABSTRACT

In this research work, an Incident Management Model for the Data Center was made
in the Video Surveillance System for Citizen Security in the district of Victor Larco
Herrera - Trujillo - La Libertad. Based on an incident management methodology,
reachingtodefineanddocumentanddetermine the scope of theincidentmanagement
model, proposing and describing the roles and responsibilities that will occur in the
management of incidents establishing service level agreements, it should also be
establish regulations for the implementation of the management of said incidents
and finally implement a model to manage the incidents. After making the diagnosis
of the current incident management, the level at which the current situation is
found was determined. Determining that it has not started formally, therefore, the
requirements of the incident management model based on Information Technology
Infrastructure Library (ITIL version 3) are: Define and document the processes that
will make up the model, define the activities, define the roles and responsibilities,
define the regulations, and develop the tool that will allow its management.

Key words: Management model, incident management, video surveillance, citizen
security

INTRODUCCION

Los presidentes de los gobiernos regionales
y los alcaldes provinciales y distritales son los
responsables del transporte e integracion de las
plataformas de sus sistemas de video vigilancia,
radiocomunicacion y telecomunicaciones
con el Centro Nacional de Video Vigilancia y
Radiocomunicaciéon y Telecomunicaciones para
la Seguridad Ciudadana del Ministerio del Interior.
Esta obligacién también alcanza a las instituciones
privadas que administran sistemas de video
vigilancia direccionados a lugares de tréansito,
de concentracion regular de personas o de alta
afluencia de publico, las que asumiran el transporte
e integracién de las plataformas correspondientes.
Estos sistemas de video vigilancia se presentan
como una ventaja para la ciudadania porque se
puede monitorear y capturar imagenes de todo
objeto dentro del foco de la cdmara. Numerosas
entidades puUblicas han sabido aprovechar esta
ventaja. Segun el Plan Nacional de Seguridad
Ciudadana 2013-2018. (Articulo 16, 2015, pag. 7).

La importancia del presente estudio es de tipo
académica, tecnoldgica, funcional. Académica
porgue permitira a los investigadores dar una
vision de cémo realizar un disefio de gestion de

incidencias basandose en una metodologia para
obtener la informacién necesaria. Tecnoldgica
porque al realizar esta investigaciéon tendremos
una idea de cémo mantener la operatividad de
las tecnologias de la informacién basandonos en
la gestién de incidencias como punto de partida
frente a cualquier alteracién; y funcional porque
nos va a permitir mantener un equilibrio entre
la disponibilidad del servicio y la capacidad de
respuesta ante la ocurrencia de incidencias.

Se trata de buscar una manera de gestionar
las incidencias en el centro de datos del sistema
de video vigilancia de seguridad ciudadana en
el distrito de Victor Larco Herrera — Trujillo — La
Libertad bajo el enfoque de las buenas practicas de
ITILVS.

La biblioteca de infraestructura de tecnologias
de la informaciéon (ITIL) se ha convertido en el
estandarmundial de factoenlagestiénde servicios
informaticos. Este puede ser definido como un
conjunto de buenas practicas destinadas a mejorar
la gestion y provision de servicios Tl. Su objetivo
Ultimo es mejorar la calidad de los servicios TI
ofrecidos, evitar los problemas asociados a los
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mismos y en caso de que estos ocurran ofrecer un
marco de actuacién para brindar una solucién con
el menor impactoy a la mayor brevedad posible.

ITIL estructura la gestién de los servicios TI
sobre el concepto de ciclo de vida de los servicios.
Este enfoque tiene como objetivo ofrecer una visiéon
global de la vida de un servicio desde su diseno
hasta su eventual abandono sinignorar los detalles
de todos los procesos y funciones involucrados en
su eficiente prestacion.

El ciclo de vida del servicio consta de cinco
fases que se corresponden con los nuevos libros
de ITIL: estrategia del servicio, disefo del servicio,
transicion del servicio, operacion del servicio,
mejora continua del servicio.

Teniendo como base una investigacion titulada
“Modelo de gestion de incidencias basado en
ItiL para reducir el tiempo de diagnéstico de
incidentes del servicio de soporte técnico en
la Universidad Nacional del Altiplano Puno” se
propuso como objetivos: diagnosticar y definir los
requisitos del modelo de gestion de incidencias.
Disefar, implementar y evaluar el modelo de
gestion de incidencias basado en Itil. Se obtuvo
los siguientes resultados: el actual manejo
de la gestion de incidencias no se encuentra
estandarizado, se observa que no existe un criterio
para categorizar las incidencias siendo el usuario
quien determina con qué area debe contactarse
para el diagnéstico de las incidencias ocurridas.
Tampoco se documentan el registro ni la soluciéon
de estas. Todas las incidencias son atendidas
de acuerdo al orden de reporte o al criterio que
adopta el personal encargado de su diagndéstico.
El diagnodstico de las incidencias se trata a un
solo nivel. El principal aporte que nos brinda es el
planteamiento del disefio de gestion de incidencias
basado en el analisis de la situaciéon en el area de
soporte técnico de la universidad donde se realiza
este estudio (Palli, 2014)

Recopilando la informaciéon necesaria vy
utilizando los conocimientos antes expuestos, se
realizé un modelo de gestidn de incidencias para el
centro de datos en el sistema de video vigilancia de
seguridad ciudadana en el distrito de Victor Larco
Herrera—Trujillo — La Libertad.
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MATERIAL Y METODOS

El estudio fue de tipo descriptivo, ya que se
estudiaron los procedimientos necesarios para el
tratamiento de incidencias. La poblacién de estudio
estuvo constituidaporeltotalderecursoshumanos
pertenecientes a la Municipalidad de Victor Larco,
especificamente dentro del area de soporte y
tecnologia; la muestra fue el personal directo de
la central de monitoreo. Al contar con un nUmero
reducido de operadores en la central de monitoreo
de Victor Larco, la muestra representativa se
reduce a la cantidad de 6 personas dentro del area
deTI.

EL nivel de investigacion propuesto en el
presente proyecto es de tipo investigacion de
campo. Se va a detectar, registrar y clasificar
cualquier alteracion del servicio y asignar a un
personal responsable para su restauracion, por Lo
que se tuvo variables de estudio sobre el modelo de
gestion de incidencias bajo las buenas practicas de
ITILV3y tratamiento de incidencias en el centro de
datos del sistema de video vigilancia de seguridad
ciudadana en el distrito de Victor Larco Herrera.

Las incidencias que se presentan en el sistema
de video vigilancia seran reconocidas, atendidas y
se asignaran a un encargado para que las gestione.
Existirdn procesos de registro y clasificacién de
incidentes, se dara una priorizacién, se vinculara
a la gestién de problemas segun sea el caso vy,
finalmente, se daré un nivel de soporte:

¢ Registro de incidencias.
» Clasificacion de incidencias.
* Tabla de priorizacién de incidencias.

* NUmero de vinculaciones a proceso de gestion
de incidencias.

« Tabla de diagnéstico, solucién y verificacion de
incidencias.

En la presente investigacion se utilizaran las
siguientes técnicas: la encuesta para recolectar
datos a través de formularios online creados y
compartidos tomando como medio de difusién
el correo electrénico de cada encuestado. La
entrevista al personal de la central de monitoreo,
la observacion para recoger datos de la realidad
actual como objeto de interpretacion, los registros
solicitados a los operarios de la central de
monitoreo vy, finalmente, la obtencién de datos a
través de la solicitud de revisién de los informes
histéricos de la subgerencia de serenazgo sobre el
sistema de video vigilancia.
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METODOS DE RECOLECCION DE DATOS

Para realizar la recoleccion de datos se tomo
las siguientes consideraciones:

« Determinar los requerimientos que se deben
emplear para conseguir la informacion
necesaria.

 |dentificar toda la informacidén necesaria para
realizar la investigacion

« Clasificar lainformacion que se requiere.
« Sefalar las fuentes de informacion.

La informacion la obtenemos de fuentes que
clasificamos como fuentes primarias, en las
que los datos provienen directamente de la
poblacién o muestra.Y fuentes secundarias que
parten de datos preelaborados como pueden
ser datos obtenidos de internet, libros, tesis, etc.

TECNICAS DE PROCESAMIENTO DE
DATOS

Guiandonosporlaencuentrarealizadaalsubgerente
de serenazgo, supervisores y subgerente de Tl de
la Municipalidad Distrital de Victor Larco Herrera,
se realizd el siguiente organigrama (Figura N° 19)
que muestra al detalle cémo se dividen las areas
implicadas de la municipalidad que intervienen
en el control del sistema de video vigilancia EL
area de subgerencia de Tl se mantiene como un
area supervisora a la cual se puede comunicar si
algun problema con el sistema ya ha pasado por
descartes con la empresa de mantenimiento y aun
asi no se solucionan los problemas relacionados
con TI. El area de subgerencia de serenazgo esta
en contacto directo con la central de monitoreo
del sistema de video vigilancia a través de sus
operadores (los cuales supervisan la seguridad en
las calles a través de las cAmaras).

Ahora bien, cabe aclarar que la Municipalidad licita
una empresa para laimplementacion de cada fase
del sistema de video vigilancia, asi como también
para su mantenimiento. Esta empresa presenta un
organigrama como el que se muestra en la figura
N° 20.

En el area de telecomunicaciones se encuentran
el jefe, el supervisor y el practicante. EL implicado
directo con la municipalidad seria el supervisor,
quien en caso de algun inconveniente en la central
de monitoreo del sistema de video vigilancia
es llamado por los operadores para informarle
la situacién y solicitarle soporte técnico para
solucionar laincidencia.
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TECNICAS DE ANALISIS DE DATOS

Tras un analisis de la situacién actual se
llevé a cabo una comparacién del registro de
incidencias en el centro de datos del sistema
de video vigilancia de seguridad ciudadana de la
Municipalidad Distrital de Victor Larco Herrera
con la gestién de incidencias segun ITIL V3.

Todas las incidencias deben quedar registradas
contodos sus datos, incluyendo fechay hora.Es
lo que se llama registro de incidencias y afecta
tanto a las incidencias recibidas a través del
centro de servicio al usuario como a las que se
detectan automaticamente con un sistema de
monitorizacion de eventos. Para disponer de un
registro histérico completo hay que registrar
toda la informacién sobre la naturaleza de
la incidencia. Si la incidencia se traslada a
otros grupos de soporte, estos tendran a su
disposicion toda la informacién que necesiten.
Se debe registrar como minimo:

¢ UnnUmero de referencia exclusivo.
« La categoria de laincidencia.
« Laurgenciade laincidencia.
* Laprioridad de laincidencia.

« EL nombre/identificador de la persona y/o
grupo que registro la incidencia.

* Una descripcién de sintomas.

* Las actividades realizadas para resolver la
incidencia.

El proceso de clasificacién debe implementar,
al menos, los siguientes pasos:

Categorizacion: se asigna una categoria
dependiendo del tipo de incidente o del grupo
de trabajo responsable de su resolucion.
Se identifican los servicios afectados por el
incidente.

Establecimiento del nivel de prioridad: de
acuerdo alimpactoyalaurgenciase determina,
segun criterios preestablecidos, un nivel de
prioridad.

Asignacion derecursos: siel centro de servicios no
puede resolver el incidente en primera instancia,
designard al personal de soporte técnico
responsable de su resolucién (segundo nivel).

Monitorizacién del estado y el tiempo de
respuesta esperado.
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ANALISIS, RESOLUCION Y CIERRE

En primera instancia, se examina el incidente
con ayuda de la KB para determinar si se puede
identificar con alguna incidencia ya resuelta y
aplicar el procedimiento asignado.

Si la resolucidon del incidente se escapa de
las posibilidades del centro de servicios éste
lo redirecciona a un nivel superior para su
investigacion por los expertos asignados. Si
estos expertos no son capaces de resolver
el incidente, se seguiran los protocolos de
escalado predeterminados.

Durante todo el ciclo de vida del incidente se
debe actualizar la informaciéon almacenada en
las correspondientes bases de datos para que
los agentes implicados dispongan de cumplida
informacién sobre el estado del mismo. Cuando
se haya solucionado se confirma con los
usuarios lasolucion satisfactoriadelincidentey
se incorpora el proceso de resoluciéon al SKMS.

Reclasifica el incidente si fuera necesario.
Actualiza la informacion en la CMDB sobre los
elementos de configuracion (Cls) implicados en
elincidente. Cierra el incidente.

INICIO

v

RESULTADOS Y DISCUSION

Luego de conocer lasituacién actual del manejo
de incidencias, se realizé el analisis del modelo
propuesto por ITIL y se determinaron Lo siguientes
procesos para el modelo de gestidon de incidencias.
Enelcentro de datos se tiene laimplementacién de
activos de hardware y software, los cuales podrian
presentar algun evento o incidencia que impidan
su normal funcionamiento o la interrupcion del
servicio de video vigilancia.

PROCESOS DE GESTION DE
INCIDENCIAS

La siguiente figura muestra los pasos que se
deben seguir para la gestion de incidencias en
el centro de datos para lograr la solucién en el
menor tiempo posible.

« GI01: Registroy clasificacién del incidente.
¢ GI02: Soporte inicial.

¢ Gl03: Escalado.

¢ Gl04: Resoluciony cierre delincidente.

1 Reporte de Incidencia

v

PG 1 Registro y clasificacién de Incidencia

v

PG 2 Soporte inicial nivel 1

v

No
v

PG 3 Escalado

v

PG 4 Resolucién

Si
v

PG 5 Cierre de Incidencia

v

TERMINAR

Figura 1: Proceso de gestion de incidencias.
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PROCESO DE REGISTRO

Y CLASIFICACION DE

INCIDENCIAS 1 Registrar el user id del

usuario que reporta el incidente.

Esta figura nos muestra v
el _prc.)ceso. de registro 2 Registrar nombre, fecha,
de incidencias con todos hora, y detalles del incidente.
los datos que debe tener, 7

en especial un codigo de
incidencia, asi como se
clasifica la incidencia, en qué
estado se encuentray si tiene v

solucion conocida. 4 Consultar a la base
de datos de conocimiento.

5 ¢Resulto? se conoce No—» 6 No se escala a un nivel
algin método de solucién. superior de soporte
Si

7 resolucion y cierre cuando se ha
resuelto el incidente satisfactoriamente

v
TERMINAR

Figura 2: Proceso de registro y clasificacion de incidencias.

3 Registrar el estado abierto del
incidente y asignar un numero de ticket.

PROCESO DE SOPORTE

INICIAL m

Esta figura muestra el - -
S 1 Diagnosticar
proceso de soporteinicial que

consiste en diagnosticary dar v

una solucién a la incidencia si 2 iExiste solucidn del incidente

es posible y si no es asi pasar |
a otro proceso. No S

v v

. - si 4 Adjluntar docurqento al
requiere documentacion? | incidente y calificarlo

3 ¢La resolucion

5 Documentar la solucién
en la BBDD de incidentes

v
No d TERMINAR

Figura 3: Proceso de soporte inicial.
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PROCESO DE ESCALADO

En la siguiente figura se muestra el proceso
de revisar y validar los datos que se tiene del
incidente con los expertos que se encuentran
en este nivel o escalar soporte NIVEL 12,3,
Diagnosticar el incidente para dar la solucién.

[z

1 Revisar y validar con expertos
gue se encuentran en este nivel.

v

2 Documentar diagnéstico.

v

TERMINAR

Figura 4: Proceso de escalado.

PROCESO DE RESOLUCION Y CIERRE
DE INCIDENTE

En la siguiente figura se muestra el proceso en
el cual se monitorea el estado de laincidenciay
luego se adjuntaladocumentaciondelincidente
pararealizar el cierre de la incidencia.

INICIAR

v

1 Monitereo del
estado del incidente.

v

2 Adjuntar documentacién
del incidente.

v

TERMINAR

Figura 5. Proceso de cierre
deincidente.

Al finalizar la a evaluacién de la situacion
actual de la gestion de incidencias en el centro
de monitoreo del sistema de video vigilancia de
serenazgo de la Municipalidad Distrital de Victor
Larco Herrera. se puede identificar una deficiencia
eneltratamientodelasincidenciasporlacualestas
no son atendidas y, por lo tanto, no se encuentra
una solucién a estas.

Después de realizar el analisis del modelo
propuesto por ITIL se determinaron lo requisitos
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para el modelo de gestién de incidencias, para
definir, documentar, dar un alcance de los procesos
de gestion de incidencias asignando roles vy
responsabilidad a los implicados en este sistema
devideovigilanciade serenazgo de laMunicipalidad
Distrital de Victor Larco.

Los procesos del modelo de gestion de
incidencias propuestos reunen las acciones
necesarias para que el incidente sea reportado,
registrado, clasificado, escalado y resuelto. De
esta manera se brinda un tratamiento 6ptimo y se
reduce el impacto de la presencia del incidente.

CONCLUSIONES

* Luego de realizar el diagnéstico del manejo
de incidencias, se determiné el nivel en el que
se encuentra la situacién actual: no se ha
iniciado de manera formal los requisitos del
modelo de gestién de incidencias basado en
ITIL que consisten en definir y documentar
los procesos que conformaran el modelo,
definir las actividades, definir los roles vy
responsabilidades, definir las normativas y
desarrollar la herramienta que permitird su
gestion.

e Con el disefio del modelo de gestiéon de
incidencias se definieron los siguientes
procesos: registro, clasificacion, escalado,
resolucion y cierre, asi como también se
establecieron los roles de los usuarios internos,
externos y del gestor del incidente, el analista
de la gestion de incidencias, el técnico de la
gestion de incidencias y la supervision de la
gestion de incidencias. Se describieron los
procesos para su posterior implementacion.
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La presente investigacion propone el desarrollo de una ontologia del patron de
comportamiento como controlador Web para anticiparse a las preferencias de los
usuarios en el departamento domotizado 201 del proyecto residencial Los Jazmines
de la empresa Grupo Algol Ingenieros Contratistas y Constructores S.A.C. Para
ello se desarrollé la ontologia del patron de comportamiento como controlador
Web, identificandose las caracteristicas que tiene un departamento domotizado.
Mediante la revision bibliografica se realizé un analisis de los términos y taxonomia
de una ontologia con dispositivos de un departamento domotizado y del patréon de
comportamiento de los habitantes de dicho departamento segiun la metodologia
Methontology, reutilizando conceptos de las ontologias DogOnt y DogPower, que
definen las relaciones binarias de una ontologia, sus atributos, axiomas y reglas
de inferencia e implementan la ontologia desarrollada anteriormente utilizando el
software Protégé y el razonador Pellet. La conclusién es que el uso de la ontologia
desarrollada logra anticiparse a las preferencias de los habitantes del departamento
domotizado utilizando Tl mediante cuatro reglas de inferencia.

Palabras claves: Ontologia, patron de comportamiento, domética.
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ONTOLOGIA DEL PATRON DE COMPORTAMIENTO COMO CONTROLADOR WEB DE DISPOSITIVOS EN UN DEPARTAMENTO

DOMOTIZADO DE LA CONSTRUCTORA GRUPO ALGOL INGENIEROS CONTRATISTAS Y CONSTRUCTORES S.A.C.

ABSTRACT

The present investigation proposes the development of an Ontology of behavioral
pattern as Web controller that will allow to anticipate the preferences of the usersiin
thedomotizadodepartment201ofthe Residential ProjectLosJazminesofthecompany
Grupo Algol Ingenieros Contratistas y Constructores SAC, for it was developed The
Ontology of behavior pattern as Web controller, identifying the characteristics of a
domotized department, through the bibliographic review, an analysis of the terms
and taxonomy of an Ontology was made with devices of a domotized department and
behavior pattern of inhabitants in said department according to the methodology
Methontology and reusing concepts of the DogOnt and DogPower ontologies,
defining binary relations of an Ontology, its attributes, axioms and rules of inference
and implementing the Ontology developed previously using the softwa re Protégé
and the reasoner Pellet; concluding that the use of the developed Ontology manages
to anticipate the preferences of the inhabitants in the domotized department using IT
through four rules of inference.

Keywords: Ontology, Behavior Pattern, Domotics.

INTRODUCCION

Si bien el consumo eléctrico ayuda a satisfacer
necesidades basicas como la alimentacién, la
vivienda, la salud y la educacion, la generacién,
transmisién, distribuciény el consumo de la energia
eléctrica generan contaminacion ambiental por
la construcciéon de centrales eléctricas y sus
operaciones que afectan a la fauna, generan
campos electromagnéticos, ademas de otros
impactos como, por ejemplo, elimpacto estéticode
las redes de tension sobre patrimonios naturales,
histéricos y culturales (Chamochumbi, 2013).
Adicionalmente, segun el Diario Per021 (Pero21,
2016), las tarifas de consumo de energia eléctrica
incrementaran en promedio 2.8% para los usuarios
residenciales y 3.9% para los usuarios comerciales
e industriales.

Asi, la empresa Grupo Algol Ingenieros
Contratistas y Constructores S.A.C. en Trujillo
busca construir edificios multifamiliares con
departamentos domodticos que permiten el
ahorro de energia en un rango de un 30% segUn
Schneider Electric. Este poco ahorro econémico
generado, sin embargo, hace inviable la inversién
de domotizar un departamento, siendo clave
controlar los dispositivos domoéticos de manera

mas ‘“inteligente”. Entonces, ¢qué componente
de las tecnologias de la informacién permitiran
anticiparse a las preferencias de los usuarios
en un departamento con domética del proyecto
residencial Los Jazmines de laempresa Grupo Algol
Ingenieros Contratistas y Constructores S.A.C.?

Entiéndase como departamento domotizado a
una serie de técnicas orientadas a automatizar las
accionescotidianasque unapersonallevaacaboen
su hogar, talescomo encender las luces, programar
artefactos, permitir acceso a diversos ambientes,
etc. También debemos comprender qué es un
patron de comportamiento (Gonzéalez, 2007), que en
buena cuenta es volver a una casa domotizada en
una casa inteligente, gracias a que el sistema llega
a tal nivel de madurez que pasa casi desapercibido
debido a que lamismainteracciéon entre el usuarioy
el sistema genera una base de funcionalidades que
se pueden adaptar a las circunstancias del dia.

Investigaciones como la de Santiago Moreno
Carbonell (2014), titulada "“Interfaz para el control
de un entorno doméstico mediante la voz",
demuestran la factibilidad de conectar diversos
dispositivos en un entorno domotizado a través de
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una ontologia; sin embargo, en cuanto a los tiempos
de respuesta de los razonadores semanticos,
tanto para dispositivos Android y ordenadores
personales, existe una gran desventaja para los
primeros llegando ademorar desde medio segundo
para las consultas simples hasta un maximo de
26s.(Carbonell, 2014). Otro trabajo de investigacion
importante es el de Leticia Ramos (2014), titulado
“Uma proposta de Ontologia para residéncias
inteligentesbuscandoaintegracaode dispositivos”,
que desarrolla un modelo ontoldégico para una
residencia domotizada, con la finalidad de integrar
los dispositivos heterogéneos, ademas de tener la
capacidad de adquirir y aplicar conocimiento sobre
el ambiente y automaticamente adaptarlo a sus
habitantes.

En tal sentido, es necesario hacer un estudio
y desarrollo de nuevas técnicas y herramientas
para complementar la construccion de edificios
dométicos conelfindereducirain maselconsumo
de energia eléctrica.

Paralograrlolapresenteinvestigaciondesarrollo
una ontologia del patrén de comportamiento como
controlador web de dispositivos del aplicativo
luminaria en el departamento domotizado 201
del proyecto residencial Los Jazmines de la
constructora Grupo Algol Ingenieros Contratistasy
Constructores S.A.C.

MATERIAL Y METODOS

El estudio fue de tipo no probabilista. Se
realizd un Unico caso de estudio al interconectar
la ontologia de patréon de comportamiento con el
departamento 201 del proyecto residencial Los
Jazmines del Grupo Algol Ingenieros Contratistas 'y
ConstructoresS.A.C.,comparandoseelconsumode
energia generado con la ontologia y sin la ontologia
de patréon de comportamiento controlador de
dispositivos del departamento domético.

Para desarrollar la ontologia se hizo un analisis
de los términos y de la taxonomia de conceptos, de
una ontologia con dispositivos de un departamento
domotizado y del patrén de comportamiento de
los habitantes en dicho departamento segun la
metodologia Methontology, reutilizando conceptos
de las ontologias DogOnt y DogPower; luego se
definié las relaciones binarias de la ontologia,
sus atributos, axiomas y reglas de inferencia,
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implementandose la ontologia utilizando el
software Protégé que permitié ejecutarla mediante
el razonador Pellet. Finalmente, se interconectd
mediante un servidor Web a una placa Raspberry Pi
del departamento.

Las técnicas e instrumentos de recoleccion
de datos utilizados fueron la simulacién, la
observacion, los reportes y las encuestas, las
técnicasde procesamientoyanalisisde datoscomo
los calculos estadisticos descriptivos, el promedio
de las diferencias y la desviaciéon estandar de las
diferencias, aplicandose la prueba de Wilcoxén
para datos emparejados de consumo de energia
del departamento domotizado en el aplicativo
luminaria cony sin la ontologia.

RESULTADOS Y DISCUSION

DeacuerdoconMethontology, paraeldesarrollo
de una ontologia es necesaria la identificacion de
los conceptos y relaciones, reutilizando conceptos
de DogOnt y DogPower, tal y como se muestra en
la figura 1.

Luego se desarrollé la taxonomia de conceptos
que representa las jerarquias de las clases
concretas para conceptos con instancias y las
clases abstractas para conceptos sin instancias,
tal y como se muestra en la figura 2.
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Se identifican las relaciones
binarias de una ontologia y sus
caracteristicas, tal y como se
muestra en el glosario del anexo
01.

También se necesito
identificar los atributos, axiomas
y reglas de inferencia de la
ontologia que se implementaron
utilizando el software Protégé
y el razonador Jena 21 en
un entorno Web, como por
ejemplo el axioma del concepto
DimmerLamp mostrado en la
figura 3.

Para ejecutar la ontologia
se enlazdé el archivo con el
razonador Jena 2.1 en un entorno
Web, luego de conectarse el
servidor de Jena se procedi6 a
ingresar a través del navegador
con el localhost: 3030. Se ejecutd
una consulta para llamar a todas
las acciones IsCalledBy Pepe
segun lo mostrado en la figura 4.

Generando un resultado
mostrado en la siguiente figura
5, donde podemos observar el
resultado inferido y automatico,
que son todas las acciones que
el sujeto puede ejecutar.

Estaontologiaseconectéaun
controlador en el departamento
201 del Residencial los Jazmines
dando las mismas inferencias y
anticipandose en el encendido y
apagado de luz de sus habitantes,
cuyo resultado de razonamiento
es baso en las siguientes reglas
de inferencia mostradas en la
figura 6.

Una ontologia de patrén
de comportamiento como
controlador Web permite
anticiparse a las preferencias de
los usuarios en el departamento
domotizado 201 del proyecto
Residencial Los Jazmines de la
empresa Grupo Algol Ingenieros
Contratistas y Constructores
S.A.C. en Trujillo el afo 2017.

¥ Saciivhy escromnpmmeeiae |
» @ BuildingEnviroment A
¥ BuildingThing Expivaent 1
¥ @ Device @ Lamp
¥ @ Controllable ant (hasState only ContinuousStata)
¥ @ Lamp

» - DimmerLamp
b O SimpleLamp - Of
@ hasDimmerLampEP exactly 1 DimmerLampEP

 ShutterActuator
¥ @ Sensor @ Lamp
@ NaturalLightSensor
@ Timer
@ Command bty O Anmymmous Ancwst
- @ Consumption @ hasFunctionality some Functionality

@ peducedActivity
» @ DeviceProfile
* O EnviromentVariable
» @ Functionality Iarrzars
@ Notification
¥ @ Oceupant
O ScheduleActivity
b @ Service
L] tuator i
- 0 State

@ hasEP exaclly 1 DeviceProfile

) SimpleLamp

Figura 3: Axioma DimmerLamp.

€ 2 C [ localhost3030/spa

Fuseki Query .

ataset: /myDataset

SPARGL Query

PREFIN p:

chttp:/fwww. semanticweb.org/tesis/ontalogies/ 2016/ taxonomialss
SELECT ?Sujeto

WHERE {?Sujeto p:iszCalledBy p:Pepe}

Output; Text »
IF XML output, add XSLT style sheet (blank for none): ud
Force the accept header to text/plain regardless.
Get Results

Figura 4: Query llamar todas acciones.

« c

1) localhost:3030/myDataset/query?query=PREFIX+p%3A<http%3

| Sujeto |
| p:Music |
| p:Study |
| p:Read |

Figura 5: Resultado Query todas acciones.

hastrecupant{, to), hasPreference{ fo, 1p), hasLight{#p, 21i) - noAriliciallluminationiiluminates( 3§, 1)
hastcoupant( 2, 7o), hasPreference] 20, 7p); hasLight{2p, 2Ii) - highArtificialllluminationiBuminates( 7li, 1)
hasOcoupant{ 7, 7o), hasPreference(?o, 7p), kasLight{zp, 7li) - medisma i, 7Y

Figura 6: Reglas de Inferencia.
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ANEXO

ONTOLOGIA DEL PATRON DE COMPORTAMIENTO COMO CONTROLADOR WEB DE DISPOSITIVOS EN UN DEPARTAMENTO
DOMOTIZADO DE LA CONSTRUCTORA GRUPO ALGOL INGENIEROS CONTRATISTAS Y CONSTRUCTORES S.A.C.

ANEXO 01: Relaciones binarias de una ontologia y sus caracteristicas.

isllluminatedByMedium-

Artificiallllumination

Relacién entre una locacién (Location) y el nivel de intensificacién de la luz artificial
(MediumaArtificialllluminaton) es asimétrica e irreflexiva.

isllluminatedByNoArtifi-
ciallllumination

noArtificiallllumination-
llluminates
isllluminatedByHighAr-
tificiallllumination
mediumArtificiallllumi-
nationllluminates
highArtificiallllumi-
nationllluminates

Calls

isCalledBy
consumptionOf
hasConsumption
hasCommand

haseP
hasSimpleLampEP
hasDimmerLampEP

hasFunctionality

hasLamps

hasLight

necessaryLamps
hasNaturalLightCondition
sensingNaturallLight
hasNotification
hasOccupant
hasPreference

hasState

isin
locatedIn

Relacién entre una locacion (Location) y el nivel de intensificacion de la luz artificial
(NotArtificialllluminaton) es asimétrica e irreflexiva.

Relacién entre el nivel de intensificacion de la luz artificial (NotArtificialllluminaton) y una
locacion (Location) es asimétrica e irreflexiva.

Relacion entre una locacion (Location) y el nivel de intensificacion de la luz artificial
(HighArtificialllluminaton) es asimétrica e irreflexiva.

Relacién entre el nivel de intensificacion de la luz artificial (MediumArtificialllluminaton) y una
locacién (Location) es asimétrica e irreflexiva.

Relacién entre el nivel de intensificacion de la luz artificial (HighArtificialllluminaton) y una
locacion (Location) es asimétrica e irreflexiva.

Relacién entre un ocupante (Occupant) y los servicios (Service) que solicita es asimétrica e
irreflexiva.

Relacién entre un servicio (Service) y el ocupante (Occupant) que solicita dicho servicio es
asimétrica e irreflexiva.

Relacién entre el consumo (Consumption) y un dispositivo (Device) no funcional, no transitiva,
asimétrica e irreflexiva.

Relacién entre un dispositivo (Device) y su consumo (Consumption), no inversa, no transitiva,
asimétrica e irreflexiva.

Relacién entre la funcionalidad de control y sus comandos (Command), no inversa, no funcional,
no transitiva, asimétrica e irreflexiva.

Relacién entre la lampara (Lamp) y su perfil de consumo de energia, funcional, no transitiva,
asimétrica e irreflexiva.

Relacién entre una lampara simple y su perfil de consumo de energia especifico, funcional, no
transitiva, asimétrica e irreflexiva.

Relacién entre una lampara regulable (Dimmer) y su perfil de consumo de energia especifico,
funcional, no transitiva, asimétrica e irreflexiva.

Relacién entre el dispositivo (Device) y su funcionalidad (Functionality), no inversa, asimétrica e
irreflexiva.

Relacién entre una ubicacion y las [dmparas que en ella se encuentran, la cantidad de las
ldmparas, su tipo y su estado determinan la iluminacion artificial de dicha ubicacion, no inversa,
no funcional, no transitiva, asimétrica e irreflexiva.

Relacién entre una actividad (Activity) y el nivel de luz artificial que necesita para ser llevada a
cabo sin contratiempo. Funcional, no transitiva, asimétrica e irreflexiva.

Relacion entre la luz artificial y las [amparas (Lamp) necesarias para generarla, las cuales segin la
regulacion de su intensidad determinan el nivel de luz artificial. Es asimétrica e irreflexiva.
Relacién entre la luz artificial y la luz natural, ya que la primera depende de la intensidad de la
segunda. Es funcional, asimétrica e irreflexiva.

Indica la relacion entre el sensor de luz natural y la luz natural del ambiente. Es asimétrica e
irreflexiva.

Relacién entre la funcionalidad de notificacion y la notificacién generada es asimétrica e
irreflexiva.

Indica la ubicacion y el ocupante que se encuentra en dicha ubicacién, es asimétrica e irreflexiva.
Relacién entre el ocupante y las actividades de su preferencia, es asimétrica e irreflexiva.
Relacién entre el dispositivo controlable y su estado, es asimétrica e irreflexiva.

Relacién que indica una ubicacidn en una habitacion, es asimétrica e irreflexiva.

Relacién entre el ocupante y la ubicacion donde se encuentra, es asimétrica e irreflexiva.
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Diseiio de un equipo electrdnico para determinar la
fuga de corriente en vehiculos de maniobras clase C
para media tension

Design of an electronic equipment to determine the leakage of
current in vehicles of maneuver class C or for half tension

Saul Linares-Vértiz Marino'

Recibido: 22 de julio de 2018
Aceptado: 26 de agosto de 2018

El presente trabajo de investigacidon se centra en realizar el disefio de un equipo
electronico para determinar la fuga de corriente en vehiculos de maniobras clase ¢
para media tension de la empresa Hidrandina patio norte. Se aborda la problematica
que ocasiona el desconocimiento de la corriente de fuga que se presentan en
los vehiculos de mantenimiento de Hidrandina. Se presenta el marco teérico y un
sustento valido de la factibilida para implementar un circuito que permita medir
corrientes eléctricas alternas en el orden de los micro amperios dentro de una
plataforma basada en microcontroladores PIC. Se procede a la determinacion de los
requerimientos del circuito, asi como a la seleccién de los dispositivos que se usaran
en el disefo del circuito,ademas se realiza la simulacién del sensor de corriente y del
circuito de acondicionamiento de sefnal basado en microcontrolador PIC. Se disefa la
aplicacion moévil en App Inventor.

Palabras claves: Disefo equipo electrénico, mediciéon de corrientes de fuga en media
tension, aplicaciéon movil

ABSTRACT

The present work of investigation centers in realizing the design of an electronic
equipment to determine the leak of current in vehicles of maneuvers class c for

1

Ingeniero electrénico, docente ordinario - Universidad Privada Antenor Orrego
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DISENO DE UN EQUIPO ELECTRONICO PARA DETERMINAR LA FUGA DE
CORRIENTE EN VEHICULOS DE MANIOBRAS CLASE C PARA MEDIA TENSION

half tension of the company Hidrandina patio north. The problem caused by the lack
of knowledge of the leakage current that occurs in the maintenance vehicles of
Hidrandina is addressed. It presents the theoretical framework and a valid basis for
the feasibility of being able to implement a circuit that allows the measurement of
alternating electric currents in the order of micro amperes within a platform based
on PIC microcontrollers. The requirements of the circuit are determined, as well as
the selection of the devices that will be used in the design of the circuit, in addition to
the simulation of the current sensor and signal conditioning circuit based on the PIC
microcontroller. the mobile application is designed in App Inventor.

Keywords: Electronic equipment design, Measurement of Medium Voltage Leakage,
currents Mobile app

INTRODUCCION

Hidrandina es una empresa peruana que
realiza actividades propias del servicio publico
de electricidad, distribuye y comercializa energia
eléctrica en un area de concesién de 7916 km?
que cubre las regiones de Ancash, La Libertad y
parte de Cajamarca. Atiende a mas de 736,000 mil
clientes, dividido geograficamente en 5 unidades
de negocios: Trujillo, La Libertad Norte, Chimbote,
Huaraz y Cajamarca. [Web 01]

Actualmente la empresa Hidrandina tiene
trabajos de mantenimiento programados para
todo el afno, asi lo indica su Blogspot [Web 02]. Para
realizar este mantenimiento cuenta con vehiculos
que le permiten realizar trabajos en caliente en
lineas de baja y media tension. Estos vehiculos
deben tener un alto aislamiento para evitar que
los operarios se vean afectados por el paso de la
corriente eléctrica.

Estos vehiculos presentan un paso de corriente
continua de alrededor de 0.5UA segun consta en el
certificado que emite la Universidad Nacional de
ingenieria, encargada de certificar el aislamiento
eléctrico. Esta prueba, no obstante, es realizada
en corriente continua la cual mide la resistencia
eléctrica DC y los operarios estan expuestos a
tensiones en corriente alterna, por lo que deberan
tener en cuenta laimpedancia eléctrica.

Debido a que el vehiculo estd compuesto por
un brazo extensor aislado, este se puede modelar
como una resistencia en serie con un capacitor,
por lo tanto al pasar una corriente continua por
este su corriente sera extremadamente pequefia,
dando una resistencia total del circuito muy alta.
Por ejemplo, si la resistencia fuera de 10 ohm y la

capacidad de 1000uF, la medida de la resistencia
seria de cientos de mega ohm, pero si se le hace
pasar una tension alterna esta presenta una
impedancia de 10.33 ohm con un angulo de
desfasaje de 14.6° si a estos les aplicamos una
tensién de 33kV de tension de corriente continua.
En el primer caso se tendria una corriente de fuga
de aproximadamente unidades de micro amperios,
pero si la tension fuera en corriente alterna la
corriente que circularia seria muy alta del orden de
los kilo amperios.

Por eso es necesario conocer el grado de
aislamiento que poseen estos brazos, pero en
corriente alterna.

El presente trabajo de investigacion se centra
en realizar el disefio de un equipo electronico para
determinar la fuga de corriente en vehiculos de
maniobras clase C para media tension. Se aborda
la problematica que ocasiona el desconocimiento
de la corriente de fuga que se presentan en los
vehiculos de mantenimiento de Hidrandina. Se
presenta el marco tedrico y un sustento valido
de la factibilidad para implementar un circuito
que permita medir corrientes eléctricas alternas
en el orden de los micro amperios dentro de una
plataforma basada en microcontroladores PIC. Se
procede a la determinacién de los requerimientos
del circuito, la seleccién de los dispositivos que
se usaran en el diseno del circuito, ademas se
realiza la simulacioén del sensor de corriente y del
circuito de acondicionamiento de senal basado
en microcontrolador PIC. Se disefia la aplicacion
movil en App Inventor. Y se determinan los errores
que presenta el equipo de medida.
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METODOLOGIA

MATERIALES:

a) La entrevista realizada al personal técnico
que hace uso de estas unidades para
determinarelmaximonivelde tensional cual
estos vehiculos son sometidos y si cuentan
con unregistro del nivel de aislamiento y los
niveles de corriente que desean registrar.

b) Hoja de datos de dispositivos electrénicos.

PROCEDIMIENTO:

Requerimientos:
Se determinaron los siguientes requerimientos

del equipo a disenar:
a) Nivel de corriente a sensar
b) Nivel maximo de 15 micro amperios
c) Aislamiento de tension:
d) 33Kilo Voltios AC
e) Presentacion de los datos:
f) Los datos se presentan en un equipo

aparte al equipo de censado

Determinacion del sensor de corriente que
permita la deteccién de corrientes alternas en
el orden de los micro amperios en corriente
alterna.

Linealizaciéon del sensor de corriente.

Disefo de circuito de procesamiento y envio de
sefal

Disefo del algoritmo para el procesamiento de
lainformacién de corriente.

Disefo del filtro digital para la eliminacion del
ruido.

Desarrollo de la aplicacién movil.

Reporte de simulacién.

327

RESULTADOS Y DISCUSION

EL moédulo “ACS712T-5A" que permite una
medicion de corriente de hasta 5A. de corriente
alterna tiene una sensibilidad 180uV/UA. Este nivel
de tensidon no puede ser sensado con dispositivos
A/D de 8 bits que vienen incorporados en
microcontroladores de 8 bits. Por lo tanto, se optd
por un método alternativo.

La resistencia de 100k permite la conversion
de corriente a voltaje y el puente rectificador y
el capacitor permite extraer la continua de esta
sefal, el diodo Zener cumple con la mision de evitar
que la tension se eleve mas de 5V. El capacitor se
determind usando la siguiente formula.?

A

Voo = ———
(1 + 2ch)

En la tabla 1 se muestra los valores de tension
obtenidas del sensor de corriente.
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Figura 1: Circuito sensor de corriente.

Corriente en uA Voltaje en mV

20 4862.565
19 4857.678
18 4843.017
17 4828.356
16 4779.486
15 4500.927
14 4178.385
13 3860.73
12 3538.188
11 3215.646
10 2897.991
9 2580.336
8 2262.681
7 1940.139
6 1622.484
5 1309.716
4 996.948
3 684.18
2 381.186
1 102.627
0.9 78.192
0.8 58.644
0.7 39.096
0.6 24.435
0.5 9.774
Tabla 1
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ELl circuito total se muestra
en la figura 2 y estad formado
por el sensor de corriente, el

microcontrolador 16F88 y el o rE U"I:.ﬁ«-

modulo Bluetooth. D=1
n o] WETOOH
s _ E

EL microcontrolador permite [5‘;_ i o %

la conversion de la tension a y e

unidades de ingenieria, que luego - - e

se enviaran via Bluetooh a la A

aplicacionmoévit "™

Figura 2: Circuito final.

Disefno del filtro digital. Para

d Editor - C:\Users\Saul\Documents'\Documentes lenovo antigua\MATLAB\filtroFPL.m ® x
una frecuencia de corte de 0.1Hz [fitroRechazodebanda.m | fitroFPLm | +
H = . - 12 o -
y un tiempo de muestreo de 0.1s 2 :’:;*11“ 9 73
se muestra en la figura 3." 31— Fe=cf£([WO],[1 WO])
4 - FZ=c24d4(F,T) L

Command Window

s + 0.8283

Continuous-time transfer function.

Sample time: 0.1 seconds
Discrete-time transfer function.

Figura 3: Disefo del filtro pasa bajos a 0.1Hz.

F @) = Z710,0609
)= 1—2-10.9391

Disefio del algoritmo de
programacion. Se presenta en la

figura 4 94

Lee el canal analdgico

v

Filtrado de la sefial a 0.1Hz

v

Linealizacion de la entrada

v

Envio de datos al médulo Bluetooth

Figura 4: Algoritmo de
programacion.
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Determinacion de los puntos a linealizar. Haciendo uso de la ecuacién de la recta se
terminaron las ecuaciones a implementar en la
En la tabla 2 se muestran los valores del sensor linealizacién.
tomados por el circuito haciendo uso del algoritmo,
pero sin la linealizacion. Determinandose 12 zonas

a linealizar. para 994 <x <995 y =x—975
(x —988)
para988 < x <993 y = f+17
Corriente  Codigo  pendiente  Zona
R (x —978)
20 995 1 para978 < x <987 y = T - + 16
19 994 1.00000
para 921 <x <977 y = ((x — 921)0.01754 + 15)
18 991 0.33333 2
para 332 <x <920 y = ((x — 332)0.01515 + 6)
17 988 0.33333
16 978 0.10000 3 para 140 < x < 331 y = ((x — 140)0.01563 + 3)
15 921 0.01754 4 para78 < x <139 y = ((x — 78)0.01613 + 2)
14 855 0.01515 para21 <x <77 y = ((x —21)0.01754 + 1)
13 730 0.01538 para16 < x <20 y = ((x — 16)0.02 + 0.9)
12 24 0.01515 para8 <x <15 y = ((x —8)0.025 + 0.7)
11 658 0.01515
(x—2)
10 593 0.01538 5 para2<x<7 y= 3 +0.5
9 528 0.01538 x
para0 <x <1 y:(—)
8 463 0.01538 4
7 397 0.01515
6 332 0.01538
5 268 0.01563 Se desarrollé la aplicacion APP INVENTOR que
a 204 0.01563 6 se muestra en la figura 5.
3 140 0.01563
2 78 0.01613 7 R P ——
1 21 0.01754 8 m ;
0.9 16 0.02000 9 “
0.8 12 0.02500 10 e :
0.7 8 0.02500 rpaine
0.6 5 0.03333 11 . _
0.5 2 003333 12 - i
Tabla 2 Figura 5: aplicacion movil.
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Reporte de simulacion en la Tabla 3
muestra los valores experimentales, el cédigo
experimental en el microcontrolador, el tiempo
que tarda en estabilizarse la medida y el error
porcentual.

Valor Teérico Valor Cadigo Tiempo de Error
uA Experimental Experimental Rpta
uA Seg
20 20 19 0.000%
19.5 19.5 995.00 19 0.000%
19 19 994.00 20 0.000%
18.5 18.5 993.00 16 0.000%
18 18 992.00 19 0.000%
17.5 17.5 990.00 16 0.000%
17 17 998.00 16 0.000%
16.5 16.66 985.00 16 -0.970%
16 16 979.00 16 0.000%
15.5 15.63 957.00 20 -0.839%
15 15.03 924.00 21 -0.200%
14.5 14.49 891.00 22 0.069%
14 13.99 858.00 18 0.071%
13.5 13.49 825.00 18 0.074%
13 12.99 792.00 18 0.077%
12.5 12.49 759.00 20 0.080%
12 11.99 726.00 20 0.083%
11.5 11.49 693.00 20 0.087%
11 10.99 660.00 19 0.091%
10.5 10.49 627.00 19 0.095%
10 10 594.00 18 0.000%
9.5 9.49 561.00 18 0.105%
9 8.99 529.00 18 0.111%
8.5 8.49 496.00 18 0.118%
8 8 464.00 20 0.000%
7.5 7.49 431.00 20 0.133%
7 7 398.00 18 0.000%
6.5 6.5 366.00 17 0.000%
6 5.99 333.00 18 0.167%
5.5 5.49 300.00 16 0.182%
5 5 258.00 16 0.000%
4.5 4.5 236.00 16 0.000%
4 4 204.00 16 0.000%
3.5 3.5 172.00 16 0.000%
3 3 140.00 14 0.000%
2.5 2.5 109.00 15 0.000%
2 2 78.00 14 0.000%
1.5 1.5 48.00 13 0.000%
1 1 21.00 11 0.000%
0.5 0.5 2.00 6 0.000%
Tabla 3
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En la gréfica 6 se muestra el error porcentual de la medida de corriente. El error promedio de los
valores experimentales es 0.209%

0.400%
0. 200%
0.000%
-0.200%
-0.400%

-0.600%

-0.800%

-1.000%

-1.200%

Figura 6: Error de medida de corriente.

El tiempo de repuesta que tiene el circuito a la medida de corriente es de 17.25 seg. en promedio. Esto

se evidencia en la figura 7.

(53]

20
15
10

]

REA S 848 98 ag = ask am ah Bk -

Figura 7: Tiempo de establecimiento de la medida de corriente.
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CONCLUSIONES

Se desarrollé un sensor de corriente alterna en
el orden de los micro amperios con un error de
medida de 0.209% en promedio, lo cual lo hace
aceptable para el uso en vehiculos de clase C

La respuesta del sensor no es lineal, por este
motivo se debié linealizar en 12 zonas para
mejorar su respuesta.

La adquisicion de los datos presentaba mucho
ruido, por lo que se optd por la implementacion
de un filtro pasa bajos de primer orden a una
frecuencia de corte de 0.1Hz con una frecuencia
de muestreo de 10Hz

La lentitud de la estabilizacion de la medida es
debida a laimplementacion del filtro pasa bajos
con frecuencia de corte de 0.1Hz. Esto permite
un transitorio de aproximadamente 5t1=50
segundos, pero en el reporte de simulaciéon el
tiempo maximo de estabilizacion es de 17.25
segundos.
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La curtiembre “Orion S.A.C" es una empresa familiar que se dedica al procesamiento de
pieles para la producciony venta de cuero. En la presente tesis analizamos la produccion
y las devoluciones de cuero; luego de realizados los graficos de la producciéon en el
afo 2017 y las devoluciones en el mismo periodo, continuamos con la elaboracion del
grafico de Pareto, donde observamos las incidencias que son factores principales de las
devoluciones del producto como las manchas, agrietamientos, grosor,huecos/ picaduras
y raspones. El resultado obtenido indica que las manchas, agrietamientos y grosor son
las causantes principales de las devoluciones del producto terminado. Analizamos el
proceso de producciéon del cuero y sus procedimientos organizando los procesos en
recepcioén de cuero, ribera, etapa de pre-acabado y etapa de acabado. En el proceso
de ribera se encuentran el proceso de remojo, pelambre, desencalado, descarnado,
divido, curtido, escurrido, rebajado y recurtido; en el proceso de pre-acabado estan los
procesos de secado al vacio, secado al ambiente, ablandado y lijado; y en el proceso
de acabado estan el proceso de pintado, planchado y la medicién. Apoyados en esta
informacién pudimos analizar que en el proceso de recepciéon del cuero se deben revisar
si existen agrietamientos, huecos/picaduras y raspones; este proceso se realizaba con
una simple inspeccion visual, por otro lado el proceso de remojo es el encargado de la
suavidad de la piel, por lo que si controlamos el proceso con la densidad adecuada que
se requiere obtendremos mejor calidad de la piel, para que en el proceso de rebajado se
pueda obtener el grosor requerido de la piel. Cada uno de los procesos criticos ha sido
analizado, se ha propuesto una lista de chequeo que permite cotejar las pieles que el
proceso de produccion necesita para obtener un producto con los requerimientos que el
cliente exige (proceso de recepcion de la piel), se documentd y analizé mediante graficos

1

Ingeniero industrial- Universidad Privada Antenor Orrego

2 Doctoraen medio ambiente- Universidad Privada Antenor Orrego
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de control el proceso de remojo controlando la densidad vy, por Ultimo, en el proceso

de rebajado se control6 la calibracion de la maquina rebajadora. Todo ello se logré

elaborando procedimientos que estandaricen y documenten a la empresa para lograr

una reduccién de la variabilidad de los resultados en el proceso de produccién y de los

productos terminados que no cumplen con las especificaciones técnicasy son devueltos
por los clientes.

Palabras clave: gestion de calidad, ISO 9001:2015, procesamiento de pieles

ABSTRACT

The "Orién SAC" tannery is a family business dedicated to the processing of skins
for the production and sale of leather, in this project it analyzes the production and
properties of leather, then makes the graphics of the production in the year 2017 and
the returns in the same period, continues with the elaboration of the Pareto chart,
where the observations are the main characteristics of the returns of the product
such as spots, cracks, thickness, holes / pitting and scratches; obtaining as a result
that the stains, cracks and thickness are the main causes of the returns of the
finished product. We analyze the production process of the leather and its procedures
organizing the processes in leather reception, ribera, pre-finishing stage and finishing
stage; Within the riparian process are the process of soaking, peeling, deliming,
cutting, dividing, tanning, draining, debasing and re-tanning; in the process of pre-
finishing are the processes of vacuum drying, drying to the environment, softening
and sanding; and in the finishing process are the process of painting, ironing and
measuring; With the support of this information we could analyze that in the process
of reception of the leather should be checked if there are cracks, holes / pitting and
scrapes; This process was carried out with a simple visual inspection, on the other
hand the soaking process is responsible for the softness of the skin, so if we control
the process with the proper density that it requires we will obtain better skin quality,
so thatin Therecessing process can obtain the required thickness of the skin. Each of
the critical processes have been analyzed, a checklist has been proposed that allows
comparing skins that the production process needs to obtain a product with the
requirements that the client demands (process of skin reception), it was documented
and analyzed by means of control charts the soaking process controlling the density
and lastly in the reduction process controlling the calibration of the router machine.
All this was achieved by elaborating procedures that standardize and document the
company in such a way as to obtain a reduction of the variability of the results in the
production process and of the finished products that do not comply with the technical
specifications and as a consequence are returned by the clients.

Key words: Quality management, Iso 9001: 2015, processing of skins
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INTRODUCCION

La empresa “Orion S.A.C.” es una empresa
familiar que tiene 25 afos en el mercado, se
dedica al procesamiento de pieles para obtener
cuero. Entre sus principales activos se encuentra
una planta industrial de 1400 m2 ubicada en una
de las zonas industriales mas importantes de La
Libertad, cuenta con maquinarias como botales,
descarnadora, divididoras, escurridora, rebajadora,
recurtidora, prensadora hidraulica, pistolas de
pintura.

Entre sus principales clientes se encuentran
empresas manufactureras de calzado aledanas,
ya sea de La Esperanza o El Porvenir que
representarian aproximadamente el 70%, de Lima
el 20% y Chiclayo el 10%. Los productos en cuero
que ofrece la empresa son segun la calidad, grosor
y tipo de acabado, dependiendo de las necesidades
del cliente porque la empresa trabaja a pedidos.
Sus ventas varian, sin embargo, con respecto a las
temporadas, produciendo en promedio 3000 pieles
al mes y con un promedio en ventas de S/. 250 000
mensuales.

La empresa se encuentra en una etapa de
crecimiento, pero debido a los inconvenientes de
calidad en la produccién aun no puede concretar
mAas negociaciones con empresas nacionales del
sector calzado y ropa elaborada a partir de cuero.
Las devoluciones de producto se encuentran en
un promedio del 8%, pero este cuero también se
aprovecha hasta cierto punto, es reprocesado y se
vuelve a vender a menor precio.

En base a entrevistas no estructuradas
recogidas en base a las devoluciones registradas
de laempresa se disend un diagrama de Pareto que
permitié identificar los motivos por los cuales los
clientes han devuelto las pieles.

Luego de elaborar el grafico de Pareto, se
procedié a desarrollar un diagrama de Ishikawa
que ha permitido profundizar en las causas de las
devoluciones.

En el analisis se descubrié que la empresa no
capacitaal personaly los equipos son antiguos, por
lo que los trabajadores en algunas estaciones de
trabajo se desempefen en condiciones precarias.
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En “Orion” S.A.C. se estd empezando a
implementar controles estadisticos propiamente
dichos, con el fin de reducir la variacion. Ademas, la
retroalimentacién por parte de los clientes siempre
es bien escuchada y analizada para saber como
se puede hacer un producto del cual se sienta
satisfecho con el fin de minimizar devoluciones.

No existe un procedimiento definido para
verificar o calificar la materia prima ingresante,
por lo que se rechaza simplemente por inspeccion
empirica. En el area de rebajado se analizara la
maaquinaria, porque el mantenimiento es correctivo,
es decir, se calibra irregularmente obteniendo
espesores de cuero variados que causan parte de
las devoluciones. Las calibraciones no cuentan
con una medicion del desempefo y no se cuenta
con procesos de auditoria interna para validar el
avance. Es importante resaltar que la calibracién
de maquinaria afecta mucho el producto final, por
ejemplo cuando llega el producto a la méaquina
rebajadora se necesita realizar el corte segin lo
que indica el cliente; si el rebajado no es el indicado,
el producto es devuelto.

Para el trabajo se exige conocer el proceso.
Campos (2013) realizé el “Anélisis y mejora de
procesos de una curtiembre ubicada en la ciudad
de Trujillo”. En este trabajo el autor especifica los
procesos para curtir el cuero.

La gestion de la calidad basada en la ISO
requiere un manual de calidad con fichas de
proceso, las cuales ayudaron a organizar cada
proceso de trabajo en la curtiembre. Gonzales
(2014) en la "“Propuesta de diseio e implementacion
de un sistema de gestidén de calidad basado en
la norma 9001:2008 aplicado en la empresa de
calzado Jaguar S.A.C. realiz6 un manual de la
calidad basado en la ISO del cual se pudo tomar en
cuenta laimportancia de los procesos de soporte y
procesos estratégicos en el proceso operativo; las
fichas de proceso también ayudaron a realizar el
manual de la calidad en la empresa “ORION S.A.C.".

El objetivo general fue proponer un modelo de
gestionde lacalidadenelnivelde controlbasadoen
la norma ISO 9001:2015 para disminuir el porcentaje
de productos devueltos de la producciéon de cuero
en la curtiembre ORION SAC ubicada en el Parque
Industrial.
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MATERIAL Y METODOS

El tipo de investigacién es aplicada, deseamos
crear mejoras a partir de conocimientos que son
adquiridos en el trabajo de investigacion.

EL nivel de investigacion es descriptivo porque
consiste en llegar a conocer la problematica a
través de la descripcion exacta de las actividades,
objetos y procesos de la curtiembre. Su meta no se
limita alarecoleccién de datos, sino a la prediccion
e identificacion de las relaciones que existen entre
dos o mas variables.

La poblacion esta constituida por la curtiembre
Orion S.A.C. La muestra esta constituida por el
proceso de produccién (drea de produccion),
especificamente la produccién de pieles devueltas
(cuyo ciclo es cada 3 semanas) de cuero de los
Ultimos 3 anos de operacion de la empresa.

_ Ng2z?
T (N —1)e? + 0222

n

- 51(176,57)%1,962
~ (51 —1)0.052 + (176,57)21,962

n=>51

Criterios de seleccion: En este estudio se
incluiran los ciclos de produccién, entendiéndose
por ciclos de producciéon de cuero a las tres
semanas que demora para producir un lote de
cuero en la empresa desde el aio 2014, excluyendo
a aquellos lotes de produccion no contabilizados a
partir de ese periodo.

3 afos = 360 dias
1ciclo=21dias
3anos =51ciclos

Por teoria, si la poblacién es menor a 60 datos
la formula nos hara obtener la muestra con misma
cantidad de la poblacion. De ello inferimos que el
numero de muestras que debemos tomar es 51
datos dentro los Ultimos tres afios de produccion.

El disefio de investigacion es no experimental,
transversal.
» Variable dependiente:

- Porcentaje de
defectuoso

producciéon de cuero

MODELO DE GESTION DE CALIDAD BASADO EN LA ISO 9001:2015 EN LA EMPRESA ORION S.A.C

Indicador:

(Total de cuero devuelto por ciclo)

- x100
(Total cuero producido)

Variable independiente:

- Modelo de gestién de la calidad
Subvariable independiente:

- Verificacién de la materia prima

Indicador:

(Ingreso de materia prima aceptada)
(Ingreso de materia prima total)

- Densidad en el proceso de remojo

Indicador:

(Masa de la piel remojada)

(Volumen de la solucién remojada)

- Calibrado de la maquina rebajadora

Indicador:

(Numero de pieles a rebajar)
(Calibraciones requeridas)

Enconcordanciacon el primer objetivo: "Disefar
el método de recepciéon de la materia prima”

1. Identificar el tipo de pieles que ingresan a la
empresa.

2.En base a la literatura de los antecedentes, se
adopté los criterios de evaluacién y la calidad
de piel. El resultado fue una lista de cotejo que
servird de instrumento para la selecciéon del
ingreso de materia prima.

3.Formular un procedimiento de recepcion de
materia prima que guie el uso del instrumento.

4.ldentificar en base al diagrama de Pareto el
porcentaje que reduciria la devoluciéon de las
pieles.

5.Codificar el procedimiento de recepcién de
materia prima.

En concordancia con el segundo objetivo:
“Disminuir la variacion de la densidad a través de la
estandarizaciéon del proceso de remojo”

1. En base a la literatura de los antecedentes
y referencias bibliograficas, se formulé un
procedimiento para el proceso de remojo en la
curtiembre.

2.Establecerladensidad 6ptimaparaeseproceso.
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3.Disenar cartas de control y adquirir densimetro
para el seguimiento de la densidad del proceso.

Enconcordanciaconeltercerobjetivo:“Estandarizar
las calibraciones en el proceso de rebajado”.

1. Establecer concartasde controllas mediciones
del grosor de las pieles versus la tolerancia del
cliente haciendo uso de un calibrador.

2.Una vez establecido en qué nUmero de piel
ingresada a la maquina rebajadora, formular un
procedimiento para el proceso de rebajado de
pieles.

3.Disenar cartas de control y adquirir calibrador
para el seguimiento del grosor del proceso.

App/recepcion
App/remojo
App/pelambre
App/descarnado
App/escurrido
App/curtido
App/dividido
App/rebajado
App/calibrado
App/recurtido
App/secado
App/ablandado
App/lijado
App/desempolvado
App/pintado
App/planchado
App/medida

Produccién de
pieles

RESULTADOS Y DISCUSION

Mediante este sistema de gestion de la calidad
basado en la ISO 9001:2015 se identificaron los
siguientes procedimientos:

Se desarrolldé y se propuso el procedimiento
de recepcién de materia prima con cédigo APP/
RECEPCION, el cual permite establecer las tareas
definidas para la recepcion, seleccion, almacén y
conserva de las pieles que ingresan a la planta.

Segun el diagrama de Ishikawa, el objetivo
numero 1 atiende a los problemas referentes a las
pieles que se encuentran en malas condiciones
(raspones, huecos y picaduras) para ingresar al
proceso de produccion.

Procedimiento de recepcién de materia prima
Procedimiento de remojo
Procedimiento de pelambre
Procedimiento de descarnado
Procedimiento de escurrido
Procedimiento de curtido
Procedimiento de rebajado de piel
Procedimiento de rebajado
Procedimiento de calibrado
Procedimiento de recurtido
Procedimiento de secado
Procedimiento de ablandado
Procedimiento de lijado
Procedimiento de desempolvado
Procedimiento de pintado
Procedimiento de planchado
Procedimiento de medida

Tabla 1: Listado de procedimientos del area de produccién.

En base al diagrama de Pareto, el objetivo
numero 1representa el 7% de las devoluciones de
la produccién de la curtiembre en el periodo enero-
setiembre 2017

Se desarrollé y propuso el procedimiento de

Manchas
Agrietamiento
Grosor
Huecos/Picaduras
Raspones

Total

remojo con coédigo APP/REMOIO, el cual permite
establecerlastareasdefinidasparaelremojodelas
pieles y devolverlas a su estado de hinchamiento
natural y eliminar la suciedad (barro, sangre,
estiércol, microorganismos), asi como substancias
proteicas solubles y agentes de conservacion.

921 43%
676 31%
419 19%
920 4%
54 3%
2160 100%

Tabla 2: Porcentaje de las incidencias de las
devoluciones de pieles.
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Se incluye un instrumento para llevar el
control estadistico de la densidad durante el
procedimiento,loque permitirdreducirlasmanchas
y agrietamientos que se generaen el procedimiento
de remojo. Segun el diagrama de Pareto,
ambas incidencias (manchas y agrietamientos)
representan el 74% de las devoluciones de la
produccién de la curtiembre en el periodo enero-
setiembre 2017.

Se desarrollé y propuso el procedimiento de
calibrado de rebajadora con cédigo APP/calibrado,
el cual permite determinar el momento en que
debe realizarse las calibraciones necesarias para
las maquinas de rebajado de ORION S.A.C.

Se desarrollé y propuso el procedimiento de
rebajado de piel con cédigo APP/rebajado, el cual
permite determinar y estandarizar las tareas para
el rebajado de las pieles de la curtiembre ORION
S.A.C.

Dichas implementaciones representan el
19% de las devoluciones de la producciéon de la
curtiembre en el periodo enero-setiembre 2017.

En el sistema de gestién de la calidad basado en
la norma ISO 9001:2015 y la herramientas aplicadas
para la deteccion de los problemas de devolucion
de pieles, se deja en evidencia la gran necesidad
que acontece en la empresa ORION S.A.C. de
estandarizar el proceso productivo de las pieles,
permitiéndose acercar mas a las necesidades de
los clientes y superar sus expectativas.

En la tesis de Bautista (1996) se indican los
estandares para determinar la calidad de las
pieles en Alemania, por lo que se adoptaron
como referencia los criterios de evaluacion
y se implementaron con ayuda del ingeniero

MODELO DE GESTION DE CALIDAD BASADO EN LA ISO 9001:2015 EN LA EMPRESA ORION S.A.C

especialista de la planta para dar como resultado
una lista de cotejo.

En nuestro sistema de gestién de la calidad
basado en la norma ISO 9001:2015 hemos atendido
todas las incidencias que generaban la devolucion
de las pieles por parte de los clientes. Estas
incidencias fueron recogidas y trabajadas a través
de un diagrama de Pareto que permitié determinar
cuales eran las incidencias que representaban el
80% de las devoluciones las pieles. Se determino
formularyproponerprocedimientoseinstrumentos
paracubriral 100% las incidencias de devoluciéon de
pieles.

LasincidenciasquesefalaeldiagramadePareto
fueron trabajadas en un diagrama de Ishikawa, el
cual permitié hallar las causales de las incidencias
de la devolucion de las pieles y dandoles prioridad
se logré establecer las herramientas necesarias en
cada proceso para estandarizar y disminuir dichas
variaciones que ocasionaban la devolucién de las
pieles.

En la tesis de Gonzalez (2014) se mencionan los
procesos que abarca la produccién de las pieles
(cuero) en la curtiembre “Jaguar”. En nuestro caso
hemos profundizado las tareas a realizar en cada
proceso para obtener un instrumento operativo y
estandarizado.

El sistema de gestién de la calidad basado
en la norma ISO 9001:2015 propuesto por los
investigadores constituiria la primera fase de toda
una cultura que paulatinamente llegaria a adoptar
la empresa en todas sus areas. No obstante, queda
a disposicion de los duefios de la empresa llevar a
cabo dicha implementacioén.
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CONCLUSIONES

Objetivo 1:

Se elabor6 y propuso un procedimiento para la
recepcion, seleccioén, almacén y conservado de
la materia prima.

Se elabord y propuso un instrumento (lista de
cotejo) que permitira seleccionar el tipo de piel
que serequiere para producir.

Se determind usar sal mineral para la
conservacion de las pieles en almacén.

Se determiné que este objetivo mitigaria el 7%
de las incidencias de las devoluciones.

Objetivo 2:

Se elaboré y propuso un procedimiento para el
remojo de las pieles.

Se elaboraron y propusieron cartas de control
para la densidad en dicho procedimiento.

Se determindé que la densidad de la sal con
respecto al volumen del agua en el proceso de
remojo debe oscilar entre 1y 2 Be®.

Se determiné que este objetivo mitigaria el 74
% de las incidencias de las devoluciones de las
pieles.

Objetivo 3:

Se elaboré6 y propuso un procedimiento
para determinar cuando se debe calibrar las
magquinas rebajadoras de las pieles.

Se elaboré y propuso un procedimiento para
determinar las tareas para el rebajado de las
pieles.

Ambos procedimientos cuentan con una carta
de control para establecer un seguimiento
estadistico y facilitar la recoleccién e
interpretacién de datos.

Se determind que este objetivo representa el 19
% de las incidencias de las devoluciones de las
pieles.

Se determind que la maquinaria de rebajado
de la empresa Orién S.A.C. debe ser calibrada
cada 6 pieles de haber pasado por la maquina
rebajadora.
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Aplicacion del método inductivo modificado (MIM)

para incrementar los niveles de aprendizaje en los

cursos de programacion de los alumnos de primer

ciclo de la Facultad de Ingenieria de la Universidad
Privada Antenor Orrego de Trujillo

Application of modified inductive method (MIM) to increase the
learning levels in programming courses of the first cycle engineering
faculty students from the private University Antenor Orrego de Trujillo

Walter Aurelio Lazo-Aguirre'

Recibido: 24 de julio de 2018
Aceptado: 21 de agosto de 2018

El presente trabajo tiene como propdésito investigar en qué medida la aplicaciéon
del método inductivo modificado (MIM) incrementa los niveles de aprendizaje
en los cursos de programacion de los alumnos de primer ciclo de la Facultad de
Ingenieria de la Universidad Privada Antenor Orrego de Trujillo. La investigacién es
de tipo cuasi-experimental, para lo cual se utilizé una muestra de 100 alumnos. Como
instrumentos se empled la prueba objetiva para evaluar los contenidos conceptuales,
se aplico pretest y postest aambos grupos de control y experimental para evaluar el
rendimiento académico respectivo, Lo mismo que otros instrumentos especialmente
disefiados paraelrecojodelainformacién.Losresultados confirman que laaplicacion
del método MIM incrementa significativamente los niveles de aprendizaje en los
cursos de programacion de los alumnos de primer ciclo de la Facultad de Ingenieria,
lo cual se refleja en la mejora de su rendimiento académico. Al realizar las pruebas
estadisticas se observé en el postest que la nota promedio del grupo experimental
fue de 11.86 que supera en forma significativa la nota promedio del grupo de control
que fue de 9.33, obteniéndose un Tc=1.798 > Ttabular = 1.684, para un a.= 0.05

Palabras claves: Método, aprendizaje, programacion, inductivo
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APLICACION DEL METODO INDUCTIVO MODIFICADO (MIM) PARA INCREMENTAR LOS NIVELES DE

APRENDIZAJE EN LOS CURSOS DE PROGRAMACION DE LOS ALUMNOS DE PRIMER CICLO DE LA
FACULTAD DE INGENIERIA DE LA UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR ORREGO DE TRUJILLO

ABSTRACT

Thepurpose of thispaperistoinvestigatetowhat extentthe application of the Modified
Inductive Method (MIM) increases the learning levels in the programming courses of
the engineering faculty students fromthe private University Antenor Orregode Trujillo.
Trujillo. This is a quasi-experimental research, for which a sample of 100 students
was used. As instruments the objective test was used to evaluate the conceptual
contents, pretest and posttest were applied to both control and experimental groups,
to evaluate the respective academic performance, the same than other instruments
specially designed to collect information. The results confirm that the application of
the MIM method significantly increases the learning levels programming courses of
the students of the initial cycles form the Engineering Faculty, which is reflected in
the improvement of their academic performance. Due to the statistical tests, it was
observed in the posttest that the average of the experimental group was 11.86 points
that significantly exceeds the average of the control group which was 9.33 points,
obtaining a Tc =1.798> Ttabular = 1.684, for a = 0.05

Keywords: Method, learning, programming, inductive

INTRODUCCION

Actualmente, la programacién es una materia
esencial en cualquier carrera de ingenieria,
especialmente en ingenieria de computacion,
sistemas y ramas afines y en las que se estudia
programacién desde los primeros semestres de
la carrera. Su impacto es muy importante en la
mayoria de las asignaturas de la carrera y en el
campo profesional del egresado.

Sin embargo, se observa que existe un bajo
rendimiento académico en los alumnos en los
cursos iniciales de programacién de la Facultad
de Ingenieria de la Universidad Privada Antenor
Orrego de Trujillo y esto representa un problema
que se mantiene en forma persistente.

El analisis del rendimiento académico de los
alumnos en los cursos de esta area, observado a
través de las cantidades de alumnos aprobados,
desaprobados e inhabilitados, sugiere que
posiblemente es necesario buscar alguna
metodologia que permita mejorar los niveles de
aprendizaje de los alumnos.

El propésito del presente trabajo es aplicar una
metodologia especificaalosalumnos de los cursos
de programacion de primer ciclo, de la Facultad
de Ingenieria de la Universidad Privada Antenor

Orrego de Trujillo, para tratar de incrementar
significativamente sus niveles de aprendizaje de
programacion, lo que se debe reflejar en la mejora
de su rendimiento académico, la disminucién del
altonumero de desaprobados que se tiene en estos
cursos y elevar el nivel de conocimientos de los
alumnos que les permita avanzar en su carrera de
manera exitosa.

El planteamiento de una metodologia para
mejorar el rendimiento académico en los cursos
de programacioén de los alumnos de primer ciclo,
de la Facultad de Ingenieria de la Universidad
Privada Antenor Orrego de Trujillo es importante
por cuanto se encuentra enmarcado dentro de la
problematica educacional de la conduccion del
proceso de ensefanza-aprendizaje en el contexto
de la educacioén universitaria.

El constructivismo indica que el conocimiento
es construido activamente por el estudiante y no
es incorporado pasivamente de libros de textos y
lecturas. Como la construccién del conocimiento
se realiza en base a hechos, ideas y creencias que
ya posee el estudiante, cada uno va a construir
una versién del conocimiento. Se considera que
ensenar con técnicas derivadas de esta teoria es
mas exitoso que ensefar con técnicas tradicionales
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(conductistas) porque requieren explicitamente
un proceso de construccion del conocimiento
(Azpilicueta, J, 2003)

La "construccioén de los aprendizajes" se refiere
a que para aprender el alumno elabora nuevos
aprendizajes en base a sus conocimientos previos.
Enesteprocesoel profesortiene unrolde mediador
y debe hacer que el alumno investigue, compare y
exponga sus ideas.

El rendimiento académico “es una forma de
expresion del proceso de aprendizaje entendido
como un cambio de conducta, es decir, como
aparicién de habilidades intelectuales (logicas) o
estrategias cognitivas” (Gagné, 1975).

Rendimiento académico es una medida de
las capacidades respondientes o indicativas
que manifiestan, en forma estimativa, lo que una
persona ha aprendido como consecuencia de un
proceso de formacion o instruccién (Pizarro, 1985)

"Rendimiento académico es la manifestacion
del aprendizaje logrado, lo cual es factible de medir
y valorar” (Capella, 1990)

Fowler (2002) plantea que la idea principal
de la taxonomia de Bloom es que lo que los
educadores quieren que sepan los alumnos puede
ser organizado en una jerarquia desde lo menos
complejo hacia lo mas complejo.

La taxonomia de Bloom divide en tres dominios
laformaenque las personas aprenden.Uno de esos
dominios es el cognitivo, que hace énfasis en los
desempenos intelectuales de las personas. Este
dominio a su vez esta dividido en seis categorias
0 niveles: Conocimiento, comprension, aplicacion,
analisis, sintesis y evaluacion.

Se puede decir que uno de los dominios en los
que tiene aplicacién el paradigma de colaboracién
es en la construccibn de programas de
computadora o programacioén. En las asignaturas
de Introduccién ala Programacion de las diferentes
ensefanzas universitarias espafolas se plantean
problemas que los alumnos tienen que resolver
en grupos de dos. El uso de esta aproximacion
en las clases de Introducciéon a la Programacién
mejora el aprendizaje del alumno, aumenta su
satisfaccioén, reduce la frustracion compartida de
los estudiantes y disminuye el nUmero de defectos
de los programas. (Bravo y otros 2009)

En “Constructivismo en la educacién de las
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Ciencias de la Computacién. Una propuesta de
ensefanza- aprendizaje en aula virtual basada en
resolucion de problemas”, Azpilicueta y Ledesma
(2009) establecen que el constructivismo es
una teoria de aprendizaje que indica como los
estudiantes “construyen” el conocimiento en lugar
de recibirlo y acumularlo tal como en general lo
ensenan los profesores. Este trabajo analiza el
constructivismo y muestra la forma en la cual esta
teoria puede proveer las bases teéricas para un
aprendizaje activo de los alumnos, de los lenguajes
de programacién, en un ambiente de resoluciéon de
problemas en aula virtual.

En “Estrategias para la ensefanza de la
programacioén”,Moroniy Penas (2009) indican que la
complejidad de los programas que se desarrollan
actualmente produce la necesidad de iniciar a los
alumnos en un camino que los conduzca a utilizar
efectivas técnicas de programacion. Es importante
para ello poner énfasis en el disefio previo. Una
estrategia valedera es comenzar a ensefar
programacioén utilizando los algoritmos como
recursos esquematicos para plasmar el modelo de
laresolucién de un problema.

Una teoria del aprendizaje explica y predice
como aprende el ser humano, sintetizando el
conocimiento elaborado por diferentes autores.
Es asi como todas las teorias, desde una
perspectiva general, contribuyen al conocimiento
y proporcionan fundamentos explicativos desde
diferentes enfoques y en distintos aspectos. Sin
embargo, es necesario hacer la distincion entre
teorias del aprendizaje y teorias de la didactica de
la educacion. (Stockholm Challenge Award, 2009).

Se podria considerar que no existe una teoria
que contenga todo el conocimiento acumulado
para explicar el aprendizaje. Todas consisten
en aproximaciones incompletas, limitadas, de
representaciones de los fendmenos. Con ello
es posible entender que en la realidad se puede
actuar aplicando conceptos de una y de otra teoria
dependiendo de las situaciones y los propésitos
perseguidos. (Stockholm Challenge Award, 2009).

La didactica como disciplina se caracteriza
por su caracter formativo y su aporte a través de
modelos, enfoques y valores intelectuales mas
adecuados que permitan organizar decisiones
educativas de modo que el pensamiento se decida
por lainstrucciéony el desarrollo reflexivo del saber
culturaly artistico (Medina y Salvador, 2009)

Se quiere investigar la mejora del rendimiento
en el proceso de aprendizaje de los alumnos de
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los cursos de programacién de los ciclos iniciales
de la Facultad de Ingenieria de la Universidad
Privada Antenor Orrego, con la aplicaciéon de una
metodologia que se adecue a las caracteristicas de
estos cursos.

MATERIAL Y METODO

El estudio corresponde a una investigacion
aplicada de tipo cuasi-experimental con grupo de
control no equivalente. La poblacion de estudio
estuvo constituida por los alumnos de primer
ciclo de la Facultad de Ingenieria de la Universidad
Privada Antenor Orrego, matriculados en los
cursos de programaciéon. En la seleccion de la
muestra se considerd a los alumnos del curso de
Programacién de | ciclo de la Escuela Profesional
de Ingenieria de Computaciény Sistemas, donde se
eligié grupos de 21 alumnos para que pertenezcan
al grupo experimental y al grupo de control.

Los criterios de seleccién fueron considerar
alumnos matriculados en forma regular en todos
los cursos del ciclo correspondiente al curso de
Programacién, registrados en primera matricula.
Los participantes que respondieron la totalidad
de los reactivos propuestos. Alumnos hombres y
mujeres sin limite de edad.

Se excluyeron alumnos que no cumplieron Lo
indicado en el parrafo anterior.

METODO

Se dispuso de dos grupos de alumnos, se evalué
a ambos en la variable dependiente, luego a uno de
ellos se le aplico el tratamiento experimental y el
otro sigui6 con las tareas o actividades rutinarias.

Variable independiente (VI)
Método inductivo modificado (MIM)

Variable dependiente (VD)

Niveles de aprendizaje en los cursos de
programacion de los alumnos de los ciclos
iniciales de programaciéon en la Facultad de
Ingenieria de la Universidad Privada Antenor
Orrego.

Instrumentos de recoleccion de datos
Para recolectar datos se utilizaron pruebas

objetivas y pruebas de comprobacion validadas
por un expertoy también por los alumnos. Estas
pruebas objetivas y pruebas de comprobacion
se aplicaron como pretest y postest, para ir
comparando el desempeno de los alumnos
en el tiempo y hacer las correcciones vy
retroalimentacién que sean necesarias.

1. Prueba objetiva que evalué los contenidos
conceptuales globales del curso de
Programacion, antes (pretest) y después
(postest) de la aplicacién de la propuesta
metodoldgica.

2.Prueba de madurez mental de California,
serie intermedia 1950-S, para comprobar que
los grupos eran homogéneos en cuanto a su
cociente intelectual.

3.Pruebas de comprobaciéon elaboradas en
base a los contenidos establecidos para las
unidades correspondientes en el silabo del
curso de Programacioén. Las pruebas fueron
empleadas como pretest y postest.

4.Lista de cotejos que evalud el logro de los
objetivos por parte del estudiante a los que se
aplico el método inductivo modificado (MIM).

Procedimiento para recolectar la
informacion

Para la recoleccion de la informacién durante
el desarrollo de la investigaciéon se siguid el
siguiente procedimiento:

1. Se selecciond la poblaciéon y muestra de
estudio.

2. Al inicio del semestre, se aplico a la muestra
el pretest para evaluar a los estudiantes en
los contenidos conceptuales del curso de
Programacion.

3.Con el grupo experimental se desarrollé el
curso de programacion, aplicando el método
propuesto MIM por unidades tematicas, de
acuerdo al diseno de investigacion planteado.

4.Al grupo de control se le desarrolld el
contenido de la asignatura con el método
tradicional, presencial y expositivo.

5.En cadaunidad tematica se aplicaron pruebas
objetivas de rendimiento en pretest y postest
para ambos grupos.

6.Se aplicé la prueba de madurez mental
California, serie intermedia 1950-S

7. Al finalizar el semestre, se procedié a la
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aplicacion del postest en ambos grupos a fin
de evaluar comparativamente el progreso en
el proceso de aprendizaje.

8.Se realizé el analisis estadistico y la

interpretacion de los resultados.

Descripciéon del método MIM
Observacion

La observaciobn permite concentrar la
atenciéon del alumno en objetos, hechos o
fendmenos, tal como se presentan en la
realidad.

« EXxposicion docente

El profesor explica algunos ejemplos a
partir de los cuales el alumno debera ir
captando la idea de lo que se desea que
aprenda.Elalumno observa con atencién
la explicacion y trata de captar las ideas
principales que se le desea transmitir.

Experimentacion

La experimentacion consiste en provocar el
fendmeno que se estudia para que pueda ser
observado. Permite comprobar o examinar
las caracteristicas de un hecho o fenémeno.

 Trabajo en grupos

El trabajo en grupos de dos o tres
alumnos permite que el alumno que sabe
mas pueda compartir su conocimiento,
explicando los métodos de solucion a
suscompanerosyestoalavezle permite
reforzar sus conocimientos.

« Resolucion de problemas

EL alumno resuelve problemas
propuestos por eldocente, paraello debe
realizartrabajospréacticosquegaranticen
el logro de los objetivos educativos. En
esta etapa se debe respetar un orden de
dificultad gradualmente creciente.

Comparacion

Se establecen las semejanzas o diferencias
entre hechos o fenédmenos observados.

¢ Sustentacion oral

ELl alumno, explica y defiende en forma
oral y delante de todos sus companeros
las soluciones planteadas para los
problemas resueltos en la fase de
experimentacion. Justifica las acciones
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propuestas. Se establecen similitudes
y diferencias, fortalezas y debilidades
entre los diferentes planteamientos de
sus companeros de clase.

Abstraccion

Se selecciona los aspectos comunes a
varios fenébmenos o hechos estudiados y
observados en conjunto, luego se generaliza
para fenédmenos o hechos similares.

e Anadlisis critico alumno

Los alumnos analizaran las diferentes
soluciones y planteamientos propuestos
por sus companeros en la etapa previay
en base a estos estableceran una o mas
posibles soluciones correctas para los
problemas especificos. Luego se tratade
establecer una forma de soluciéon para
problemas similares.

Generalizacion

Se aplica las caracteristicas de los hechos
estudiados a todos los que tienen su misma
naturaleza. ELhacer generalizaciones permite
comprobar el resultado del procedimiento
inductivo.

+ Resumen docente-alumno

En esta etapa se establece una forma
de solucion estandar para problemas
analogos. Esto se hace con la
participacion del docente y los alumnos,
en forma conjunta.

Evaluacion

La evaluacién permite comprobar si se ha
captado lo que se ha mostrado durante
las etapas previas. Para esto se utilizan
problemas similares o parecidos a los
desarrollados.

¢ Individual-grupal
La evaluacioén se hara en formaindividual
o grupal, dependiendo de los temas
tratados, de los tipos de problemas y
del tipo de evaluaciéon requerida por la
institucion.

Retroalimentacién

Se requiere de una lista de problemas
resueltos y propuestos por el profesor y de
guias de trabajos practicos. Se debe seguir un
orden de dificultad gradualmente creciente.
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+ Trabajos -apuntes WEB Andlisis de datos
Se brinda al alumno mas informacion Los datos obtenidos se procesaron mediante
referente al tema tratado a través las herramientas estadisticas recomendadas
de apuntes, problemas propuestos, por Samanamud (2001):

problemas resueltos, sea en forma
escrita o a través de la pagina WEB de
la Universidad. El objetivo es reforzar lo
aprendido por el alumno con trabajos a
desarrollar fuera de horas de clase.

v
OBSERVACION » | EXPOSICION DOCENTE
—» | TRABAJOS EN GRUPOS (2-3)

EXPERIMENTACION

L » | RESOLUCION DE PROBLEMAS

COMPARACION » | SUSTENTACION (ORAL)
ABSTRACCION » | ANALISIS CRITICO ALUMNO

GENERALIZACION » | RESUMEN DOCENTE-ALUMNO

m > | INDIVIDUAL-GRUPAL

RETROALIMENTACION » | TRABAJOS-APUNTES WEB
*

Figura N° 1: Estructura del método inductivo modificado (MIM).
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RESULTADOS Y DISCUSION

A continuacion, se muestran los cuadros con
los datos de las diferentes pruebas realizadas y los
resultados obtenidos

Grupo de control Grupo experimental

1 10 11 1 11
2 3 11 10 19
3 3 13 5 15
4 1 14 1 14
5 1 11 1 11
6 4 0 3 12
7 4 12 4 15
8 4 11 1 12
9 6 14 11 20
10 1 6 1 11
11 1 6 4 12
12 11 11 1 5
13 2 11 6 20
14 3 5 1 4
15 3 14 1 5
16 5 13 4 11
17 4 0 3 11
18 1 0 5 11
19 3 11 1 6
20 5 11 4 13
21 1 11 3 11

Promedio 5 5 3.38
Des. Estandar . 5 2.89

CV % : 49.49 85.46

Tabla N° 1: Rendimiento académico global del pretest y postest en los grupos
experimentales de los alumnos del curso de Programacién de los alumnos de primer
ciclo de la Escuela de Ingenieria de Computacion y Sistemas.

Grupo de control Grupo experimental

Pretest Postest Pretest Postest

Estadisticas de
rendimiento

Minimo 1 0 1 4

Maximo 11 14 11 20
Promedio 3.62 9.33 3.89 11.86
Desviacion estandar 2.75 4.62 2.89 4.50
Coeficiente de Variacion 75.91 49.49 45.46 37.93

Numero de alumnos 21 21 21 21

Tabla N° 2: Estadisticas de centralizacion y dispersién del rendimiento académico de
los grupos de control y experimental correspondientes al pretest y postest.
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GRUPO EXPERIMENTAL

Alumnos Edad Puntaje Edad | Cociente Categoria
cronolégical  total mental |inteligencial mental
104

Edad Puntaje Edad Cociente Categoria
ologica| total mental [inteligencial mental

192 184 Normal 2 192 197 Normal
2 192 47 146 76 Inferior 5 192 163 Inferior
4 192 70 174 91 Normal inferior 6 192 84 195 113 Normal Superior
11 192 96 210 105 Normal 13 192 68 172 91 Inferior
12 192 79 190 99 Normal 14 192 77 188 99 Normal
15 192 106 221 116 Normal superior 16 192 83 194 120 Superior
17 192 77 188 98 Normal 18 192 83 194 101 Normal
21 192 78 189 98 Normal 22 192 80 191 102 Normal
26 192 77 188 98 Normal 27 192 93 204 105 Normal
32 192 75 184 90 Normal 30 192 91 202 105 Normal
33 192 96 210 109 Normal 34 192 89 200 106 Normal
36 192 103 218 114 Normal superior 35 192 83 194 100 Normal
38 192 82 193 102 Normal 40 192 86 197 104 Normal
39 192 70 174 91 Normal inferior 41 192 77 188 99 Normal
42 192 64 167 87 Normal inferior 46 192 110 226 101 Superior
43 192 83 199 105 Normal 47 192 86 197 102 Normal
44 192 77 188 97 Normal 41 192 77 188 97 Normal
45 192 87 198 103 Normal 47 192 82 193 102 Normal
50 192 72 178 93 Normal inferior 51 192 99 213 93 Normal
56 192 97 211 110  Normal superior 58 192 82 193 100 Normal
57 192 77 188 98 Normal 60 192 86 197 104 Normal
Promedio 99.00 Promedio

Des. Estandar 9.54 Des. Estandar

Tabla N° 3: Resultados muestrales del test de California en los grupos de control y experimental de los
alumnos del curso de Programacion del | ciclo de la Escuela de Ingenieria de Computacién y Sistemas-UPAO.

CONSOLIDADO DEL GRUPO CONTROL

Categoria Normal Normal
Total
mental superior inferior

Alumnos
Porcentaje 0 14.3 61.9 19.0 4.8 100
CONSOLI DEL GRUPO EXPERIME
Categoria Normal Normal .
mm
Alumnos
Porcentaje 4.8 4.8 80.9 0 9.5 100

Tabla N° 4: Resultados consolidados del test de California en los grupos de controly
experimental de los alumnos del curso de Programacién del | ciclo de la Escuela de
Ingenieria de Computacioén y Sistemas-UPAO.

350

PUEBLO CONTINENTE VOL. 29(2)
JULIO - DICIEMBRE 2018




APLICACION DEL METODO INDUCTIVO MODIFICADO (MIM) PARA INCREMENTAR LOS NIVELES DE
APRENDIZAJE EN LOS CURSOS DE PROGRAMACION DE LOS ALUMNOS DE PRIMER CICLO DE LA
FACULTAD DE INGENIERIA DE LA UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR ORREGO DE TRUJILLO

GRUPO CONTROL

R R s R e
1 14 7 2 8 0 10 5 6
2 5 3 1 2 0 9 3 6
3 1 7 1 7 0 10 5 6
4 5 7 1 8 2 10 10 13
5 2 6 2 10 1 11 4 14
6 10 16 2 16 2 15 7 16
7 4 5 1 7 1 10 11 6
8 5 9 1 5 0 1 4 9
9 5 7 2 9 0 7 5 9
10 3 7 1 5 1 11 9 7
11 4 9 2 16 2 16 3 13
12 16 18 1 19 2 18 11 15
13 4 8 0 5 2 2 4 5
14 5 13 2 9 3 12 4 13
15 2 2 1 7 1 11 4 12
16 4 8 1 17 2 17 7 17
17 4 11 1 14 0 11 4 16
18 8 6 1 9 2 7 5 6
19 7 8 1 14 1 10 6 10
20 3 5 4 17 0 16 6 16
21 6 6 1 6 1 11 5 7
22 10 15 3 16 0 10 6 14

Promedio  5.77 8.31 1.455 10.27 1.045 10.68 5.82 10.545

Des.
Estandar 3.78 4.04 0.858 4.93 0.95 4.21 2.42 4.07

CV% 65.459  48.57 58.98 47.989 90.87 39.44 41.64 38.57

GRUPO EXPERIMENTAL

1 4 8 1 9 3 10 4 9
2 5 7 1 11 2 9 3 6
3 4 7 2 12 3 7 4 8
4 1 7 1 11 0 9 2 8
5 8 11 1 11 1 9 3 10
6 5 8 2 12 0 8 1 12
7 6 8 1 9 1 7 4 11
8 2 11 2 17 4 13 4 14
9 3 9 1 8 2 7 3 8
10 4 10 2 13 6 11 2 9
11 7 15 1 11 4 8 8 8
12 3 9 2 12 2 10 3 8
13 8 12 1 13 5 10 6 12
14 2 4 1 12 3 10 9 5
15 8 17 5 20 10 20 10 19
16 7 11 1 13 0 10 3 11
17 2 11 1 13 3 11 4 12
18 5 16 2 16 2 19 6 17
19 6 14 1 16 4 11 6 13
20 7 11 1 12 3 13 5 1

Promedio  4.85 10.3 1.5 12.55 2.9 10.6 4.45 10.7
o 2.23 3.33 0.95 2.87 2.34 3.50 2.42 EXT

Estandar
CV% 45.995 32.29 63.06 22.90 80.60 33.02 54.30 33.09

Tabla N° 5: Rendimiento académico en las unidades tematicas|, II, [ll y IV en pretest
y postest en los grupos de control y experimental de los alumnos del curso de
Programacion del | ciclo de la Escuela de Ingenieria de Computacion y Sistemas-UPAO.
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1 4 8 4 16 1 1 9 8 64
2 5 7 2 4 2 1 10 9 81
3 4 7 3 9 3 2 9 7 49
4 1 7 6 36 4 1 11 10 100
5 8 11 3 9 5 1 11 10 100
6 5 8 3 9 6 2 12 10 100
7 6 8 2 4 7 1 7 6 36
8 2 11 9 81 8 2 15 13 169
9 3 9 6 36 9 1 8 7 49
10 4 10 6 36 10 2 10 8 64
11 7 15 8 64 11 1 8 7 49
12 3 9 6 36 12 2 12 10 100
13 8 12 4 16 13 1 13 12 144
14 2 4 2 4 14 1 12 11 121
15 8 17 9 81 15 5 20 15 225
16 7 11 4 16 16 1 11 10 100
17 2 11 9 81 17 1 13 12 144
18 5 16 11 121 18 2 14 12 144
19 6 14 8 64 19 1 14 13 169
20 7 11 4 16 20 1 12 11 121

Suma total Suma total
Promedio Promedio
Desv. Estandar Desv. Estandar

Alumno Pretest Postest di Alumno Pretest

1 3 10 7 49 1 4 9 5 25
2 2 9 7 49 2 2 6 4 16
3 3 7 4 16 3 4 8 4 16
4 0 9 9 81 4 2 8 6 36
5 1 9 8 64 5 3 10 7 49
6 0 8 8 64 6 1 12 11 121
7 1 7 6 36 7 4 11 7 49
8 4 13 9 81 8 4 10 6 36
9 2 7 5 25 9 3 8 5 25
10 6 11 5 25 10 2 8 6 36
11 4 8 4 16 11 8 6 -2 4
12 2 10 8 64 12 3 8 5 25
13 5 10 5 25 13 6 12 6 36
14 3 10 7 49 14 9 5 -4 16
15 10 20 10 100 15 10 19 9 81
16 0 10 10 100 16 3 10 7 49
17 3 11 8 64 17 4 12 8 64
18 2 19 17 289 18 6 16 10 100
19 4 11 7 49 19 6 12 6 36
20 3 13 10 100 20 5 14 9 81

Suma total I ERLI £

Promedio A Promedio
Desv. Estandar . Desv. Estandar

Tabla N° 6: Diferencias de los promedios en las unidades tematicas |, I, [l y IV en pretest y postest
en los grupos de controly experimental de los alumnos del curso de Programacién del | ciclo de la
Escuela de Ingenieria de Computacion y Sistemas-UPAO.
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Caracteristica evaluativo T tabular

a) Rendimiento académico global del pretest en los grupos control y experimental. Iﬁg (10(?854)1 1.1460
b) Rendimiento académico global del postest en los grupos control y experimental. -|T-62 (:PE?SSZ)I 1.885
c) Cociente intelectual promedio de grupos control y experimental. Iﬁg (1060851)1 1.09
d) Rendimiento en unidad | de pretest y postest del grupo experimental. Iﬁg (10(?852 1.7229
e) Rendimiento en unidad Il de pretest y postest del grupo experimental. -|T-6§ (106?851)1 1.8073
f) Rendimiento en unidad Ill de pretest y postest del grupo experimental. .-I.reg (106?851)! -0.0666
g) Rendimiento en unidad IV de pretest y postest del grupo experimental. -Treg (10(?854)1 0.1268
Tabla N° 7: Resumen del anélisis estadistico de las hipotesis y la decision respectiva.
De acuerdo a la informacion presentadaeneste  CONCLUSIONES
cuadro se observa lo siguiente:
e En a: En el pretest los alumnos del grupo
control y experimental ingresaron con « Se evalug, como pretest, el rendimiento
similares competencias al curso de académico en el curso de Programacion de

Programacion, por lo que son considerados
grupos homogéneos.

En b: EL promedio del postest del grupo
experimental es significativamente mayor
que el promedio del postest del grupo control.

En c: EL cociente intelectual promedio de
los alumnos del grupo experimental no se
diferencia del cociente intelectual promedio
del grupo control.

End, e, fyg:Elpromedio del postest del grupo
experimental es significativamente mayor
que el promedio del grupo control en las
unidades |, 11, I y V.

Con los resultados estadisticos obtenidos se
evidencié que la nota promedio en el postest del
grupo experimental (11.86) es significativamente
mayor al del grupo control (9.33). Esta diferencia
permite afirmar que la aplicacion del MIM permitio
incrementar en forma significativa el rendimiento
académico en el curso de Programacion.
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los alumnos de primer ciclo de Ingenieria de
Computacion y Sistemas de la Facultad de
Ingenieria de la Universidad Privada Antenor
Orrego, obteniéndose resultados antes de
aplicar el método propuesto.

Se estructurdé el método inductivo modificado
(MIM) en siete etapas: observacioén,
experimentacién, comparacion, abstraccion,
generalizacion, evaluacion y retroalimentacion.
Cada etapa con un conjunto de estrategias
didacticas.

Seaplicoelmétodoinductivomodificado(MIM)en
el grupo experimental y se evalué como postest
el rendimiento académico de los alumnos del
grupo de control y del grupo experimental en el
curso de Programacion de los alumnos de primer
ciclo de Ingenieria de Computaciéon y Sistemas
de la Facultad de Ingenieria de la Universidad
Privada Antenor Orrego.

Se encontré que existe diferencia significativa
entre el promedio obtenido en el postest del
grupo experimental (11.86) con el promedio
obtenido en el postest del grupo control
(9.33), lo que indica que el MIM incrementa
significativamente el rendimiento académico y
los niveles de aprendizaje de los estudiantes del
curso de Programacion.
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APRENDIZAJE EN LOS CURSOS DE PROGRAMACION DE LOS ALUMNOS DE PRIMER CICLO DE LA
FACULTAD DE INGENIERIA DE LA UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR ORREGO DE TRUJILLO
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Sistema amigable de control de entorno basado en
realidad aumentada y reconocimiento de voz
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Eldesarrollodeesteproyectoestdenfocadoenayudarapersonascondiscapacidades
fisicas graves, proporcionandoles una forma amigable para controlar su entorno,
ya sea encender una luz, abrir una puerta, subir o bajar una persiana. Para alcanzar
este objetivo se ha desarrollado un prototipo funcional que se basa en la premisa “lo
que uno quiere controlar es aguello a lo que uno presta atenciéon” y que trabaja de la
siguiente manera: el usuario lleva una cdmara de video en la frente y un micréfono;
la cAmara nos indica en qué direccién estd mirando el usuario. Al lado de cada
dispositivo a controlar existe una marca bidimensional que es reconocida mediante
procesamiento de las imagenes provenientes de la cdmara. En dicho momento se
habilita el reconocimiento de voz pero sélo de las palabrasrelacionadas al dispositivo
que esta observando el usuario. De esta forma la persona controla solo aquello a lo
que "“le presta atencion”. Para conseguir estas funcionalidades se ha utilizado una
combinacién de varias tecnologias con el fin de complementarlas y obtener lo mejor
de cada una. Estas son larealidad aumentada, el reconocimiento de voz, la domética,
la programacién orientada a objetos, la transmisién de datos por red y las bases de
datos.

Palabras claves: discapacidad fisica grave, domoética, realidad aumentada,
reconocimiento de voz
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SISTEMA AMIGABLE DE CONTROL DE ENTORNO BASADO EN REALIDAD AUMENTADA Y RECONOCIMIENTO DE VOZ

ABSTRACT

The development of this project aims to help people with severe physical disabilities
by providing a friendly way to control their environment, either turn on a light, open
a door, up or down a shade. This paper explains the way how this can be achieved
based on premise "what you want to control is that to which you pay attention." To
achieve this goal we have developed a functional prototype that works as follows: the
user carries a video camera in his forehead and a microphone, the camera indicates
in which direction the user is looking for, next to each device to control there is a two-
dimensional mark recognized by image processing from the camera, in that momento
the system enables the voice recognition but only of words related to the device that
the useris watching. Thus the person controls only devices which he "pays attention".
To achieve this functionality we have used a combination of several technologies
to complement themselves and to get the best of each one, these are: augmented
reality, voice recognition, domotic, object oriented programming, data transmission
network and data bases.

Key words: severe physical disabilities, domotic,augmented reality, voice recognition

INTRODUCCION

Elcreciente desarrollo tecnoldégicoyelapoyode
entidades sociales esta permitiendo, cada vez mas,
desarrollar componentes diversos que permitan
a personas con distintos tipos de discapacidades
el uso y control de los diferentes artefactos que
encontramos en nuestras vidas diarias, que por su
disefio original fueron pensados solamente para
individuos “comunes y corrientes”. Los desarrollos
cientificos y los conocimientos adquiridos no solo
deben estar enfocados a un grupo de personas,
sino a la totalidad.

Hoy en dia, en la sociedad hay un gran nUmero
de personas que poseen impedimentos para
realizar su vida normalmente, ya que carecen de
las habilidades que nos permiten interactuar con
nuestro mundo y modificarlo a nuestra voluntad.
A su vez, la tecnologia sigue avanzando a pasos
agigantados haciéndonos pensar que hoy por hoy o
en breve es posible conseguir cualquier cosa.

¢Por qué no equilibrar estas virtudes vy
deficiencias,y permitiratodaslas personassuperar
nuestras propias limitaciones?

La asociacién ADAMARYy el Centro Dato, ambas
organizaciones dedicadas a ayudar integramente
a personas con discapacidad fisica gravemente

afectadas, han puesto en marcha dos centros de
atencién a personas adultas con discapacidades
fisicas. Estas residencias se encuentran en la calle
Asura y en la calle Sobradiel, ambas en Madrid, y
cuentan con instalaciones muy modernas ya que
todas las habitaciones y los centros comunes se
encuentran domotizados y adaptados.

Gracias a la domética, personas que habitan en
soledad y tienen problemas de movilidad logran
tener una mayor comunicacion con el exterior, con
los médicos o con el servicio de teleasistencia
(Regatos, 2006).

La domética es el conjunto de sistemas que
permite la automatizacion de una vivienda en
donde todos los dispositivos se interconectan
y comparten informacién. En este proyecto el
estandar de interconexion utilizado ha sido el
estandar KNX (KNX, 2012).

La Universidad Carlos Ill de Madrid también
posee un laboratorio donde se encuentra
instalada y montada una cocina adaptada. Esta
cocina consta de 4 modulos que pueden moverse
independientemente para poder trasladarla. Esta
cocina se ha construido como entorno real de
pruebas a los diferentes proyectos de ayuda a
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SISTEMA AMIGABLE DE CONTROL DE ENTORNO BASADO EN REALIDAD AUMENTADA Y RECONOCIMIENTO DE VOZ

personas con discapacidad que se desarrollan en
el Laboratorio de Robética Asistencial.

Estos entornos domotizados han permitido el
desarrollo de un prototipo funcional formado por
una camara puesta en el centro de la frente del
usuario, sujetada porunacinta,de formaque esmas
estable y el angulo del video que nos proporciona
es mejor (al estar centrado y mas cerca de los ojos
del usuario); es mas comodo y puede ser usado por
personas que tienen tendencia a inclinar la cabeza
al estar sentados en su silla de ruedas.

Este prototipo ha sido enfocado para ser
utilizado por personas con discapacidad
fisica grave de forma diaria, debido a eso se
plantearon una serie de pruebas que comparan el
comportamiento diario que tiene una persona con
discapacidad con y sin la ayuda de este sistema 'y
se llenaron cuestionarios que evalUan la sensacion
de un usuario tras usar este prototipo. 8 alumnos
del Centro DATO han utilizado este sistema y al
final de este trabajo se explican los resultados y
se muestran tablas comparativas de los tiempos,
aciertos y errores tras realizar estas pruebas.
También se muestran las apreciaciones subjetivas
sobre laincorporacion de este prototipo a sus vidas
diarias.

Este trabajo ha sido especialmente enfocado a
personas con discapacidad fisica grave, con el fin
de darles una posibilidad de hacer las cosas que
muchos de nosotros hacemos tan naturalmente a
diario y sin percatarnos de la complejidad que ello
puede suponer para otras personas, como puede
ser el simple hecho de encender una luz, subir una
persiana o abrirunapuertaanuestro paso mediante
un sistema amigable y facil de usar.

MATERIAL Y METODOS

Esteproyectosehabasadoeneldesarrollodeun
sistema que permite a un usuario con discapacidad
fisica grave poder controlar su entorno de forma
amigable. En el desarrollo de este sistema se han
utilizado las siguientes herramientas y tecnologias:

» Software de reconocimiento de etiquetas
ArToolkit (Kato, 2007)

» Software de reconocimiento de voz TalkingJava
SDK (CloudGarden, 2010)
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« Ambiente domotizado en el Laboratorio de
AyudaaPersonasconDiscapacidadenelParque
Empresarial de la Universidad Carlos lll de
Madrid. Y también las residencias domotizadas
del Centro Dato y la Asociacion ADAMAR (toda
la domoética usa el estandar KNX).

« Interface con el software ETS V3 (ETS3, 2011)
para el control domético.

» Bases de datos con MySqgl 5.0

El diagrama de bloques de la arquitectura de
este sistema se puede apreciar en la figura 1.

Figura 1: Blogues implementados del
sistema desarrollado.

Para interactuar con este sistema, la persona
usa un dispositivo colocado en su cabeza, que
consta de una cdmara que nos permite conocer
qué dispositivo se encuentra mirando (y por ende
qué dispositivo es el que desea controlar) y un
micréfono que nos permite saber qué orden quiere
darle al dispositivo que estd mirando. En la figura
2 podemos apreciar a un alumno del Centro Dato
utilizando este dispositivo.

Figura 2: Alumno del Centro Dato utilizando
el prototipo actual.
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ELl funcionamiento del sistema se describe a
continuacioén:

» Elusuario lleva una camara web en la frente.

» Si el usuario mira en direccién a un dispositivo
a controlar y a través de la camara web se
detecta una etiqueta (dicha etiqueta ha sido
previamente asignada al dispositivo), entonces
se hace una consulta a la base de datos para
solicitar las acciones que puede llevar a cabo
dichodispositivoy lalistade palabrasasociadas
a cada accion.

» Se recupera de la base de datos la lista de
palabras asociadas a la etiqueta detectaday se
crea una relacion ‘palabra -> accion’, pudiendo
asociarse varias palabras a la misma accion; es
decir, para subir una persiana se pueden utilizar
palabras como ‘subir’, 'sube’, ‘arriba’.

» La lista de palabras se cargan en el médulo
encargado del reconocimiento de voz.

» Si el usuario pronuncia alguna palabra de dicha
lista, entonces se envia la orden asociada a esa
palabra hacia el bus de la domdtica KNX.

Nombre Sujeto 1
Grupo G1

G1: "lo pueden hacer solos"

Edad 46

Sexo femenino
Tipo discapacidad paralisis

cerebral 77%

Afios desde tiene discapacidad desde
nacimiento

Tecnologia asistida para la silla rueda

movilidad eléctrica,
controlada por
un joystick

Se entiende lo que habla 9

(apreciacion subjetiva del 0-

10)

Nivel mas alto de educacién BUP - Bachiller

Tiene vida independiente si

Casado no

Satisfecho con la atencién que  si

recibe

Le gusta la tecnologia si

Usa muchos dispositivos si

tecnoldgicos

SISTEMA AMIGABLE DE CONTROL DE ENTORNO BASADO EN REALIDAD AUMENTADA Y RECONOCIMIENTO DE VOZ

* Este sistemahasido enfocado paraser utilizado
por personas con discapacidad fisica grave de
forma diaria, por lo que se deben realizar una
serie de pruebas para asegurarnos que es un
sistema usable y que proporciona una solucién
alavida diariay no una carga mas.

Para medir el comportamiento del sistema se
han planteado una serie de pruebas que compara
el dia a dia de una persona con discapacidad sin
y con la ayuda de este sistema. Se ha trabajado
con 8 alumnos del Centro DATO, estas personas
se han dividido en 2 grupos para esta evaluacion,
cada grupo formado por 4 personas que cumplen
los siguientes criterios de inclusion para dichas
pruebas.

Grupo 1: “personas que lo puedan hacer solas”.
Aqui se agrupan las personas que tienen una grave
discapacidad fisica, pero a pesar de esta pueden
realizar un conjunto determinando de tareas por
ellos mismos y como si lo hicieran diariamente.

Grupo 2: “personas que no lo pueden hacer
solas”. Aquise agrupan las personas que tienen una
grave discapacidad fisica y que no pueden realizar
un conjunto determinado de tareas sin ayuda de
una segunda persona.

Sujeto 2 Sujeto 3 Sujeto 4

G1 G1 G1

26 33 52

masculino  masculino masculino

paralisis paralisis Ataxia de

cerebral, cerebral Friedreich

hipoacusia

desde 2002 desde los 4 desde 28
afios afios
detectada

silla andador ysilla  sillade

manual y ruedas ruedasy

andador grua

4 10 B

Primaria EGB 8vo Licenciado

en Psicologia

si si no

no no no

si si si

si si si

si si regular

Tabla 1: Datos demogréaficos y
caracteristicos de los usuarios Grupo 1.
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Nombre Sujeto 5 Sujeto 6 Sujeto 7 Sujeto 8
Grupo G2 G2 G2 G2
G1: "lo pueden hacer
solos"
Edad 25 33 mayor de 42
edad
Sexo masculino masculino femenino masculino
Tipo discapacidad Ataxia paralisis cerebral  paralisis paralisis
cerebrosa 99% - tetraparecia cerebral cerebral
espastica
Afos desde tiene lo descubierto al alos 12 afios a partir de
discapacidad descubrierona nacer los 5 afios
los 10 afios detectada
Tecnologia asistida para  silla de ruedas silla de ruedas silla de ruedas  silla de
la movilidad (que la empuja  manual, él la ruedas
otra persona), mueve manual y
grua eléctrica
Se entiende lo que habla 9 10 7 4
(apreciacion subjetiva
del 0-10)
Nivel mas alto de 4to ESO 8vo EGB nada Universidad -
educacion Periodismo
2002
Tiene vida dependiente no no no
independiente
Casado no no no no
Satisfecho con la si si si si
atencion que recibe
Le gusta la tecnologia si si si si
Usa muchos dispositivos  regular regular pocos si

tecnoldgicos

Tabla 2: Datos demograficos y
caracteristicos de los usuarios Grupo 2.

PROTOCOLO DE LA PRUEBA:

La prueba planteada ha sido realizada en la
habitacién domoética de pruebas del Centro
DATO, la cual mide aproximadamente 16 m?
con un bafo de unos 9 m?2 Esta habitacién
se encuentra domotizada parcialmente, se
controla la luz principal, la luz de un aplique, la
puerta de la habitacion y la persiana del bafno.

Las pruebas han sido realizadas procurando
que el usuario no se acostumbre al prototipo

2.Dirigirse hacia la persiana del bafio y subirla
(si la persiana se encuentra subida, entonces,
bajarla).

3.Regresar al punto 1y regresar al estado inicial
laluz del aplique.

4.Regresar a la persiana del bano y retornarla a
su estado inicial.

Purslana
Homatizas

Persiara
mianual

aunque se les ha dado un tiempo corto para
entender su uso.

Como punto de comparaciéon se ha propuesto
una tarea de uso diario dentro de la habitacion
domotizada que consiste en controlar
secuencialmente el encendido y apagado de la
luzdel apliquey subiry bajar la persiana del bafno.

La prueba consiste en las siguientes tareas
ordenadas como siguen (figura 3):

1. Encender la luz del aplique (que se encuentra
entrando a la izquierda de la habitacion)
(si la luz se encuentra encendida entonces
apagarla).
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HABITACION

Luse manual

Aplioue
asmatzi
L o)

fusz. spiog i
—

am

Figura 3: Habitacién domética con la
trayectoria de la prueba sin ayuda.

PUEBLO CONTINENTE VOL. 29(2)

JULIO - DICIEMBRE

2018



La trayectoria utilizada para la prueba con el
dispositivo desarrollado varia ligeramente (figura
4),yaque las etiquetas se colocan preferentemente
cerca a los dispositivos a controlar, por lo que la
etiqueta para controlar el aplique no se encuentra
a la entrada de la habitacién, sino cerca al aplique.
La trayectoria con el dispositivo desarrollado se
puede ver en la siguiente figura.

Figura 4: Habitacion domética con la trayectoria
de la prueba con el dispositivo desarrollado.

Para el caso de las personas en el grupo 2,al no
poder movilizarse por si mismas, se ha necesitado
de una persona que los vaya llevando de un punto
a otro, para todos los efectos este tiempo se ha
considerado como parte de las pruebas. Es muy
importante resaltar que el objetivo de las pruebas
conlosusuariosdelgrupo2noescomparartiempos
o fallos, sino saber si es posible que personas con
un alto grado de discapacidad también puedan
utilizar este sistema similarmente como utilizan un
programa de barrido.

El programa contra el que se compararon los
tiempos, aciertos y fallos ha sido un programa
de barrido que permite controlar los dispositivos
domoéticos a través de un pulsador (Alva Alarcon,
2002). Este pulsador puede ser accionado por
la mano o por la barbilla, dependiendo de la
discapacidad de la persona que lo utilice. Esta
aplicacion es utilizada en el Centro Dato y se usa
para ensenar y ayudar a los alumnos a controlar
no solo los dispositivos dométicos dentro de su
habitacién, sino aplicaciones como television,
radio, subir el volumen, cambiar de emisoras, mover
elratén, entre otros mediante una sola pulsacion.

360

SISTEMA AMIGABLE DE CONTROL DE ENTORNO BASADO EN REALIDAD AUMENTADA Y RECONOCIMIENTO DE VOZ

RESULTADOS Y DISCUSION

Se ha elaborado un prototipo funcional que
reconoce marcas bidimensionales para identificar
un objeto a controlar, activa el reconocimiento
de voz de palabras especificas y si se reconoce
alguna orden especifica entonces se actua sobre el
dispositivo reconocido.

Se han realizado pruebas de experimentacion y
validaciéon de este trabajo con personas con grave
discapacidad fisica que se describen a continuacion.

Para los usuarios del grupo 1, como se puede
observar en la figura 5, la media de los tiempos
acumulados entre la trayectoria manual versus la
trayectoria con nuestro sistema son muy similares,
aunque con nuestro sistema son ligeramente
mayores. Cabe recordar que en estas pruebas los
usuarios no pudieron familiarizarse con el uso de
este prototipo. Otro factor importante a destacar
es que para las tareas manuales los usuarios deben
desplazarse hasta estar en contacto con el pulsador
del dispositivo a controlar, y en muchas ocasiones
debido a los obstaculos fisicos esta tarea es dificil,
en cambio, con nuestro sistema no es necesario
tener contacto con el dispositivo.

En la figura 6 se procede a comparar las mismas
trayectorias realizadas por el grupo 1, pero se
comparan la media de los tiempos puntuales para
realizar cada tarea. Se observa que hay tareas en las
que nuestro sistema necesitamenor tiempoy tareas
que se realizan manualmente requieren menos
tiempo. Otras tareas, sin embargo, han requerido de
tiempos muy parecidos, como son subir la persiana
o apagar el aplique.

Enelcasodelosusuariosdelgrupo2secompara
un sistema que ya utilizaron previamente, que es
el uso de un programa de barrido, versus el uso de
nuestro sistema. En la figura 7, en la comparacioén
de tiempos acumulados se puede observar que
nuestro sistema reduce significativamente los
tiempos necesarios y que los tiempos medios del
programade barrido tienenun escalén pronunciado
de tiempo entre subir la persiana y desplazarse
en subir el switch del aplique, pero esto es debido
a las caracteristicas propias de dicho programa
de barrido (el programa de barrido tenia varios
dispositivos a controlar y el usuario debia esperar
a que dicho programa complete un ciclo y vuelva a
posicionarse sobre el objeto a controlar).
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Figura 7: Comparacion de tiempos acumulados de las

tareas parael G2.
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La comparacion de tiempos puntuales
se muestra en la figura 8. En esta, a modo de
comparacion, se pretende mostrar que personas
con un alto grado de discapacidad pueden, con
ayuda externa a esta investigacién, controlar los
dispositivos propuestos por este ensayo clinico.

Aunque en estas dos Ultimas comparaciones de
los usuarios del grupo 2, de las tareas realizadas
mediante el programa de barrido versus las tareas

SISTEMA AMIGABLE DE CONTROL DE ENTORNO BASADO EN REALIDAD AUMENTADA Y RECONOCIMIENTO DE VOZ

usando nuestro sistema, la comparacion realizada
no puede concluir que un sistema mejore o0 no a
otro, ya que son sistemas orientados de forma
diferente, en los que influyen muchos parametros
como pueden ser el tiempo de barrido entre objeto
y objeto, el disefo del programa de barrido, la
cantidad de objetos que abarca el programa de
barrido o la ayuda externa que se necesite para
que cada persona enfoque las etiquetas de nuestro
sistema a controlar.

Comparacion tiempos puntuales para realizar cada tarea G2
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Figura 8: Comparacion de tiempos puntuales de cada
tarea parael G2.

APRECIACION SUBJETIVA DE LOS
USUARIOS

Al final de las pruebas se le pidié a cada usuario
que dé su apreciacién sobre las caracteristicas
mecanicas, confort y ergonomia del dispositivo
usado. Los resultados de esta encuesta se
muestranacontinuaciénendostablas,separadas
por los grupos que participaron G1y G2.

Para calificar las respuestas se ha utilizado
la escala de Likert de 1 a 5 (Muy desacuerdo,
desacuerdo, normal, de acuerdo, muy de
acuerdo)

Estos cuestionarios han sido basado en el Quest
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2.0 (Louise Demers, 2002) y en su validacion
al espanol (Mora Barrera, 2010). ReUnen
informacién sobre el uso de nuestro sistema
mediante 9 preguntas que son realizadas
después del ensayo clinico.

Cabe resaltar que en la encuesta, aunque se les
pidié a los usuarios que puntUen sus respuestas
con numeros del 1 al 5, para la mayoria es
mucho mas cémodo expresarse usando sus
propias palabras. Como se puede observar
en los resultados, a todos los usuarios les fue
facil conocer, utilizar el prototipo e interactuar
con el sistema. También observamos que por
lo general el dispositivo es comodo de utilizar,
pero que podria ser mas ligero y reducido aun.
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Nombre Sujeto 1 Sujeto 2 Sujeto 3 Sujeto 4

Caracteristicas mecanicas

Entendidé como funciona el dispositivo muy de Si Si si
acuerdo

Fue sencillo controlar el dispositivo muy de Si Si si
acuerdo

Aprender a usar el dispositivo es facil  muy de Si Si si
acuerdo

El dispositivo ha sido preciso de acuerdo  Si Si si

El laser rojo ha ayudado muy de si, pero si, pero si
acuerdo mas grande mas grande

Confort y ergonomia

Cansa usar el dispositivo no cansa No No no

El dispositivo es comodo si,nopesa Si Si si

El dispositivo en la frente es normal més o Normal regular

suficientemente pequefio menos

En su conjunto completo el dispositivo normal mds o mds o por el

es muy grande menos menos ordenador,

N

Tabla 3: Encuesta luego del uso del dispositivo - Grupo 1.

Para calificar las respuestas se ha utilizado la escala de Likertde Ta 5
(Muy desacuerdo, desacuerdo, normal, de acuerdo, muy de acuerdo)

Nombre Sujeto 5 Sujeto 6 Sujeto 7 Sujeto 8
Caracteristicas mecanicas
Entendié cdmo funciona el 5 si si si, chupado
dispositivo
fue sencillo controlar el 5 si, muy facil si si
dispositivo
Aprender a usar el dispositivo  muy de muy de si si
es facil acuerdo acuerdo
El dispositivo ha sido preciso 5 de acuerdo si regular
El laser rojo ha ayudado 5 (un poco si, peromds  noleayudd  si
mds grande)  grande porque es
muy chico
Confort y ergonomia
Cansa usar el dispositivo 1 no no un poco
El dispositivo es comodo 5 si si mas 0 menos,
hay que
acostumbrarse
El dispositivo en la frente es 3 normal si si

suficientemente pequeiio
En su conjunto completo el
dispositivo es muy grande

un poco por  sf mas o menos

el pc

5 (por pc),
sino 1

Tabla 4: Encuesta luego del uso del dispositivo - Grupo 2.

Para calificar las respuestas se ha utilizado la escala de Likert de Ta 5
(Muy desacuerdo, desacuerdo, normal, de acuerdo, muy de acuerdo)
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Finalmente, a los usuarios también se les pidi6 Para calificar las respuestas se ha utilizado
que nos den su opinién sobre puntos genéricos la escala de Likert de 1 a 5 (Muy desacuerdo,
relacionados a estas pruebas. Los datos obtenidos desacuerdo, normal, de acuerdo, muy de acuerdo)
se muestran en dos tablas, una para usuarios del G1
y otra para usuarios del G2. Con estos resultados podemos observar que

los usuarios tienen predisposicién a participar en el

Para calificar las respuestas se ha utilizado desarrollo de nuevas tecnologias que les permitan
la escala de Likert de 1 a 5 (Muy desacuerdo, mejorar su vida diaria.
desacuerdo, normal, de acuerdo, muy de acuerdo)

Le gustaria usar el dispositivo 1 a veces si si
diariamente
El dispositivo le ayudaria a hacer 4 si,atodos i si
la vida mas facil
Le avergonzaria que le vean No no no no
usando el dispositivo
El dispositivo invade su no entiende no no no
privacidad pregunta, no
Prefiere pedirle ayuda a una prefiere no prefiere solo, prefiere solo,
persona para realizar una tarea hacerlo ella sino ayuda sino ayuda
Es importante desarrollar este si, a otras si siy mucho si
tipo de tecnologias personas si

ayudaria
Se deberia invertir mas en este si, mucho mas  si si si

tipo de proyectos

Tabla 5: Opiniones después de la prueba - Grupo 1.

Para calificar las respuestas se ha utilizado la escala de Likert de Ta 5
(Muy desacuerdo, desacuerdo, normal, de acuerdo, muy de acuerdo)

Nombre Sujeto 5 Sujeto 6 Sujeto 7 Sujeto 8
Le gustaria usar el 5 de vez en si no, prefiere
dispositivo diariamente cuando, el pulsador
mezclando babero
El dispositivo le ayudariaa 5 si si si
hacer la vida mas facil
Le avergonzaria que le vean no no no no
usando el dispositivo
El dispositivo invade su 1 no no no
privacidad
Prefiere pedirle ayuda a 1 (prefiere prefiere solo, si, prefiere
una persona para realizar hacerlo solo, sino  sino pide siempre hacerlo él
una tarea pide ayuda) ayuda
Es importante desarrollar 5 si, porque usa  si si
este tipo de tecnologias mucho la voz
Se deberia invertir mas en 5 mads tiempo, si si
este tipo de proyectos mds ganas,
mds gente
(Sélo G2) Prefiere el prefiere usar el Le gusta los 2 no mucho si, prefiere el
programa de barrido al nuevo barrido
nuevo dispositivo
(Sélo G2) Siente que este 5, si si si no, porque
dispositivo le da mas tiene mucho
independencia que el control al
programa de barrido hablar

Tabla 6: Opiniones después de la prueba - Grupo 2.

Para calificar las respuestas se ha utilizado la escala de Likertde 1a 5
(Muy desacuerdo, desacuerdo, normal, de acuerdo, muy de acuerdo)
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CONCLUSIONES

Se ha desarrollado un prototipo innovador,
intuitivo, portatil y discreto para el control del
entorno (domética), con el fin de que personas
con discapacidad fisica y gran dependencia,
con problemas de movilidad y/o articulacion
de palabras, aumenten su autonomia personal
y social.

Este control es amigable, intuitivo, efectivo y
con portabilidad para suplir las limitaciones de
los sistemas domoéticos actuales.

La valoracién de los usuarios de este prototipo
es muy buena. No obstante, tenemos que seguir
mejorandolo constantemente para llevar esta
tecnologia de forma mas econdémica y a un
rango mayor de usuarios.

Es muy importante que las 6rdenes que se dan
a cualquier dispositivo sean lo mas naturales
posibles y con palabras de uso comun, como
“subir”, “bajar”, "sube”, “baja" y no o6rdenes
complejas como “ordenador persiana 1subir”, en
especial para personas con discapacidad fisica
grave, ya que este tipo de discapacidad muchas
veces influye en diversos problemas mentales.
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Aplicacion interactiva a través de la television
digital terrestre (TDT) para mejorar el desarrollo
de habilidades cognitivas en los estudiantes de la
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Interactive application through digital terrestrial television to
improve the development of cognitive skills in the students of
the Computing and Informatics career of the public technological
institute of higher education of Trujillo. 2016
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El presente trabajo tuvo como objetivo desarrollar una aplicacioén interactiva a través
de la television digital terrestre (TDT) para mejorar las habilidades cognitivas en los
estudiantes de la carrera de Computacion e Informatica del Instituto de Educacion
Superior Tecnolégico Publico Trujillo de la provincia de Trujillo,departamento La Libertad,
en el ano 2016. La investigacion tiene un diseno experimental, de corte transversal.
Se implemento la aplicacion interactiva para luego contrastar el efecto de su utilidad
aplicando un pre y post test, se consideré como poblaciéon y muestra a todos los 51
estudiantes matriculados en el [l semestre de la carrera de Computacion e Informatica.
Los resultados obtenidos del procesamiento de datos en una tabla de frecuencia de
datos en el software Microsoft Excel 2013 incluyeron a toda la poblacion y muestra. Al
concluir el estudio se pudo determinar que el desarrollo de una aplicacion interactiva
mejora las habilidades cognitivas en los estudiantes de la Carrera de Computaciéon e
Informatica del Instituto de Educacion Superior Tecnoldgico Publico Trujillo.

Palabras clave: Aplicacion interactiva, televisién digital terrestre (TDT), habilidades
cognitivas.

1 Ingeniero electrénico- Universidad Privada Antenor Orrego

2 Doctor en ingenieria de sistemas c¢c/m en tecnologias de informacién y comunicaciones, Docente principal -
Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote.
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APLICACION INTERACTIVA A TRAVES DE LA TELEVISION DIGITAL TERRESTRE (TDT) PARA MEJORAR EL

DESARROLLO DE HABILIDADES COGNITIVAS EN LOS ESTUDIANTES DE LA CARRERA DE COMPUTACION E
INFORMATICA DEL INSTITUTO DE EDUCACION SUPERIOR TECNOLOGICO PUBLICO TRUJILLO 2016.

ABSTRACT

The objective of this work was to develop an interactive application through Digital
Terrestrial Television (TDT) to improve the cognitive skills in students of the Computer
and Information Science the Instituto de Educacién Superior Tecnolégico Publico
Trujillo in Trujillo province la Libertad department In the year 2016. The research
has an experimental design, cross-sectional; and the interactive application was
implemented to later test the effect of its usefulness by applying a pre and post test,
it was considered as population and shows all 51 students enrolled in the second
semester of the Computer and Information Science career. The results obtained from
the data processing were processed in a data frequency table in the Microsoft Excel
2013 software including the entire population and sample. At the conclusion of the
study,itwas possible to determine what the development of aninteractive application
improves the cognitive abilities in the students of the Computer and Information
Science career of the Instituto de Educacién Superior Tecnolégico Publico Trujillo.

Key words: Interactive Application, Digital Terrestrial Television (TDT), cognitive skills.

INTRODUCCION

Un estudio cuantitativo sobre consumo radial
y televisivo en el Pery, realizado por el Consejo
Consultivo de Radio y Televisién en agosto del
2015, revela que la televisibn permanece como
principal medio de comunicaciéon tanto en Lima
como provincia en 98,7% y 98,3% respectivamente
(ConcorTV, 2016)

Esta misma encuesta revela que la television
digital terrestre (TDT) sigue siendo un tema
desconocido para la mayoria de los encuestados,
EL 80% de peruanos no ha escuchado hablar
sobre la television digital terrestre. Y por falta de
una campana informativa dirigida a la audiencia,
el conocimiento de este tema bajé en un 5%. Sin
embargo respecto al medio con el que mas se
puede acceder a temas educativos e interactivos
se considera al internet. El pais esta en un proceso
de transicion de la televisibn analoga hacia la
television digital, lo que implica la migraciéon de
los medios actuales al nuevo estandar (ConcorTV,
2016).

Los desafios actuales como la globalizacién,
la sociedad de la informacion y la innovacion
cientifico-tecnoldgica han cuestionado los
fundamentos de los sistemas formativos
tradicionales dentro de los institutos de educaciéon

superior tecnolégico publico, obligandolos a
reformarse y a redefinir sus objetivos y funciones
para buscar la adquisiciéon de aprendizajes que
involucren el manejo de conocimientos, habilidades
y actitudes que permitan el desempeno laboral
eficiente y eficaz; es decir, una formacién integral
de los estudiantes. Los institutos tecnoldgicos
deben contemplar en sus planes de estudio
moédulos que integren competencias especificas
(técnicas), competencias para la empleabilidad y
experiencias formativas en situaciones reales de
trabajo (DIGESUTPA-MINEDU, 2015).

Las competencias especificas (técnicas) se
relacionan con los conocimientos, habilidades y
actitudes especificas vinculadas con una carrera,
necesarias para que los estudiantes se adapten e
inserten con facilidad para desempenarse en un
espacio laboral determinado. Las competencias
especificas se organizan en unidades didacticas,
considerando lacomplejidad de los logros minimos
exigidos y los contenidos; el docente debe ser un
mediador del proceso de aprendizaje, en tanto
cree situaciones de aprendizaje que pongan
al estudiante en una posicion critica, reflexiva,
participativa, colaborativa, creativa, productiva y
demuestre un comportamiento ético (DIGESUTPA-
MINEDU, 2015).
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Sin embargo, en un diagndéstico realizado por
el area de servicio de orientacién psicoldgica y
el docente tutor de los estudiantes de la carrera
de Computacion e Informatica del Instituto de
Educaciéon Superior Tecnolégico Publico Trujillo,
durante el afno 2016, se determind en el aspecto
académico las deficiencias en el desarrollo de
sus capacidades o habilidades cognitivas en las
diferentes unidades didacticas que se imparten,
teniendo como referencia lo dificil de aprender, la
faltade métodosde estudio,problemasdeatencion,
memorizaciéon y comprension de los contenidos.

Los medios y las formas organizativas que se
apliquen deben estar en funcidon del aprendizaje
que permita al estudiante asumir el desafio de ser
un protagonista activo de su proceso formativo,
seleccionar sus opciones, plantearse los objetivos
a los que orienta su desarrollo y procurar usar los
medios para hacerlo.

En este contexto la investigacion se propone
alcanzar propuestas de contenidos educativos
entretenidos e interactivos que aporten a través
del enorme potencial de la television digital
terrestre al desarrollo de habilidades cognitivas
en los estudiantes de la carrera de Computacion
e Informatica del Instituto de Educacién Superior
Tecnoldgico Publico Trujillo.

MATERIALES Y METODOS

Por las caracteristicas la investigacion
se clasifica dentro del tipo de investigacion
cuantitativay en un nivel descriptivo explicativo.

En su libro de investigacion cientifica,
Hernandez, Fernandez & Baptista (2010) definen
el tipo o enfoque de investigacion cuantitativa
como la recoleccion de datos para probar
hipodtesis, con base en la medicién numérica y el
analisis estadistico para establecer patrones de
comportamiento y probar teorias.

Los investigadores anteriormente citados
definen a los estudios descriptivos como la
bUusqueda de especificar las propiedades, las
caracteristicas y los perfiles de personas, grupos,
comunidades, procesos, objetos o cualquier otro
fendmeno que se someta aun analisis, y explicativo
porgue responden a las causas de los eventos y
fendmenos o a la relaciéon que se da entre dos o
mas variables.
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La investigacién tuvo un disefio experimental
y de corte transversal. Hernandez, Fernandez
& Baptista establecen que los disefios
experimentales se utilizan cuando el investigador
pretende establecer el posible efecto de una
causa que se manipula. Es de corte transversal o
transeccional por la recoleccion de datos que se
tomaran en solo momento, en un tiempo Unico, lo
cual permitird describir las variables y analizar la
incidencia e interrelacién en el momento dado.

El disefio de la presente investigacion puede
ser diagramado o esquematizado de la siguiente
forma:

Donde:

M: Representa la muestra de la cual se recogi6
informacién para el estudio.

0O: Representalainformaciondelainvestigacion.
P: Propuesta a la situacion estudiada

POBLACION

La poblacion y muestra estuvo conformada por
51 estudiantes registrados en la unidad didactica
de mantenimiento de equipos de cémputo de la
carrera de Computacion e Informatica del Instituto
de Educacién Superior Tecnoldgico Publico-Trujillo
en el afno 2016.

Se consider6 como variable independiente
la aplicacién interactiva a través de la TDT, en
la dimensién de la necesidad de contenidos
interactivos y con las caracteristicas de tipo de
accion, operacionalidad, interactividad y contenido.

Y como variable dependiente las habilidades
cognitivas en la dimensién el desarrollo de
habilidades cognitivas basicas y superiores
caracterizadas por el nivel de atencién, el nivel de
comprension, el nivel de elaboracién, el nivel de
memorizaciony el nivel de solucién de problemas.

TECNICAS E INSTRUMENTOS

En el trabajo de investigacion se utilizdé como
técnica de recoleccion de datos la encuesta y
como instrumento un cuestionario definido por un
conjunto de preguntas respecto a cada variable a
medir, tanto para evaluar la necesidad de aplicar
los contenidos interactivos como la mejora de las
habilidades cognitivas.
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PLAN DE ANALISIS

A partir de los datos que se obtuvieron, se cred
una tabla de frecuencias de datos temporal en el
software Microsoft Excel 2013 y se procedi6 a la
tabulacidon de los mismos. Se realizé el anélisis de
datos de cada una de las preguntas establecidas
para cada cuestionario dado, permitiendo asi
resumir los datos en un grafico que muestra el
impacto porcentual de las mismas.

Para la propuesta tecnolégica se consideré la
metodologia basada en la génesisinstrumentaly el
aprendizaje constructivista que permiten elaborar
contenidos que conjuguen los conocimientos, la
pedagogiay la tecnologia como mensaje educativo.

En su investigacién Santos & Miranda (2912)
describen y proponen desarrollar metodologias
de ensenanza para TVDi desde una perspectiva
que tome en cuenta tanto la usabilidad como los

RESULTADOS Y DISCUSION

Para la dimension 01
necesidad de contenidos
interactivos: Se procesaron los
datos utilizando la distribuciéon
de frecuencias para cada una
de las caracteristicas de la
dimensiébn 'y obtuvieron los
siguientes resultados:

Alternativas
Muy de acuerdo
De acuerdo
Indeciso
En desacuerdo
En la tabla 1 se observa que
el 45% de los encuestados
manifiestan estar "Muy de
acuerdo” con respecto a la
interactividad y tipo de accién

que se ejecutara; mientras que el
6% sefalé “En desacuerdo”.

Muy en desacuerdo

Total

Alternativas

En la tabla 2 el 65% de los
estudiantes manifiestan que
las opciones de ayuda son
informativas y sencillas -un dato
muy representativo-, frente a un
2% que senald "En desacuerdo”.

Muy de acuerdo

De acuerdo
Indeciso

En desacuerdo
Muy en desacuerdo

Total

procesos de apropiacion y disposicién cognitiva
que llevan al televidente a convertir al artefacto
TVDienuninstrumento.Lasacciones querequieren
los procesos de interacciéon, a diferencia de la
computadora, se restringen a las posibilidades que
ofrece el control remoto, desplazamiento por la
interfaz y seleccién de elementos.

Estas caracteristicas nos lleva a pensar en
una cierta semejanza entre la interactividad que
se podria incluir en un contenido para TVDi y la
interactividad con applets. ELl escenario de la
interaccion con un applet es la interfaz grafica
de usuario que contiene componentes asociados
con la visualizacion (ver) y el control (hacer).
Las acciones posibles para interactuar son en
general seleccionar de una lista de opciones,
reproducir, pausar, detener, retroceder; asi como la
visualizacién dinamica de un contenido.

n %
23 45
15 29
5 10
3 6

5 10
51 100

Tabla 1: Interactividad y tipo de accion.

n %
33 65
13 25
4 8

1 2
51 100

Tabla 2: Opciones de ayuda.
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En la tabla 3 se evidencia
que el 49% de estudiantes se
encuentran “Muy de acuerdo”
con respecto a la facilidad al
realizar el recorrido y navegacion
de la aplicacion interactiva. ElL
6% manifiesta estar “"Muy en
desacuerdo”.

Con respecto al orden
o) estandar que permite
consistencia en la navegacion
a lo largo de la aplicacion
interactiva, en la tabla 4 el
57% manifiesta estar “Muy de
acuerdo”, en tanto el 2% refiere
estar "Muy en desacuerdo”.

En relacién a la presentacion
de los contenidos con tipo y
tamano de fuente, el color,
disposicion de los elementos,
en la tabla 5 el 59% de los
estudiantes muestran estar
“Muy de acuerdo”, en tanto un
4 % de ellos sehala estar "Muy
en desacuerdo” -un dato muy
representativo- y un 2% que
sefald "En desacuerdo”.

En la tabla 6 la informacioén
que se presenta en la aplicacion
interactiva es facil de entender
y memorizar, manifestando
estar “Muy de acuerdo” el 51%
de estudiantes encuestados,
mientras que el 8% dicen estar
“En desacuerdo”. El 2% sefala
estar “Indeciso”.

Alternativas n
Muy de acuerdo 25
De acuerdo 13
Indeciso 6
En desacuerdo 4
Muy en desacuerdo 3
Total 51

Tabla 3: Recorrido y navegacion.

Alternativas [
Muy de acuerdo 29
De acuerdo 14
Indeciso 5
En desacuerdo 2
Muy en desacuerdo 1
Total 51

Tabla 4: Consistencia en la navegacion.

Alternativas

Muy de acuerdo 30
De acuerdo 10
Indeciso 6
En desacuerdo 3
Muy en desacuerdo 2
Total 51

Tabla 5: Presentacién de los contenidos.

Alternativas N
Muy de acuerdo 26
De acuerdo 20
Indeciso 1
En desacuerdo 4

Muy en desacuerdo -

Total 51

Tabla 6: Entendimiento y memorizacion.
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En la tabla 7, con respecto a Alternativas N %
si cree que la presentaciéon de
los contenidos promueve sy = Muydeacuerdo =l &l
reflexién, el didlogo y no son De acuerdo 17 33
meramente informativos, la
muestra sefala que un 61%  'mdeciso 2 &
esta "Muy de acuerdo”, en tanto En desacuerdo 1 2

Unicamente un 2% manifiesta

" " M - -
estar “En desacuerdo”. uy en desacuerdo

Total 51 100

Tabla 7: Reflexion y dialogo.

En la tabla 8, en relaciéon

. o Alternativas n %
a las opciones de navegacion
por la aplicacién al mencionar  Muydeacuerdo =2 =
si se aprenden de una forma De acuerdo 11 22
o 0
muy _|ntU|t|va, el 63% de los Indediso 5 m
estudiantesestablece estar “Muy
de acuerdo”, en tanto el 2% se En desacuerdo 2 4
manifiesta "“Muy en desacuerdo”. Muy en desacuerdo 1 2
Total 51 100

Tabla 8: Forma intuitiva de aprender.

En la tabla 9 se evidencia

Alternativas n %
que el 61% de encuestados se
manifiesta “Muy de acuerdo”  Muydeacuerdo =il &l
en relacién a que la television De acuerdo 15 29
digital terrestre tiene muchas .
. Indeciso 3 6
bondades, como permitir
incorporar interactividad con los ~ Endesacuerdo 1 2
contenidos, en tanto que el 2% se Muy en desacuerdo 1 2
declara "En desacuerdo” y "Muy
Total 51 100

en desacuerdo”.

Tabla 9: Utilizacién de la television digital terrestre.
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En la tabla 10 se puede
evidenciar que el 61% de los
encuestados manifiesta estar
“De acuerdo”; en tanto que un
2% se declara "“Indeciso”, con
respecto a la necesidad de
contenidos interactivos.

Para la dimension 02
desarrollo de habilidades
cognitivas basicas y superiores:
Se procesaron los datos
utilizando Lla distribucién de
frecuencias para cada una de las
caracteristicas de la dimensién
y se obtuvieron los siguientes
resultados:

En la tabla 11 se evidencia
que el 65% de los estudiantes
no presta atencién (antes del
estimulo) frente a un 61% que si
presta atencién en el pos test
(lLuego del estimulo).

En la tabla 12 se evidencia
que el 51% no comprende en
el pre test versus un 61% que
si comprende el tema sobre el
beneficio del mantenimiento
preventivo en el pos test.

Alternativas n
Muydeacuerdo 19
De acuerdo 31
Indeciso 1

En desacuerdo -
Muy en desacuerdo -

Total 51

Tabla 10: Resumen de resultados para la dimensién 01:
Necesidad de contenidos interactivos.

37

61

100

Alternativas n

NO 33
SI 18
Total 51

65
35
100

Alternativas n

NO 20
Sl 31
Total 51

Tabla 11: Nivel de atencién.

39
61
100

Alternativas n
NO 26
SI 25
Total 51

%

51
49
100

Alternativas n
NO 20
Sl 31
Total 51

Tabla 12: Nivel de comprensién.

%

39
61
100
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La tabla13 refiere que el 80%
de estudiantes no desarrolla

. o Alternativas n %
las habilidades de elaboracion
respecto a los procedimientos
para ensamblar un computador NO 41 80
personal, frente a un 65% de sI 10 20
estudiantes que si desarrollan Total 5 100

su habilidad de elaboracion en
el proceso de ensamblar una Pc
después del pos test.

Alternativas n %
NO 18 35
Sl 33 65
Total 51 100

Tabla 13: Nivel de elaboracion.

En la tabla 14 se evidencia

-
que el 61% de los estudiantes I T EEEEEEE——
no desarrollan la habilidad ernativas " °
de memorizaciéon frente
a la identificacion de las NO 31 61
caracteristicas técnicas si 20 39
que preseqta una unidad de —— 51 100
almacenamiento. EL 57%

desarrolla su habilidad de
memorizacién después del pos

test. Alternativas n %
NO 22 43
SI 29 57
Total 51 100

Tabla 14: Nivel de memorizacion.
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La tabla 15 refiere que el 57%
no desarrolla la habilidad de
solucién de problemas respecto
a elegir un gabinete o case para
una pc personal, frente a un 63%
de los estudiantes que al ser
consultados pos test manifiesta
que si.

En la tabla 16 se puede
evidenciar que el 61% de los
encuestados manifiesta “no”
con respecto al desarrollo de
habilidades cognitivas béasicas y
superiores en el pre test; en tanto
que un 80% senala “si” en el pos

test.

Alternativas n %
NO 29 57
Sl 22 43
Total 51 100

Alternativas n %

NO 19 37
Sl 32 63
Total 51 100

Tabla 15: Nivel de solucién de problemas.

Alternativas n %
NO 31 61
Sl 20 39
Total 51 100
Alternativas N %
NO 10 20
Sl 41 80
Total 51 100

Tabla 16: Resumen de resultados para la dimension 02:
Desarrollo de habilidades cognitivas basicasy superiores.
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ANALISIS DE RESULTADOS

El objetivo principal de la investigacion es
desarrollar una aplicacién interactiva a través de
la televisién digital terrestre (TDT) que permita
mejorar el desarrollo de las habilidades cognitivas
en los estudiantes de la Carrera de Computacién
e Informatica del Instituto de Educacién Superior
Tecnoloégico Publico — Trujillo en el afo 2016. Para
ello se discutiran los resultados de acuerdo a los
objetivos especificos:

1. Identificar los niveles de las habilidades
cognitivas de los estudiantes de la carrera
de Informatica del Instituto de Educacion
Superior Tecnoldgico Publico Trujillo.

Los encuestados son estudiantes de la carrera
de Computacion e Informatica del Instituto de
Educacién Superior Tecnolégico Publico - Trujillo
en el ano 2016. La muestra asciende a 51 personas.

En su libro “Teorias del desarrollo cognitivo”,
Gutiérrez (2005) se refiere a dos conceptos,
cognicién y desarrollo. Menciona a la cogniciéon
como un conjunto de habilidades que tienen que
ver, basicamente, con los procesos ligados a la
adquisicién, organizacion, retencién y uso del
conocimiento.Estashabilidadessonmuydiversase
incluyen a las competencias mas basicas relativas
ala atencién, la percepcion.

Aesterespecto,enlaintroducciondesuyaclasico
libro sobre “El desarrollo cognitivo”, Flavell (1985/96)
pretende superar una vision mas tradicional de la
cognicion que la restringia a los llamados procesos
mentales superiores, relativos solo a los aspectos
tipicamente “inteligentes” y humanos (pensamiento,
imaginacion, creatividad, planificacién, inferencia,
clasificacioén, solucion de problemas, etc).

Gutiérrez (2005) sefala que estas competencias
yhabilidadescognitivasevolucionanconlaedad,por
lo que es necesario considerar coordinadamente
tanto los elementos estructurales como los
aspectos funcionales.

En la tabla 16 se muestra que en las dos
dimensioneselmayor porcentaje delosestudiantes
de la carrera de computacion e informatica
se declara “"De acuerdo” con la necesidad de
contenidos interactivos y al desarrollo de
habilidades cognitivas béasicas y superiores, en
tanto que el 80 % se manifiesta por el “si” para el
desarrollo de dichas habilidades a través de la
aplicacioén interactiva.

En la tabla 10 se evidencia que el 61% de los
encuestados manifesté estar“De acuerdo”;entanto
gue un 2% se declara “Indeciso” (un porcentaje no
representativo) con respecto a la necesidad de
contenidos interactivos.

2. Evaluar la implementacién de la aplicacion
interactiva sobre las habilidades cognitivas
de los estudiantes de la carrera de
Computacién e Informatica del Instituto de
Educacién Superior Tecnoldégico Publico
Trujillo.

Podemos observar la percepcion positiva
respecto a la implementacion de la aplicaciéon
interactiva sobre las habilidades cognitivas en
nuestroestudio,talcomolocontrastaenelano2008,
Pompeya V,, en su trabajo de investigacién de tesis
denominado "Blended Learning. La importancia de
la utilizacién de diferentes medios en el proceso
educativo”, en el que llego a la conclusidon que los
estudiantes se sienten mas motivados cuando
se puede diversificar materiales como recursos
didacticos en el proceso de ensefianza aprendizaje.

En su tesis "Disefio y desarrollo de aplicaciones
interactivas paraelmiddleware GINGA de television
digital para brindar informacién de los protocolos
de prevencién a la poblacion en lugares de alto
riesgo de sismos y tsunamis”, Valencia J. (6) llegd a
la conclusién que la aplicacion desarrollada ayuda
a la prevencion y preparacion en el plan de gestién
de riesgos, considera que se deberia implementar
la interactividad para brindar diversos servicios
electronicos como medio alternativo de acceso a
servicios publicos y/o para brindar informacién de
interésgeneral.LainteractividadenlaTDT generara
laoportunidaddebrindarelmayoraprovechamiento
de la programacion al consumidor final, al brindar
informacién complementaria.

La tabla 10 evidencia que el 61% de los
encuestados manifiesta “NO”" con respecto al
desarrollo de habilidades cognitivas basicas
y superiores en el pre test, esto es antes de la
implementaciéon de Lla aplicacién interactiva
desarrollada; en tanto que un 80% muy significativo
sefala que “Sl”, en el pos test para el desarrollo
de habilidades cognitivas basicas y superiores de
una aplicacioén interactiva a través de la television
digital terrestre (TDT) y con ello la mejora de las
habilidades cognitivas.

Por otro lado, Palacio J. (7) en su tesis “Analisis
de transferencia tecnolégica para una adecuada
implementacién de contenidos educativos en el
sistema TDT interactiva en Colombia” el principal
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aporte de esta investigacion es el andlisis de
metodologias paralatransferenciatecnolégica,las
caracteristicas parael desarrollo de los contenidos
educativos interactivos y la fundamentaciéon de
las oportunidades que presenta a varios sectores
como empresas generadoras de contenidos,
instituciones publicas y privadas que pueden
generar conocimiento.

En otrasinvestigacionesrelacionadas, se puede
evidenciar que la implementacion de la aplicacion
interactiva permite mejorar las habilidades
cognitivas en los estudiantes de la carrera
de Computacion e Informatica del Instituto de
Educacién Superior Tecnologico Publico Trujillo. En
la investigacion del afio 2012, (Zarate, 2012) “Disefio
e implementacién de wuna aplicacion interactiva
para la educacioén a distancia: T- learning a través
de un canal TDT universitario y un canal IPTV en
la ciudad de Lima" se lleg6 a la conclusiéon que la
television no deberia utilizarse solamente en un
ambiente formalmente académico, porque las
caracteristicas de la television como usabilidad,
entretenimiento y colaboracién indican que es un
dispositivo de asistencia colectiva y de diversion.
Poresolosespecialistasrecomiendanquedeberian
difundirse aplicaciones interactivas como juegos,
relatos e historias en centros de investigacion para
larealizacion de proyectos académicos. Asimismo
serecomienda laimplementacién de unlaboratorio
con la infraestructura adecuada, la creacion de
un canal de televisién digital universitario con la
participacién de universidades publicas y privadas,
tomando como ejemplo el caso del CNU (Canal
Universitario de Sao Paulo), para la difusion de
entrevistas, documentales, debates y noticias de
interés general, enfocados siempre en asuntos
tipicos de la investigacion académica con la
presencia constante de profesores, investigadores
y estudiantes.

CONCLUSIONES

» El desarrollo de Lla aplicacion interactiva a
través de la televisiéon digital terrestre (TDT)
permite mejorar el desarrollo de las habilidades
cognitivas en los estudiantes de la carrera
de Computaciéon e Informatica del Instituto de
Educacion Superior Tecnoldgico Publico Trujillo
en el ano 2016.

« En la investigacién se identific6 que los
niveles relativos a la atencién, comprensién,
elaboracion, memorizaciéon y solucién de
problemas en relacién a las habilidades
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cognitivas son positivos luego de la aplicacion
interactiva y permiten mejorar el desarrollo de
dichas habilidades.

* Seimplementod la aplicacion interactiva con las
caracteristicas presentadas por el Middleware
GINGA-NCL y su soporte en el estandar
adoptado para la television digital terrestre en
el Peru, que permitieron mejorar el desarrollo
de las habilidades cognitivas en los estudiantes
de la carrera de Computacién e Informatica del
Instituto de Educacién Superior Tecnoldgico
Publico Trujillo.

* La implementacién de la aplicacioén interactiva
evidencia que es amigable, establece un
orden, los elementos se encuentran bien
distribuidos y destaca que el recorrido dentro
de la navegacion es facil ademas de mostrar
informacién adecuada. En esta investigacion
se muestran los resultados obtenidos en el
desarrollo de las habilidades cognitivas en los
estudiantes de la carrera de Computacion e
Informatica del Instituto de Educacién Superior
Tecnologico Publico Trujillo.
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Este trabajo muestra el desarrollo de un prototipo a escala de un ascensor de 4 pisos,

utilizando légica digital (combinacional y secuencial). Se trabajé con compuertas

loégicas, latches, registros y timers. El principio de funcionamiento de este proyecto

es el mismo que el de un ascensor real, exceptuando la légica de prioridades y los

sistemas de seguridad. Este ascensor cuenta con almacenamiento de llamadas,

puerta automatica con temporizacion, display indicador del piso y los pulsadores
tanto del ascensor como los de llamada.

Palabras claves: ascensor, logica digital, almacenamiento, temporizacion.

ABSTRACT

In this Project, the main objective was to make a four-floor elevator’s prototype, made

by digital logic (combinational and sequential). We worked with logical gates, latches,

(registers) and timers. The working principle of this project is the same as the one

applied for areal elevator, except for the priority logic and the security systems. This

elevator counts with a call storage, an automatic timed door, a display, which shows
the current floor, and buttons in each floor, as well as inside the elevator.

Key words: elevator, digital logic, storage, timing
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INTRODUCCION

Tomando en cuenta que diariamente utilizamos
los ascensores del pabellén de Ingenieria de la
Universidad Privada Antenor Orrego, nos dimos
cuenta de su gran importancia, pues incluso el
Reglamento Nacional de Edificaciones dicta que
estos “son obligatorios a partir de un nivel de
circulacion comun superior a 11 metros sobre el
nivel del ingreso a la edificacién desde la vereda”.
Consecuentemente, surgié un interés en el tema,
sobre todo por el hecho de que estos pueden
ser implementados con légica digital, por lo que
decidimos aplicar nuestros conocimientos a la
elaboracion de unascensor de 4 pisos haciendo uso
de la légica combinacional y secuencial mediante
componentes digitales.

Este trabajo tiene como fundamento teérico la
electrénica digital. Es una rama de la electrénica,
cuya légica se basa en el manejo de datos que
solamente pueden tomar dos valores verdadero
o falso, 1y 0, 5 voltios o 0 voltios. Algunas de las
ventajas que posee, con respecto a la electrénica
analdgica, es la mayor inmunidad a ruidos,
facilidad de integracion, facil almacenamiento
de informacién y el requerimiento de una base
matematica sencilla. Floyd (2006) dice: “La
principal ventaja es que los datos digitales pueden
ser procesados y transmitidos de forma més fiable
y eficiente que los datos analégicos. También, los
datos digitales disfrutan de una ventaja importante
cuando es necesario su almacenamiento.” (p.5).

Nuestro objetivo es desarrollar con un nUmero
reducido de componentes la légica del ascensor, la
cual sea sencilla de entender y posea adicionales
funcionalidades que otros proyectos iguales para
aportar una forma mas féacil de desarrollar un
ascensor con légica digital. Paraeso se tomd como
ejemplolasdiferentes formasde hacer este trabajo,
las que fueron perfeccionadas hasta crear nuestro
propio diseio. Esperamos que sirva también de
inspiracion a posteriores planteamientos sobre el
desarrollo de un ascensor mediante légica digital.

El disefio del circuito se llevd a cabo en
el software de simulacién Proteus, dado que
este posee gran variedad de componentes,
especialmente los utilizados en el proyecto.
Ademas, el diseno en software nos permitid
observar en una manera mas amplia la conexién de
loscomponentesy asipoder organizar su ubicaciéon
de manera ordenada, con la finalidad de facilitar la
implementacion en fisico del circuito.

ASCENSOR DIGITAL A ESCALA DE 4 PISOS

Este proyecto lleva consigo la construccion de
una maqgueta debido a que se ha visto necesario
observar la aplicacion completa y planteada de la
légica digital disefiada en un sentido netamente
fisico. Cabe decir que este prototipo también
necesita de un disefo en especial, con el propésito
de que guarde cierta armonia con el circuito
implementado en su estructura, de manera que
se pueda apreciar orden, limpieza y estética en el
trabajo. Por otro lado, la mecéanica no es ajena a la
electrénica, estas dos ciencias se complementan,
por lo cual decidimos agregar ciertas partes
mecéanicas al modelo construido, tales como
las poleas, los motores, las ruedas y los rieles.
Estas partes son también necesarias para el
funcionamiento del ascensor. Por estas razones
mencionadas consideramos importante tener un
dibujo de la maqueta en el software Autocad (figura
1), de manera que nos permitiera dimensionar
correctamente cada parte que lo componia.

Figura 1: Dibujo de maqueta en Autocad.

El objetivo principal es mostrar que, mediante el
uso de algunos circuitosintegrados pertenecientes
a la electrénica digital tales como compuertas,
latches o registros, es posible crear un modelo a
escala donde se simulen las funciones basicas de
un ascensor.

380

PUEBLO CONTINENTE VOL. 29(2)
JULIO - DICIEMBRE 2018
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CONTENIDO

DIAGRAMA DE BLOQUES (Figura2)

=l 2
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Légica Logica
secuencial combinacional
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Sensores = Piso 4

= T
m

Figura 2: Diagrama de bloques del sistema
desarrollado.

Tanto los sensores de cada piso (switches finales
de carrera) como los pulsadores estan a la espera
de ser accionados para enviar la correspondiente
sefal logica hacia la seccidn de légica secuencial.
Esta almacena estos datos y los pasa en serie,
de uno en uno, segun el orden de llegada hacia la
seccioén de la légica combinacional. Este paso de
datos posee un tiempo, el cual esta representado
en el diagrama por el bloque temporizacién, el cual
mediante una légica combinacional envia pulsos
hacia la seccién secuencial para que los datos
puedan avanzar.

En la parte de légica combinacional los
datos que llegan son redirigidos, segun el sensor
que haya sido activado o el pulsador que haya
sido presionado, nuevamente hacia una logica
secuencial (notese que la flecha que une la
légica secuencial y combinacional va en ambas
direcciones). Esta mantiene la sefal logica que
puede tener una duracion corta (segun el tiempo
que se haya mantenido presionado el botén) a
un tiempo prolongado hasta que la cabina del
ascensor haya llegado a su destino. Nuevamente
los datos se redirigen a una nueva seccion de logica
combinacional, esta permite tener una senal para
que el ascensor se eleve y otra para que descienda.
Estas Ultimas senales llegan a la parte de potencia
e indicacion. En la seccién de potencia logramos
que estas sefales activen otro circuito que permite
alimentar y cambiar de giro a los motores debido a
que este puede manejar corrientes algo mas altas
que los circuitos digitales. Finalmente, la secciéon
deindicaciéon esundisplay que muestra el pisoenel
que se encuentra el ascensor. Este funcionamiento
serdmasdetalladoenlaexplicaciondeloscircuitos.
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CIRCUITO

El circuito ha sido realizado en el software
Proteus, las imagenes que se mostrardn son
esquematicos de la simulacién del circuito. Este se
divide en varias etapas, a continuacién se mostrara
el circuito completo (figura 3) y seguidamente cada
una de sus partes.

e Circuito completo:

Figura 3: Circuito digital del sistema desarrollado.

Basicamente en esta imagen se distinguen
tres grandes etapas, la que se encuentra arriba
a la izquierda es de la légica combinacional y
secuencial que le manda la senal al puente h
para que active a los motores del ascensor y de la
puerta.En la parte derecha se encuentran todos los
pulsadores, logic states, display y motores, estos
permiten una simulaciéon mas real. Por Gltimo, la
etapa que se encuentra abajo a la izquierda es la
de almacenamiento de llamadas y temporizacion,
ya que es necesario que el ascensor espere unos
segundos en el piso antes de continuar con los
siguientes viajes.
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« Primera etapa (figura 4) - Lobgica

combinacional y secuencial:

i~ 2e =e == a0

Figura 4: Légica combinacional y secuencial.

Esta loégica consiste en cubrir todas las
posibilidades de subida y bajada para un ascensor
de cuatro pisos. Las dos compuertas AND de
arriba son para las posibilidades de subida y las
otras dos AND de abajo son para las de bajada. Por
ejemplo, si la cabina se encuentra en el primer piso
(primera condicion) y la llaman al tercero (segunda
condicién) la compuerta AND, designada para esta
funcion, envia un nivel alto, el cual llega a un latch
S - R (CD4043) y este, a su vez, mantiene el nivel
alto hasta que la cabina llegue al tercer piso y
consecuentemente active el Reset del mencionado
Latch, poniendo el nivel a 0, deteniendo de esa
forma ala cabina.

Las salidas de todos los latches S - Rdestinados
a subir la cabina se unen mediante compuertas
OR, a su resultado se le ha llamado A. Del mismo
modo, las salidas de todos los latches destinados
a descender la cabina se las ha llamado B. Ambas
salidas van conectadas al puente h, cuando A es
1, entonces B es 0 y el motor gira ascendiendo la
cabina; y cuando B es 1y A es 0, el motor gira en
sentido contrario, descendiendo la cabina.

En la parte de abajo se encuentra la légica de
la puerta, la cual basicamente consiste en tres
reglas: 1. nunca abrir mientras el ascensor esté
en movimiento, 2. al llegar a cualquier piso abrir
automaticamente la puerta y 3. cerrar la puerta
antes de ir a cualquier otro piso.

ASCENSOR DIGITAL A ESCALA DE 4 PISOS

e Segunda etapa (figura 5) - Pulsadores,
display y motores:

Figura 5: Circuito de
pulsadores, display y motores.

En la parte de arriba se encuentra en display
controlado mediante un decodificador BCD a
7 segmentos, este indica el piso en el que se
encuentra el ascensor. Después se encuentran los
logic states querepresentanalos finales de carrera,
a su derecha el L293D (puente h) que nos permitira
controlar dos motores uniendo la parte de logica
digital con la parte de potencia para los motores.

En la seccién de abajo se encuentran todos los
pulsadores que tendré el ascensor, tanto los de la
puerta y los que estan “dentro del ascensor”, asi
como los que son de llamada.

« Tercera etapa (figura 6) — Almacenamiento y
temporizacion:

v Mo = At o -2 1
4= ..t.{bi—iw R she—Hs Ih e
1 o—Hu m ) i 4 =
] J—_: I T -1.._: | i': bt
..mo—F'_l—}_aa n:'iiz' |_t}, IAL
i

Figura 6: Almacenamiento y temporizacion.
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Los pulsos que se generan al presionar un
botén, ademéas de enviarse a la primera logica
que se vio (circuito combinacional de la puerta)
se envian paralelamente a esta seccién. Este
almacenamiento se basa en el uso de los registros
de entrada y salida paralela. Tocci, et al. (2007) nos
mencionan: “El registro tipo entrada en paralelo/
salida en paralelo es un grupo de flip-flops que
puede almacenar varios bits al mismo tiempo; en
este tipo deregistros todos los bits del valor binario
almacenado estan disponibles de manera directa.”
(p. 437). EL primer registro recibe la informacién
sobre el destino del ascensor y conforme se vayan
enviando estas 6rdenes o si el ascensor esta
detenido, losbitsdeinformacion se desplazaranpor
los registros hasta llegar al Ultimo, donde ademas
de enviar la senal al siguiente circuito, también
resetea el integrado para que simule un pulso. Este
arreglo se puede entender como un grupo de cuatro
registros en paralelo que funcionan como cuatro
registros en serie para cada una de las entradas y
de esa forma almacenar tres bits de informacion.

El circuito de temporizacion consiste en un
timer 555. Este permite que exista un intervalo de
tiempo antes de continuar con la siguiente orden,
de no ser asi el ascensor iria de un piso a otro sin
parar en ninguno, ademas que los datos no se
desplazarian en el arreglo de registros.
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CONCLUSIONES

* Se logrd un disefo de circuito de Llégica digital
simple que desempefa las funciones basicas
de un ascensor.

* Fueposiblelarealizaciéndelamaquetaaescala
y la implementacion de su correspondiente
circuito digital
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Seguidor de linea negra con compuertas logicas

Black line follower with logic gates

Albert Blanco Lezama,
Jean Diestra Flores/,
Percy Santillan Requelme),
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Jorge Alva Alarcon’.

Recibido: 08 de agosto de 2018
Aceptado: 01 de setiembre de 2018

Este trabajo describe el procedimiento que se desarrolloé para el disefio y montaje de un
carrito seguidor de linea negra, con todas sus partes. EL comportamiento del circuito estéa
constituido por compuertas légicas alimentadas por un sistema de voltaje transformado a
5.0VqgueentregadirectamenteelDriver L298n (circuitoelectrénico utilizado paradarpotencia
amotores). Este circuito recibe lainformacion de un médulo de sensores infrarrojos, detecta
el camino o guia basado en una cinta negra que mide aproximadamente 2 cm de ancho y
un fondo blanco; ademas, el Driver L298n esta alimentado con 7.4V (2 amperios) para sus
salidas conectadas a los 2 motores reductores DC (corriente directa) con sus respectivas
ruedas y una rueda de giro libre para facilitar el movimiento en el camino.

Palabras claves: disefo, seguidor de linea, sensores.

ABSTRACT

This paper describes the procedure that was developed for the design and assembly of
a black line follower cart, with all its parts. The behavior of the circuit is constituted on the
basis of logic gates fed by a system of voltage transformed to 5.0V that directly delivers the
Driver L298n (electronic circuit used to give power to motors). This circuit, which receives the
information from an infrared sensor module, detects the path or guide based on a black ribbon
that measures approximately 2 cm wide and a white background; In addition, the L298n Driver
is powered with 7.4V (2 amps) for its outputs connected to the 2 DC reducing motors (direct
current) with their respective wheels and a free spin wheel to facilitate movement on the road.

Keywords: design, line follower, sensors.
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INTRODUCCION

La ingenieria electrénica es una carrera muy
amplia, abarca muchas ramas, entre ellas se
encuentralarobética. Unrobot seguidor de linea se
clasifica en el campo de la robética movil.

La tarea fundamental de un robot movil es
el desplazamiento en un entorno conocido o
desconocido, por tanto es necesario que posea
tres funciones fundamentales, la locomocion
(nivel fisico), la percepcion (nivel sensorial) y la
decision (nivel de control). Entre las aplicaciones
de los robots moviles se encuentran el transporte
de carga en la industria, robots desactivadores de
explosivosylaexploraciéndeterrenosnoaptospara
el hombre. Entre estos Ultimos podemos destacar
los robots Spirit y Oportunity desarrollados por la
NASA. (Guadalupe |, Santiago A, 2012, p.2)

Otra aplicacién destacable se encuentra en un
sofisticado puerto de descarga en Inglaterra,donde
la carga proveniente de los barcos se transporta en
robots moviles del tamano de un autobuUs, siendo
esta operaciéon totalmente controlada. (Barco J,
Imbacuan L, Ordofiez G, 2001, p.1)

Los robots seguidores de linea (o robots
rastreadores) son maquinas moéviles muy sencillas
que cumplen una Unica mision: detectar y seguir
una linea, la cual se encuentra ubicada en el suelo
de una superficie. Normalmente, el camino que
el robot debe seguir es marcado por una linea
negra sobre una superficie blanca, lo cual permite
obtener un enorme contraste entre los dos colores.
En algunos otros casos se utilizan planos negros
con lineas blancas para que de igual manera se
pueda detectar mediante la diferencia de contraste
la trayectoria que el robot debe seguir. Los
seguidores de linea capturan la posiciéon en la que
se encuentran mediante sensores 6pticos, para
poder seguir la linea correctamente se utilizan
diferentes tipos de algoritmos de control, que
logren mantener el robot sobre lalineayrecorrer la
trayectoria completa en el menor tiempo posible.
Son considerados los "Hola mundo" de la robética.
(Carrillo M, Cardona J, Gutiérrez G, 2016, p.2)

Estos robots pueden variar desde los mas
béasicos (van tras una linea Unica) hasta los robots
que recorren laberintos. Todos ellos, sin embargo,
poseen (por lo general) ciertas partes basicas
comunes entre sensores, motores y fuentes de
energia.

La minirobdética es una de las aplicaciones de

SEGUIDOR DE LINEA NEGRA CON COMPUERTAS LOGICAS

la electrénica. EL término minirobética se refiere
a la robdtica aplicada a pequena escala, con los
beneficios que esto implica, como un menor costo
enlacreaciéndelrobot,en cuanto al tamafoy peso
representa una mejor manipulacién y manejo mas
cémodo, pero con la tecnologia y complejidad en
cuanto a componentes y sistema de control que
representa un robot de gran escala. Dentro de la
minirobética de competencia existen diferentes
categorias en las que los estudiantes pueden
participary poner a prueba sus proyectos robéticos
como lo son robots seguidores de linea, sumos,
humanoides, de combate, entre otros. (Carrillo M,
Cardona J, Gutiérrez G, 2016, p.2)

CONTENIDO

La robdtica es una de las aplicaciones de
la electrénica. Un robot seguidor de linea se
clasifica en el campo de la robética movil. La tarea
fundamentaldeunrobotmovileseldesplazamiento
enunentorno conocido o desconocido, por tanto es
necesarioque poseatresfunciones fundamentales:
la locomocién (nivel fisico), la percepcién (nivel
sensorial) y la decisién (nivel de control).

A nivel de competencia entre seguidores,
existen dos categorias: seguidor de linea (SL) y el
seguidor de linea con obstaculos (SLO). Ambas
categorias deberan ser capaz de recorrer todo
el camino debido al algoritmo desarrollado en el
menor tiempo posible y de manera auténoma. Al
SLO, sin embargo, se le agregan obstaculos como
cubos de madera, lineas discontinuas, pendientes,
etc. que el robot deberéa sortear para llegar a la
meta.

El proyecto realizado es un robot seguidor de
lineanegra con compuertas légicas y aquidaremos
a conocer algunas ideas basicas para su armado.
La légica de este seguidor esta constituida por 4
compuertaslogicas como el 74L.S04(2), el 74L.S08(2)
y el74L.S32(1),alimentadas por un sistema de voltaje
de 5.0V que nos entrega directamente el Driver
L298n, el cual recibe la informacién de un médulo
de sensores infrarrojos siguelineas alimentado a
5.0V dentro de la logica. Estos sensores detectan el
camino o guia basado en una cinta negra (0 légico)
gue mide aproximadamente 2 cm (tolerancia +5%)
de ancho y un fondo blanco; ademas, el Driver
L298n estd alimentado con 7.4V (2.0A) para sus
salidas conectadas a los 2 motores reductores DC
consusrespectivasruedasy unaruedade giro libre
para su desplazamiento en la guia.
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MATERIALES

Chasis

El chasis del carro seguidor de linea es la
estructura destinada a brindarnos el espacio de
organizaciondeloscomponenteselectréonicosy
para su construccién se debe elegir un material
resistente (acrilico, madera, ldAmina metalica,
etc.) que soporte el pesode labateria, el sistema
de control, los motoresy los sensores. El disefio
del chasis determina el ancho, largo y alto del
carro (figura1).

Figura 1: Chasis del seguidor de linea.

Compuertas logicas

e 74L.S04.- Es un circuito integrado de la
familia TTL de bajo consumo eléctrico y alta
velocidad de operacién. Esta compuerta NOT
esta compuesta por seis inversores logicos.

e 741.508.- Es un circuito integrado de la familia
TTL, denominada compuerta AND que consta
de 8 entradasy 4 salidas.

e 741.532.- Es un circuito integrado de la familia
TTL, denominada compuerta OR que consta
de 8 entradasyy 4 salidas (figura 2).

Figura 2: Compuerta logica.

Motores

Losmotores muestran lapotenciaylavelocidad
con que se va a mover el carro, se suele utilizar
motores con caja reductora que nos garanticen
un buen torque, para el carro se necesita dos
motorreductores (figura 3).

Figura 3: Motorreductor.

Rueda loca

Es una rueda sin traccién, simple o doble, que
puede girar libremente (figura 4).

Figura 4: Rueda loca.

Llantas

Las llantas deben ser preferiblemente de
caucho para garantizar buena adherencia a la
pista (figura 5).

Figura 5: Llantas utilizadas en el seguidor.
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Moédulo de sensores infrarrojos siguelineas

Este moddulo realiza el censado de lineas
blancas/oscuras, integra 4 sensores infrarrojos
con su etapade acondicionamientoy calibracion,
ademas de un Opamp LM339 que se encarga de
digitalizar la salida de los sensores (figura 6).

El médulo posee 4 leds que indican el estado
(detecta / no detecta) de los sensores, ademas
4 potenciébmetros para regular el umbral de
cada sensor.

ElL emisor emite un haz de luz infrarroja
invisible para el ojo humano, que se refleja
en una superficie clara y es capturado por el
fototransistor, que tiene una pelicula de filtrado
deluz natural parapermitir el pasodeinfrarrojos
emitida por los LED. Por lo tanto, de acuerdo con
lareflectividad de la superficie el fototransistor
recibe un valor mayor o menor de la reflexién.

Figura 6: Médulos sensores infrarrojos siguelineas.

Driver L298N (Puente H)

Este médulo posee dos puentes H que permiten
controlar 2 motores DC o un motor paso a paso
bipolar/unipolar. EL médulo permite controlar
el sentido de giro y velocidad mediante senales
TTL (figura 7).

Tiene integrado un regulador de voltaje de 5V
encargado de alimentar la parte légica del
L298N y puede alimentar la etapa de control.

Figura 7: Driver utilizado en el seguidor.

SEGUIDOR DE LINEA NEGRA CON COMPUERTAS LOGICAS

Fuente o bateria

Esta fuente de 7.4V - 2A sirve para alimentar
especificamente al Driver L298n (figura 8).

Figura 8: Fuente de alimentacién.

La siguiente imagen (figura 9) muestra el
circuito digital utilizado en el médulo de control
para elrobot seguidor de linea.

Wotor lzquie'rdo

Tk PIGRCE paa
e i
e Dl S Gt i |

" asme by | .

Figura 9: Circuito digital del proyecto
implementado.

EL circuito digital implementado utiliza 4
sensores con el fin de determinar el camino
correcto a seguir. La légica implementada estéa
enfocada en que los sensores de los extremos se
mantengan detectando el fondo blanco, mientras
que los sensores del centro se encargan de seguir
el fondo negro de la linea
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CONCLUSIONES REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

» Se disei6 e implementd un robot seguidor de
linea cuyo funcionamiento fue adecuado a la
meta propuesta.

» El robot sirve como base para adentrarse en el
campo de la electrénica y robética.

. . . 2.
» Se observé que la ubicacién de los sensores
encargados de mantener el carro sobre la linea
es fundamental, ya que si no se encuentran en
la posicidon correcta el robot no sigue la linea
correctamente. 3
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Realidad aumentada para mejorar la disponibilidad de
la informacidn turistica en la ciudad de Pacasmayo

Augmented Reality to improve the availability of tourist information
in the city of Pacasmayo

Henry Abelardo Rodriguez Muio',
Stefhany Lisett Rosales Aguirre’,
Luis Vladimir Urrelo Huiman’

Recibido: 13 de agosto de 2018
Aceptado: 15 de setiembre de 2018

EnestetrabajosedesarrollaunaaplicaciénparaSmartphone conrealidadaumentada
para el turismo de Pacasmayo. Esta aplicacion, que consiste en una guia turistica
para que los usuarios puedan visitar los lugares turisticos de la ciudad de Pacasmayo,
se llevé acabo recolectando informaciéon en el area de turismo de la Municipalidad de
Pacasmayo y algunos folletos de informaciéon del Ministerio del Comercio Exterior y
Turismo (MINCETUR) y de la Oficina Mundial del Turismo (OMT). En el desarrollo de
la aplicacién se utilizé la plataforma de Unity 3D y su complemento Vuforia que da
soporte para el desarrollo de la realidad aumentada. La caracteristica a destacar
de esta aplicacién es el uso de la realidad aumentada, una combinacién del mundo
real con el virtual. para mostrar informacién al turista: los lugares con su breve
informacién, contenido multimedia que permita conocer el patrimonio histérico de
la ciudad de Pacasmayo, enriqueciendo la experiencia visual y mejorando la calidad
de la comunicacién. Esta aplicacion ha facilitado la informacién de los destinos
turisticos en un 70% en relacién a meses anteriores cuando no se la usaba.

Palabras claves: Realidad aumentada, Unity 3D, Vuforia, C++, informacioén turista
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ABSTRACT

Throughout the present work an application for Smartphone with Augmented Reality for
Pacasmayo tourism is developed. This application consists of a tourist guide, with which users
canvisit the tourist sites of the city of Pacasmayo, which was carried out collecting information
in the tourism area of the Municipality of Pacasmayo and some information brochures of the
Ministry of Foreign Trade and Tourism (MINCETUR) and the World Tourism Office (UNWTO). For
the development of the application we used the Unity 3D platform and its Vuforia complement
that supports the development of Augmented Reality. The highlight of this application is the
use of Augmented Reality to show information to tourists, which consists of combining the
real world with the virtual world. That is to say; show the places with their brief information,
multimedia content that allow to know the historical heritage of the city of Pacasmayo,
enriching the visual experience and improving the quality of communication, concluding that
the utility of this application has facilitated the information of the tourist destinations in a 70%
in relation to previous months when this application was not used.

Keywords: Augmented Reality, Unity 3D, Vuforia, C ++, Tourist Information

REALIDAD AUMENTADA PARA MEJORAR LA DISPONIBILIDAD DE LA INFORMACION TURISTICA EN LA CIUDAD DE PACASMAYO

INTRODUCCION

Segun cifras de la Organizacién Mundial del
Turismo OMT, el nUmero de turistas internacionales
en el mundo crecié un 4% entre enero y agosto
de 2012, en comparacion con los mismos ocho
meses de 2011 (28 millones mas). La cantidad de
turistas extranjeros que visita el PerU también ha
aumentado en los Oltimos afos, tal es asi que en el
afo 2015 llegaron a PerU 3.4 millones de turistas y
para el 2017 se esperaba que arriben 4.36 millones
(OMT-0rganizacion Mundial del Turismo, 2016). Los
principales turistas que visitan Pacasmayo son de
Brasil, Estados Unidos (USA) y Espana en el afo
2010. Le siguen en cantidad visitantes de Australia,
Africa, Francia, Argentina, Chile, Ecuador, Colombia,
Alemania, Reino Unido, entre otros paises de Asia
y Europa. Cabe destacar que solo entre Brasil y EE.
UU representaron el 48%y 63% en el afno 2010 y 2011
respectivamente. (MINCETUR, 2014).

Pero entre las caracteristicas problematicas
de la unidad de desarrollo econédmico, promocién
empresarial, gestién turistica de las MYPES vy
procesos productivos de la Municipalidad Distrital
de Pacasmayo encontramos que no cuentan con
un personal especifico para realizar labores de
guia turistico. Hay maquetas de informacion sobre
la ciudad, pero no personal encargado que dé
informacién mas breve y concisa; cuentan con una
oficinaparadarinformacion sobre lugares turisticos,

pero las personas encargadas no estan capacitadas
y la oficina carece de publicidad; cuentan con un
sitio web que no estd actualizado y no es amigable
con el usuario para interactuar con las personas que
quieran visitar la ciudad en distintos meses del afo.

¢:Cémo mejorar la disponibilidad de informacion
turistica sobre la ciudad de Pacasmayo? Una
alternativa seria la aplicacion de realidad
aumentada que puede ser desarrollada siguiendo
la metodologia &gil ICONIX, proceso simplificado
en comparacién con otros mas tradicionales, que
unifica un conjunto de métodos de orientacion a
objetos con el objetivo de abarcar todo el ciclo de
vida de un proyecto.(Rebeca, 2007). ICONIX cuenta
con las fases de revision de los requisitos/ analisis
de requisitos, revision del disefio preliminar /analisis
y diseno preliminar, revision critica del disefio/disefo
e implementacion.

Esta metodologia podria permitir desarrollar
una aplicacion de realidad aumentada (AR) que
consiste en combinar, en tiempo real, informaciéon
proveniente del mundo real con informaciéon
proveniente del mundo virtual. Segun (Salazar
Alvarez, 2013) es una variacion de ambientes
virtuales (VE) o realidad virtual. Las tecnologias VE
sumergen completamente a un usuario dentro de un
entorno sintético. Mientras esta inmerso, el usuario
no puede ver lo real del mundo alrededor de él. Por
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el contrario, AR permite al usuario ver el mundo real
con objetos superpuestos o compuestos de este
mundo. Por lo tanto, AR complementa la realidad
en lugar de reemplazarla completamente. Lo ideal
seria que el usuario de los objetos virtuales y reales
coexista en el mismo espacio. (Azuma, 1997) (Silva,
Oliveira, & Giraldi, 2003) Para su desarrollo existen
diferentes Frameworks, que permiten el uso de
algun lenguaje de programacion, dependiendo del
sistema operativo movil al cual esté destinada la
aplicacion. En el desarrollo de una aplicacion en
realidad aumentada se necesita un conjunto de
herramientas, ya sean librerias o SDK orientadas al
desarrollodeunaaplicaciénconrealidadaumentada
tales como Arlab, ARToolkit, DroidAR, Layar, Metaio,
NyARToolkit y Vuforia. (Salazar Alvarez, 2013).

Las aplicaciones de realidad aumentada se
pueden clasificar en sistemas basados en el
reconocimiento de marcas, sistemas basados
en geolocalizaciéon y sistemas basados en el
reconocimiento de formas. (Gonzalez, Vallejo,
Albusac, & Castro, 2014).

Entre los antecedentes contamos con la
investigacién “Realidad aumentada y sistemas de
recomendacién grupales una nueva perspectiva
en sistemas de destinos turisticos” (2014) de José
L. Leiva - Antonio Guevara - Carlos Rossi -Andrés
Aguayo, que concluye que el desarrollo de nuevos
sistemas de informacion turistica, incluidos los
basados en RA y sistemas de recomendaciéon, no
aportaran todas sus ventajas potenciales si no se
integran con los sistemas ya existentes. ELl turista
actualdemandacadavezmasinformaciénadaptada
a sus preferencias, por lo que las empresas y las
instituciones de gestion del turismo y de destinos
deben proporcionar herramientas para prestar un
mejor servicio y ofertar aquellos productos que son
mas afines al turista (Leiva, Guevara, Rossi & Aguayo,
2014).

José Luis Leiva Olivencia publica el afio 2015 la
investigacién titulada “Realidad aumentada bajo
tecnologia movil basada en el contexto aplicada a
destinosturisticos”enlaqueconcluyequelarealidad
aumentada gestiona un modelo de adquisicion de
informaciéndelosturistasmuycompleto,peroalavez
poco exigente respecto a la cantidad de informacion
necesaria para obtener recomendaciones. Permite
generar recomendaciones sin necesidad de datos
historicos sobre visitas anteriores. Al incorporar
diferentes motores de recomendacion, se permiten
modos de configuracion adaptados a diversas
situaciones como considerar visitas anteriores o no
considerarlas porque no interesen o simplemente
porque no existan. (Olivencia, Leiva Luis, 2015).
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Victor Alfonso Caballero y Cabrera Antonio
Enrigue Villacorta Gémez publicaron el afo 2015 la
investigaciéon “Aplicacion moévil basada en realidad
aumentada para promocionar los principales
atractivos turisticos y restaurantes calificados del
centro histérico de Lima". En esta investigacion se
concluye gue la tecnologia de realidad aumentada
en equipos moviles permite mostrar informacién
relevante de los principales lugares turisticos y
restaurantesde unamanerainteractivaeinnovadora
para los turistas.(Caballero & Villacorta, 2015).

En tal sentido, y considerando que la ciudad
de Pacasmayo carece de un personal de guia
turistica que dé informacién sobre la ciudad o
lugares histoéricos, por Lo que los turistas no logran
informase sobre la ciudad, en esta investigacion
se propone desarrollar una aplicacion movil con
realidad aumentada para brindar informacién al
turista en tiempo real sobre los atractivos turisticos
de esta ciudad.

MATERIAL Y METODOS

El estudio fue de tipo no probabilistico con una
contrastacion de hipdtesis mediante un grupo
controlyungrupo experimental,donde lapoblaciéon
fueron los turistas de la ciudad de Pacasmayo en el
primer semestre del afio y la muestra seleccionada
al azar fue de diez turistas de esta ciudad.

El procedimiento metodolégico seguido esta
constituido por las siguientes fases:

Fase 1: Estudio de la experiencia del turista
en Pacasmayo mediante la observaciéon y el
acompafamiento.

Fase 2: Acopiar, clasificar y preparar la
informacioén turistica de Pacasmayo.

Fase 3: Elaborar prototipos en base aimagenes
de lugares turisticos.

Fase 4: Desarrollo de una aplicacién de realidad
aumentada para el turismo en la ciudad de
Pacasmayo, utilizando el software Unity 3D y
Vuforia.

Fase 5: Prueba de la aplicaciéon de realidad
aumentada con turistas en la ciudad de
Pacasmayo el primer semestre del afio 2017.

Entre las técnicas de recolecciéon de informacion
se aplicaron entrevistas, encuestas, observacién
e implementacién con el apoyo de software
especializado y para el procesamiento y analisis
de datos se aplic6 una prueba estadistica no
paramétrica para muestras no relacionadas como
la prueba de Wicolxon utilizando el software SPSS.
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RESULTADOS Y DISCUSION

El estudio de la experiencia
del turista en Pacasmayo C)‘
mediante la observacion y el ‘
acompafnamiento gener6é el
siguiente diagrama de procesos
mostrado en la figura 1.

Viajna 1a
cludad de
Pacasmayo

TURISTA

realiza tours
por cads
atractivo

turistico

hacer el
recomdo

Mo ercuentrs Recurre al Buja uny
Guis tusitico munidpio periona para

ANTIGUEDAD
™

Brindan
IFOrmagon &0
el area de
Turismo

Falta de
Informacion

ENCARGADO IMUNK PALEADY ‘

Figura 1: Proceso Antiguo.

Proponiendo un proceso
reestructurado y soportado por
tecnologias segin se muestra en
la figura 2.

Elige ¥ s2canea
tan akractive
M ticn

TR

Leckurs ae a
Informacinn
-

Ingrecs o
Azicatre nal

ACTUAIDRD

APLLACHOM MOVIL

Figura 2: Proceso propuesto.

Luego de captar imagenes

e informacion se procedié a
:
elaborarunprototipo,modelando

el dominio que muestra cada
uno de los objetos que existen

i 1
reLamonadqs con el proyecto e e . T
y las relaciones que hay entre —3 IEl
ellos, segln se muestra en la P

figura 3.

Trargan

4

Lugaras Tunsticos

Figura 3: Modelo de dominio.
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Se estudié la interaccion
y funcionalidad basica con
el diagrama de casos de uso
mostrado en la figura 4.

Se trabajé con diagrama
de robustez y de secuencia,
logrando elaborar los prototipos
de aplicacién de realidad
aumentada, utilizando imagenes
de Pacasmayo como se muestra
en la figura 5.

Para el desarrollo de
la aplicacion de realidad
aumentada para el turismo en la
ciudad de Pacasmayo se utilizé
el software Unity 3D y Vuforia
que muestra en una primera fase
la sincronizaciéon de iméagenes
con informacién a mostrar en
Unity 3D, segUn se aprecia en la
figura 6.

-

Instalar Aplicacion

Usuario

Recorrer y Visualzar Atractivo Obtener informacion del lugar
Turistico

Figura 4: Diagrama caso de uso usuario.

Figura 5: Aplicando realidad aumentada al Mirador
y EL Cristo Resucitado.

Figura 6: Realidad aumentada en Unity 3D.
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Luego se utilizaron los
servidores de Vuforia para crear
una cuenta y subir las imagenes
para su exportacién a Unity 3D,
creandose los Target connombre
RA a 21 imagenes subidas para
poder trabajar la camara de
realidad aumentada haciendo
reconocer las imagenes
importadas, segin se muestra
enlafigura7.
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Figura 7: Unity 3D probando realidad aumentada.

Se codificé la secuencia de

Facilito Informacion Requeriada

escenas, el menU y la barra de
cargaparadar pasoalaspruebas
de la aplicacién de realidad .
aumentada a diez turistas en
la ciudad de Pacasmayo el
primer semestre del afo 2017,
midiendo la disponibilidad de la
informaciénmedianteencuestas.
La mayoria de encuestados
oscilaban en edades de 18 a &
30 afos, tanto hombres como
mujeres, quienesindicaron que el
nivel de amigabilidad, usabilidad

Frecuencia

y tiempo de respuesta de la
aplicaciones era muy buena,
mostrando una distribucion de la

T T

W!B’wm B Fgudar
Facilito Informacion Requeriada

Figura 8: Unity 3D probando realidad aumentada.

calidad de la informacién segiun
la siguiente figura 8.

Tres personas recomendaron agregar a la
aplicacion el PlayStore, lo que hace un 30%. Tres
personas agregaron que sea difundida mediante
un evento o redes sociales, lo que hace 30%. Tres
personas agregaron que aparezca la ubicacion de
donde uno se encuentra cuando realiza la realidad
aumentada, lo que hace un 30%. Una persona
agrego que sea bilingte (10%).

Después de realizar el procedimiento y anélisis
de los datos obtenidos a través de las encuestas

realizadas, nuestros resultados son positivos en un
70%, dado que fue accesible y rapida lainformacién
buscada por los turistas.

En la prueba de Wilcoxon el resultado obtenido
es menor a 05 Lo cual da a entender que la
hipotesis si se cumple: una aplicacién de realidad
aumentada basada en Unity 3D y Vuforia mejora la
disponibilidad de informacion turistica de la ciudad
Pacasmayo.
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CONCLUSIONES

Al realizar el estudio preliminar sobre la
experiencia de los turistas en la ciudad de
Pacasmayo, se obtuvieron resultados negativos
ya que estos no lograron obtener informacién
sobre los lugares visitados, porque no cuentan
con un guia turistico que les brinde informacién.

Se logroé clasificar informacién de los lugares
mas relevantes de la ciudad de Pacasmayo para
usarla en el desarrollo de la aplicacion movil,
obtuvimos imagenes, folletos, informacion
histérica y otros datos gracias a la oficina de la
Municipalidad de Pacasmayo y al encargado de
ella.

Con pruebas de imagenes de los lugares
turisticos se elabordé un prototipo para el
desarrollo de la aplicacion movil, aplicando
diagramas de dominio,casos de usoy prototipos
de interfaces con realidad aumentada.

Con la ayuda de las herramientas tecnolégicas
Unity 3D y Vuforia se logré desarrollar esta
aplicacion moévil basada en realidad aumentada
para lugares turisticos de forma agil debido
a que éstas herramientas proporcionaron
un amplio conjunto de librerias de clases
especificasy funciones principales.

A través de la interaccion con el aplicativo
movil, el turista podra conocer la informaciéon
mas relevante sobre cada atractivo turistico de
la ciudad de Pacasmayo.

Con el uso de nuestra aplicacion moévil el
turista podrd acceder de manera rapida a
informacién confiable durante su visita a la
ciudad de Pacasmayo, ya que la disponibilidad
de informacién mejoré en un 70%.
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Aplicacion web 3D interactiva para mejorar la experiencia
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En la presente investigacion se realizé un analisis del proceso de visita y exhibicion
de la Sala Cultura Moche del Museo Arqueolégico de Universidad Nacional de Trujillo.
Se identificaron las diversas actividades, siendo la principal la exhibicién de los
huacos. También se realizd un estudio de las herramientas de modelamiento 3D como
Autodesk Maya 2017, Blender, 3D Max Studio, las cuales nos permiten el diseno de
cada huaco encontrado en la sala. Adicionalmente se realiz6é un analisis comparativo
entre los motores de videojuegos tales como Unity 3D, Unreal Engine y CryEngine.
Para el desarrollo de la fase de modelamiento 3D se elaboré un diagrama de clases,
un arbol de jerarquia, prototipo y las interfaces finales. Ademas, en el desarrollo de
la aplicacién Web 3D utilizamos las herramientas de Blender y Unity 3D, junto con la
metodologia UP4VED vy la publicaciéon en un servidor web permiten la observacion
de la “Sala Cultura Moche”, con cada uno de sus huacos disefiados en 3D y contenido
multimedia paramejorar la experiencia del usuario. Con losresultados de las pruebas
se concluyd que el desarrollo de la aplicacién web 3D mejora la experiencia del
visitante en un recorrido virtual de la “Sala Cultura Moche”".

Palabras claves: web 3D, UP4VED, Blender, Unity 3D, Museo arqueoldgico

1 Ingeniero de computaciony sistemas - Universidad Privada Antenor Orrego
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APLICACION WEB 3D INTERACTIVA PARA MEJORAR LA EXPERIENCIA DEL VISITANTE EN LA SALA DE LA

CULTURA MOCHE EN EL MUSEO ARQUEOLOGICO DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRUJILLO

ABSTRACT

In the present investigation an analysis of the visit and exhibition process of the Moche
Culture Room of the Archaeological Museum of the National University of Trujillo was
carried out, for which various activities were identified, the main activity being the
exhibition of the huacos. We also made a study of 3D modeling tools such as Autodesk
Maya 2017, Blender, 3D Max Studio, which allow us to design each huaco found in the
room, additionally a comparative analysis was made between video game engines such
as Unity 3D, Unreal Engine and CryEngine. For the development of the 3D modeling phase
a class diagram, a hierarchy tree, prototype and the final interfaces were elaborated. In
addition, in the development of the 3D Web application we use the tools of Blender and
Unity 3D, together with the UP4VED methodology and the publication in a web server
allow the observation of the "Moche Culture" Room, with each of its huacos designed in
3D and multimedia content to improve the user experience. With the results of the tests
it was concluded that the development of the 3D web application improves the visitor
experience in a virtual tour of the "Moche Culture Room".

Keywords: 3D web, UP4VED, Blender, Unity 3D, Archaeological Museum

INTRODUCCION

A nivel mundial, los museos muestran su
arte y cultura de una manera diferente. En la
mayoria de ellos utilizando tecnologia para
generar interactividad en los objetos mostrados,
produciendo una mejor experiencia en el visitante
como en el caso del Museo de Ciencia de Londres
(londres.es, 2015).

En el PerU los museos presentan el arte, la
cultura y las costumbres de una determinada
sociedad de forma muy general y simple, de tal
manera que no cumple con las expectativas y la
experiencia deseada por el visitante, generando
una falta de identificacion con la cultura mostrada.
Por este motivo, a causa de la falta de experienciay
atractivos, las visitas a los museos han disminuido.

En la investigacion “Recorrido virtual en 3D
para el Centro de Arte Contemporaneo de Quito”,
se determind que el modelado 3D representa una
herramienta tecnoldgica eficiente para fomentar
Lla difusién de las actividades del museo, asi como
para propiciar la visita presencial (Yugsi, 2015).

EL término Web 3D hace referencia a cualquier

lenguaje de programacioén, protocolo, formato
de archivo o tecnologia que puede ser usado
para la creacién y presentacion de universos
tridimensionales interactivos a través de Internet.
(Jimenez, 2015).

La realidad virtual (RV) comprende la interface
hombre-maquina (human-machine), qgue permite al
usuario sumergirse en una simulaciéon grafica 3D
generada por ordenador y navegar e interactuar en
ellaentiemporeal,desde unaperspectivacentrada
en el usuario. La RV es una experiencia sintética
mediantelacualsepretendequeelusuariosustituya
la realidad fisica por un entorno ficticio generado
por ordenador. Comprende sistemas inmersivos,
seminmersivos y no inmersivos (S.Coop, 2008). En
la realidad virtual se ha encontrado desarrollos ya
consolidados en medicina y defensa, ademas de
relevantes oportunidades en el entretenimiento y
lapromocion empresarial. Pero también se esperan
posibilidades significativas en el campo educativo,
comunicacional e industrial (Alejos Cuadros, 2008).

En el Museo Arqgueoldgico de la Universidad
Nacional de Trujillo, la experiencia del visitante en
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la Sala "Cultura Moche” sigue siendo de la manera
tradicional y poco didacticay no genera una buena
experiencia, por lo que es necesario implementar
una aplicacién tecnoldgica que apoye en la mejora
de la experiencia del visitante.

En el presente trabajo se aplic6 Web 3D
interactiva en la Sala "Cultura Moche" del Museo
Arqueoldgico de la Universidad Nacional de Trujillo
utilizando la metodologia UP4VED para mejorar la
experiencia de la visita en el museo.

MATERIAL Y METODOS

El estudio fue de tipo cuasi experimental
correlacional. La poblacién de estudio estuvo
constituida por los visitantes usuarios de la
aplicacion Web 3D de la Sala “Cultura Moche” del
Museo Arqueoldgico de la Universidad Nacional
de Trujillo; la muestra obtenida fue de veinte (20)
visitantes. La seleccion de la muestra se realizo
mediante el muestreo no probabilistico.

PROCEDIMIENTO

Recoleccion de datos

Mediante entrevista a los colaboradores vy
usuarios para obtener las caracteristicas del
proceso de visita y exhibicién de las piezas
arqueolodgicas en la Sala Cultura Moche del
Museo Arqueolégico de la Universidad Nacional
de Trujillo.

Analisis de datos

De la informacion recolectada en la fase
anterior.

Estudio de herramientas

Realizar un analisis comparativo de las
herramientas de modelamiento 3D, de los
motores de videojuegos y lograr seleccionar
el mas adecuado para el desarrollo de la
aplicacion.

Fases segun la metodologia UP4VED
Inicio
Se realizd un levantamiento de informacioén,
luego se analiz6 la informacién obtenida
logrando identificar los requerimientos
funcionales y no funcionales; por Ultimo, se
obtuvo los diagramas de casos de uso que
debera cumplir la aplicacion web 3D.

Elaboraciéon

En esta fase se detalla cada uno de los
elementos que seran implementados en
la siguiente fase como la descripcion del
entorno virtual, la descripcion de los casos de
uso, el arbol de jerarquia 3D, el Story Board,
la realizacién de cadenas de iteracion y los
diagramas de colaboracion.

Construccion

En esta fase se realizé el modelamiento 3D de
los objetos (piezas arqueolégicas), el disefio
del entorno virtual, la seleccién del contenido
multimedia que se utilizara en la aplicacién
para el feedback del usuario y por Ultimo el
desarrollo de la aplicacién Web 3D.

Transicion
En esta Oltima fase se detallaron los
resultados obtenidos con la aplicacion

y se plantearon las conclusiones vy
recomendaciones

Evaluar antes y después

Se realizé una evaluacion de las diferencias
que se pudieronencontrarentre laexperiencia
de una visita presencial y una virtual de la
Sala de la Cultura Moche del museo.

Variables de estudio

Variables independientes: Aplicacion Web 3D de
laSala"“CulturaMoche” del Museo Arqueolégico
de la Universidad Nacional de Trujillo y la
aplicacionde lametodologia UP4VED y motorde
videojuego Unity3D, asi como de la herramienta
Blender.

Variables dependientes: La experiencia del
visitante en la Sala “Cultura Moche" y la
funcionalidad de la aplicaciéon Web 3D de la Sala
“Cultura Moche".

Instrumentos de recoleccion de datos

Observacion (Fotos / pictogramas / gréaficos
/ procesos)

Caso de estudio (implementacién de la
aplicacion)

Encuestas (cuestionarios)

Entrevistas (videos / audios / documentos)

Técnicas de analisis de datos

Para el analisis de los datos resultantes se
realiz6 la prueba no paramétrica de Wilcoxon
utilizando el software SPSS versién 22.0
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RESULTADOS Y DISCUSION

El Museo Antropoldgico de la
Universidad Nacional de Trujillo
tiene una diversidad de salas,
tales como la sala “Costa norte”,
la sala "Cazadores recolectores”,
la sala "Horticultores”, la sala
“Cupisnique y Salinar”, la sala
“Cultura Moche", la sala “"Chimu e
Inca” y la sala “Huaca de la Luna”.
ElnUmero de visitas comprendido
en el periodo enero 2016 a mayo
2017, con tendencia a disminuciéon
de visitantes, y el flujograma
de proceso actual de visitas y
exhibicién se muestran en las
figuras1y 2.

En la figura 3 se muestra el
solucionador del proceso de
visita y exhibicion en la Sala
“Cultura Moche” del Museo
Antropolégico de la Universidad
Nacional de Trujillo. ELl usuario
podréa ingresar a la pagina web
del museo y realizar un recorrido
virtual en 3D para tener una mejor
experiencia de visita al museo, ya
que tendra acceso a una variedad
de contenido multimedia
relacionado con la CulturaMoche.

Se comparo los
requerimientos recomendados
del sistema: costo, usabilidad,
amigabilidad y portabilidad de
objetos, entre herramientas de
modelado 3D (Autodesk Maya
2017, Blender 3D, 2017, Studio Max)
y motores de videojuegos (Unity
3D, Unreal Engine 4, CryEngine),
eligiéndose a Blender y Unity 3D
respectivamente por sus ventajas
en los criterios analizados,
y se procedid6 a modelar los
ambientes, huacos vy vitrinas tal
y como se muestra en la figura 4.

Para determinar las
diferencias entre laexperienciade
una visita presencial y una virtual
de la Sala de la Cultura Moche del
museo se realiz6 a través de una
encuesta una pre prueba y una
post prueba, obteniéndose los
siguientes resultados:

CANTIDAD DE VISITAS MENSUALES A LA SALA
CULTURA MOCHE

Figura 1: Reporte de cantidad de visitas mensuales
al Museo Antropolégico de la Universidad Nacional
de Trujillo (2016 - mayo, 2017).

o=

- ’__L I

Figura 2: Modelado del proceso de visitay
exhibicién del museo.

nkanis

Figura 3: Modelado de proceso Solucionar de
visita y exhibiciéon del museo.

Figura 4:
Ubicacién
de huacos
3D dentro
de su
vitrina.
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PrggunF? 1: z,Cree que la Pre-test Post-test
aplicacion Web 3D de la Sala
Cultura Moche mejoraria su el f o J o
experiencia de visita? Excelente(15-19) 0 0% 6 30%
Bueno(10-14) 5 25% 10 50%
Regular(5-9) 7 35% 4 20%
Malo(0-4) 8 40% 0 0%
Total 20 100% 20 100%
Tabla 1:
Resultados de pre y post prueba - Pregunta 1.
Pregunta 2: ;Cree que el Pre-test Post-test
contenido mostrado en la
aplicacion Web 3D de la Sala Escala f % f %
Cultura Moche podria cumplir Excelente(15-19) 0 0% 8 40%
ivas?
con sus expectativas? Bueno(10-14) B — q i
Regular(5-9) 8 40% 4 20%
Malo(0-4) 6 30% 0 0%
Total 20 100% 20 100%
Tabla 2:
Resultados de pre y post prueba —Pregunta 2.
Pregunta 3: ;Cree usted que Sretest Bosteet
la aplicacion Web 3D es facil
de utilizar? Escala f % f %
Excelente(15-19) 2 10% 6 30%
Bueno(10-14) 3 15% 14 70%
Regular(5-9) 8 40% 0 0%
Malo(0-4) 7 35% 0 0%
Total 20 100% 20 100%
Tabla 3:
Resultados de pre y post prueba - Pregunta 3.
Pregunta 4: ;Cree que le
. . L. Pre-test Post-test
ayudaria una aplicacién Web
3D a recordar los huacos Escala f % f %
realizados por la Cultura Excelente(15-19) 1 5% 6 30%
Moche?
Bueno(10-14) 4 20% 8 40%
Regular(5-9) 7 35% 6 30%
Malo(0-4) 8 40% 0 0%
Total 20 100% 20 100%

Tabla 4:
Resultados de pre y post prueba - Pregunta 4.
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Pregunta 5: ;(Cree que con

. o h Pre-test Post-test
una aplicacion Web 3D podria
aumentar el nomero de EEE J % J %
visitas? Excelente(15-19) 1 5% 8 40%
Bueno(10-14) 7 35% 6 30%
Regular(5-9) 8 40% 6 30%
Malo(0-4) 4 20% 0 0%
Total 20 100% 20 100%
Tabla 5:

Resultados de la pre y post prueba - Pregunta 5.

Pregunta 6: ;Cree que le

ayudaria una aplicacién Web
3D a orientarlo mejor en su Escala f % f %
visita? Excelente(15-19) 1 5% 8 40%
Bueno(10-14) 4 20% 10 50%
Regular(5-9) 10 50% 2 10%
Malo(0-4) 5 25% 0 0%
Total 20 100% 20 100%
Tabla 6:
Resultados de pre y post prueba - Pregunta 6.
rets Toticcion Web 3D ol
. .. re-tes ost-tes
esta aplicacion Web 3D el
museo tendria méas alcance a Escala f % f %
las personas? Excelente(15-19) 0 0% 10 50%
Bueno(10-14) 6 30% 10 50%
Regular(5-9) 6 30% 0 0%
Malo(0-4) 8 40% 0 0%
Total 20 100% 20 100%
Tabla 7:

Resultados de pre y post prueba - Pregunta 7.

El andlisis de la prueba de Wilcoxon de las Se llegd a comprobar, por otro lado, que
preguntas de pre y pos prueba mostré que la utilizando la metodologia UP4VED y el motor de
aplicacion Web 3D de la Sala Cultura Moche tiene videojuegos Unity 3D y la herramienta Blender
mejor alcance en las personas, debido a que estd se logré desarrollar la una aplicaciéon amigable,
en un entorno web y pueden acceder a ella desde intuitiva y con interfaces consistentes para el
cualquier terminal (computadora, Smartphone, usuario.

Tablet, etc.), ademas brinda informacién detallada
sobre los huacos exhibidos.
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Marco de desarrollo de aplicaciones hipermedia
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Lapresenteinvestigacionproponeunmarcodedesarrollodeaplicaciones hipermedia
parareducireltiempode desarrolloy mejorarlaindexacionde sitios web que soporten
laspreventasde departamentosenproyectosdel Grupo Algolingenieros Contratistas
y Constructores S.A.C. Se identifica y compara las caracteristicas mas relevantes
de las principales metodologias para el desarrollo de aplicaciones hipermedia, luego
se propone el marco de desarrollo hipermedia que cuenta con las siguientes fases:
modelo de procesos, modelo conceptual, modelo de disenos, modelo de metadatos,
modelo de implementacion y modelo de pruebas. Para el modelo de implementaciéon
se us6 PHP y XML, asi como RDFa para la informacion estructurada en Internet.
Posteriormente se evalud el indicador tiempo, logrando reducirlo en un 50% en la
fase de disefio e implementacidony se mejoré la indexacion del sitio web en un 37%, lo
que sirvié de sustento para aplicar elmarco de desarrollo hipermedia en proyectos de
construccion como el del Grupo Algol Ingenieros Contratistas y Constructores S.A.C.

Palabras claves: Hipermedia, marco de desarrollo, indexacion.
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MARCO DE DESARROLLO DE APLICACIONES HIPERMEDIA PARA PREVENTAS DE DEPARTAMENTOS EN
PROYECTOS DEL GRUPO ALGOL INGENIEROS CONTRATISTAS Y CONSTRUCTORES S.A.C EL ANO 2015

ABSTRACT

Thisresearch proposes a framework for the development of hypermedia applications
to reduce development time and improve the indexing of websites that support pre-
sales of departmentsin projects of the Algol Ingenieros Contratistas y Constructores
SAC Group, identifying and comparing the most relevant characteristics of the main
methodologies for the development of hypermedia applications, with which the
hypermedia development framework is proposed, which has the following phases:
process model, conceptual model, design model, metadata model, implementation
model and test model. For the implementation model, PHP and XML were used, as
well as RDFa for structured information on the Internet, after which the time indicator
was evaluated, achieving a 50% reduction in the design and implementation phase
and improving the indexation of the website in 37%, which served as a support to
apply the hypermedia development framework in construction projects such as the
Algol Ingenieros Contratistas y Constructores SAC Group.

Key words: Hypermedia, Development framework, indexation.

INTRODUCCION

Considerando que Trujillo forma parte de una
de tres metrépolis regionales que en la actualidad
cuentan con mas de 500 mil pobladores, segin las
cifras recogidas por CAPECO, y que existe un 52%
que arrienda vivienda, por lo que cada vez crece
mas la demanda, los clientes potenciales recurren
alnternet para buscar asesoria en la adquisicién de
un proyecto de vivienda desde sus computadoras
personales, tabletas o dispositivos modviles. Esta
situacion obliga a las empresas constructoras de
Trujillo a volverse mas competitivas, requiriéndose
que el desarrollo de las aplicaciones hipermedia
de los proyectos de construccién que se realizan
al afno puedan ser puestos en producciéon en un
menor tiempo para una rapida preventa y venta
de departamentos en etapa de proyecto, asi como
que los clientes potenciales que buscan en Internet
encuentren las ofertas inmobiliarias que ofrece la
empresa en el tiempo en que se lanza el proyecto
y no meses después debido a la demora del
desarrollo del sitio web.

En la investigacion “Desarrollo dirigido
por modelos de aplicaciones de hipermedia
movil”, Challiol (2011) desarrolldé un enfoque
de modelado que permite la especificacion

de aplicaciones de hipermedia moévil usando
derivacibn semiautomatica a partir de los
modelos especificados. EL enfoque elegido se
basa en el desarrollo dirigido por modelos, esto
quiere decir que no solamente se usan modelos
para el modelado de las aplicaciones sino que
se hace hincapié en la necesidad de contar con
transformaciones entre los distintos modelos.
Este enfogue permite la especificacion de
modelos que representan conceptos referidos
tanto al dominio de la aplicacién como de los
aspectos navegacionales de la misma. Dentro de
los aspectos navegacionales se consideran tanto
aquellosrelacionados a la navegacién digital como
los relacionados a la navegacién en el mundo real.

El presente trabajo se basa en el analisis de
los principales marcos de desarrollo hipermedia
que influiran en el marco propuesto como HDM
(Garzotto,1993), (Garzotto, 1995),que es considerado
uno de los primeros métodos y ha sido la base de
otros como RMM (Isakowitz, 1995), OOHDM (Ross,
2014), HRM - Modelo de Referencia Hipermedia
(Halasz, 1994 ), WSDM “Web Site Design Method" .
(Vrije Universiteir Brussel, 1998) y el modelado de
procesos de negocios paralaingenieriahipermedia.
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Seanaliz6 detalladamente losmarcosdedesarrollo
de aplicaciones hipermedia disponibles para
encontrar coincidencias que permitan desarrollar
un marco para mejorar los procesos, reducir los
costos, optimizar el tiempo de acuerdo a los
estandares existentes. Se pretende medir el tiempo
y nivel de indexacién de sitios web desarrollados
en base al marco de aplicaciones hipermedia que
soporten las preventas de departamentos en
proyectos del Grupo Algol Ingenieros Contratistas
y Constructores S.A.C.

MATERIAL Y METODOS

El estudio fue de tipo cualitativo. La poblaciéon
de estudio estuvo constituida por los proyectos
desarrollados por el area de ventas del Grupo
Algol Ingenieros Contratistas y Constructores
S.A.C. La muestra obtenida fue el proyecto Los
Nogales del Grupo Algol Ingenieros Contratistas y
Constructores S.A.C. El disefo de investigacion fue
cuasi-experimental (con caso de prueba), se utilizd
las técnicas de analisis de la literatura, la encuesta,
la experimentacion en el desarrollo de los
proyectos de sistemas segun el marco propuesto.

DISENO DE PRUEBA

Evaluacioén de la propuesta causa-efecto

TECNICAS DE ANALISIS

La recoleccién de datos se realiz6 mediante
encuestas al gerente de ventas del Grupo Algol
Ingenieros Contratistas y Constructores S.A.C.

Elprocesamiento de datos serealiz6 a través de
tablas conresultados de las encuestas en Excel

VARIABLES DE ESTUDIO

Variable independiente: Marco de desarrollo de
aplicaciones hipermedia

Variable dependiente: Tiempo de desarrollo y
mejoradelaindexaciéndesitioswebdepreventa
de departamentos en proyectos del Grupo Algol
Ingenieros Contratistas y Constructores S.A.C.

409

ANALISIS E INTERPRETACION DE
RESULTADOS

A través de la estadistica descriptiva con los
datos obtenidos de la aplicacion del marco en
casos de estudio.

FASES SEGUN LA METODOLOGIA

* Descripcion e identificacion de los marcos
actuales propuestos por investigadores o
instituciones educativas.

* Estudio del proceso actual de preventas de
departamentos del grupo Algol.

» Elaboraciobn de la propuesta del marco
de desarrollo de aplicaciones hipermedia
interactivas.

« Aplicacién del marco propuesto en un proyecto
del desarrollo de aplicaciones de hipermedia.

* Obtencidn de resultados con base en checklist
de expertos que indican el nivel de confiabilidad
de la propuesta del marco de desarrollo.

» Discusién de resultados en base a la estadistica
descriptiva.

* Redaccion de las conclusiones y
recomendaciones necesarias.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Serealizé la evaluacién de los marcos actuales
identificando las actuales propuestas por
investigadores o instituciones educativas.

Evaluacion de marcos existentes

Resutadas
Implementacidn
Protatipos

Disefio de interfiar abstracta
Disgrama de Clmes

Madeto Navegacional Debil
Modelo Mavegational Fuerte
Modeio de Procetos

HDM M OOHDM WsomM HAM PROCESDS DE
NEGOCHDY

Figura 1: Marcos actuales.

Basandose en la entrevista con el gerente de
ventas, se realizo el andlisis del proceso de venta
antes y después del marco de desarrollo. Con el
proceso actual se pudo concretar la venta de un
proyecto, que se realizaba aproximadamente en 3
meses y medio, utilizando Tl se dio en 3 semanas.

Seleccionar srea comin

Ingresa a Sifio Web

Visualizar recormido virual Visuakzar plano

Figura 2: Proceso de ventas solucionador.
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Seelaboré la propuesta del marco de desarrollo
de aplicaciones hipermedia interactivas que
considera tres fases: el modelo de procesos, el
modelo de diseno y el modelo de metadatos.

El marco de desarrollo hipermedia considera el
modelo de procesos como unafase fundamentalde
inicio para tener un entendimiento de forma gréfica
de los procedimientos internos de la organizacion,
lo que nos dara sustento para realizar el modelo
conceptual y determinar los requerimientos
funcionalesy no funcionales, asicomo pararealizar
el diagrama de clases y sus asociaciones con lo
cual obtendremos el grafo RDF.

En el modelado de disefio obtendremos el
diagrama navegacional en dos dimensiones, una

actMarco de desarrollo Hipermedia

guiada porelprocesoyotraporlaestructura, conel
fin de obtener de una manera mas estructurada el
mapa de sitio que ayude a la navegacion para de ahi
construir el prototipo de wireframe, asociar nodos
gue representen un suceso externo mediante la
sincronizacion multimedia y mostrar nodos en
secuencia paralelay selectiva en disefio de capas.

VEL modelo de metadatos nos mostrara
la estructura de la arquitectura del sistema
mediante el diagrama de distribucién, el modelo de
implementacién es la construcciéon del software
a partir de los artefactos generados en las etapas
previas. Finalmente realizaremos el modelo de
pruebas mediante la evaluacion heuristica de
criterios agrupados en aspectos utilizados por los
expertos implicados en el proceso de evaluacién.

Madelo de procescs Motelo conce ptual

idea, sinopsis ¥
storyboard
o

casos de uses Requerimisntos
no funcionales

r Wodsla de diseiio T

Diggrama
Navegacional
oo

Fincronizacién
M\dﬁmuﬁg

Maodela de prusbas

Maodelo de implementacion

b

Modela de metadatos

=2=]

Codificacian
(==

oo

[=2=]

Figura 3: Marco de desarrollo de aplicaciones hipermedia.
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DISCUSION DE RESULTADOS

Los resultados obtenidos mediante la
estadistica descriptiva nos demuestra que
el marco de desarrollo reduce el tiempo de
desarrollo y mejora laindexaciéon del sitio web.

Indicador de variable dependiente: tiempo de
desarrollo

Andlisis pre y post de la ejecucién del marco de
desarrollo hipermedia

Pre-prueba: Proyecto Los Nogales del grupo
Algol Ingenieros Contratistas y Constructores
S.AC

Post-prueba: Proyectos realizados utilizando el
marco de desarrollo hipermedia en la ciudad de
Trujillo por los alumnos del X ciclo de la Escuela
de Ingenieria de Computacion y Sistemas, en el
curso de Computacion Visual y Accesibilidad
Aumentada de la Universidad Privada Antenor
Orrego.

EJECUCION DE PROYECTOS
CONY SIN MARCO

14

12

2 10

= 8
<

§ 6

a4

2

0

13

8.75

TIEMPO PROMEDIO

Figura 4: Ejecucion de proyectos cony sin marco.

Se concluye que el tiempo en semanas de
ejecucion del marco de desarrollo hipermedia
planteado es menor en promedio en 3.25
semanas, por Lo que constituye una alternativa
de solucién para el problema de investigacion.

412

PUEBLO CONTINENTE VOL. 29(2)
JULIO - DICIEMBRE 2018



MARCO DE DESARROLLO DE APLICACIONES HIPERMEDIA PARA PREVENTAS DE DEPARTAMENTOS EN
PROYECTOS DEL GRUPO ALGOL INGENIEROS CONTRATISTAS Y CONSTRUCTORES S.A.C EL ANO 2015

Indicador de variable dependiente: mejorar
nivel SEO del sitio web

Primero analizamos URL: algol.pe.hu

e omca i crache T a q B

PAGE TITLES META DESCRIPTION HEADINGS SITEMAP

Figura 5: Anélisis SEO: algol.pe.hu.

Segundo analizamos URL: algol.esy.es

bt wsbite grader com

OVERALL PERFORMANCE WOSSE  SEO  SECLNITY

-
) ® :
PAGE TITLES META DESCRIPTION HEADINGS SITEMAP

Thia oaly way is 1. Haals upl Thare's
SaeEnetning missing.

Figura 6: Analisis SEO: algol.esy.es.

Se obtuvo la siguiente figura comparativa

Comparativos en %
120%
100%
80%
60%
40%
20%
0% algol.esy.es algol.pe.hu

B Comparativo en % de nivel
de indexacion 67% 100%

Figura 7: Comparativo en % de nivel de indexacién.
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CONCLUSIONES

» Al aplicar el marco de desarrollo hipermedia
en el proceso de preventas de departamentos
en proyectos del Grupo Algol Ingenieros
Contratistasy Constructores S.A.C, seredujo en
un 50% en la fase de diseno e implementacion
y el indicador nivel de indexacién se mejor6 en
un 37%.

El marco de desarrollo hipermedia, que tiene
seis fases: modelo de procesos, modelo
conceptual, modelo de disefio, modelo de
metadatos, modelado de implementacion y
modelo de pruebas, permitié disminuir el tiempo
y mejorar la indexacién del sitio web.
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Factors that influence the evasion of income tax in shoe companies
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El objetivo principal de este trabajo fue determinar los principales factores que influyen
en la evasion tributaria del impuesto a larenta en las empresas del sector calzado de la
provincia de Trujillo, region La Libertad (Peru), durante el periodo 2016. Para recolectar
los datos se utilizo la técnica de investigacion de campo dirigida a obtener informaciéon
primaria, analisis de documentos para identificar el conjunto de obligaciones tributarias
que corresponde a estas empresas y se aplicé una encuesta a los representantes de
las veinte empresas de la muestra seleccionada. Se encontré evidencia empirica de
correlacién directa entre las variables en estudio. Los resultados confirman que la falta
de conciencia tributariay la alta complejidad del sistema tributario constituyen algunos
de los principales factores que influyen en la evasion del impuesto a laren las empresas
del sector calzado en la provincia de Trujillo, durante el periodo 2016.

Palabras claves: Conciencia tributaria, evasion del Impuesto ala Renta, empresas del
sector calzado.

ABSTRACT

In this paper it was determined that the lack of tax awareness of taxpayers and the
complexity of the tax system, are some of the main factors that influence the evasion
of Income Tax in companies in the footwear sector in the province of Trujillo, during the
2016 period. In order to collect the information, the field research technique aimed at
obtaining primary information was used; the survey was applied to the representatives of
the twenty companiesin the selected non-probabilistic sample; Likewise, the document
analysis technique was used to identify the set of tax obligations that correspond
to these companies. We found empirical evidence of direct correlation between the
variables under study. The results confirm that the lack of tax awareness and the high
complexity of the tax system are some of the main factors that influence the evasion of
Income Tax in footwear companies in the province of Trujillo, during the 2016 period.

Key words: Tax awareness, evasion of income tax, companies in the footwear sector.

1 Maestro en Administracion de Empresas, Universidad Privada Antenor Orrego
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INTRODUCCION

En virtud de su poder, los estados implementan
sistemas y mecanismos tributarios con el
objetivo de recaudar los fondos necesarios para
el cumplimiento de sus fines sociales, esto es, la
satisfaccion de las necesidades publicas de la
sociedad. Tributos directos como el impuesto a
la renta permiten captar fondos provenientes de
quienes tienen mayor capacidad econdémica para
destinarlos al financiamiento de la satisfaccién
de las necesidades comunes de la sociedad. No
obstante, la recaudacién de tales ingresos es
afectada significativamente por el fenémeno de
la evasién, que ademas perjudica el principio de
equidad que debe reunir toda carga impositiva,
debido a que los contribuyentes que cumplen
cabalmente sus obligaciones tributarias se ven
obligados a soportar una mayor carga tributaria
para reducir la brecha de ingresos generada por
la evasion, a través de la imposicion de nuevos
tributos o elincremento de la cuantia a pagar de los
ya existentes (CEPAL, 2010).

Las causas de la evasion fiscal pueden ser
moUltiples y de complejo andlisis (Arias, 2010;
Centrangolo y Gémez, 2010; Consejo Privado de
Competitividad de Colombia, 2014;Jorrat, 2010; entre
otros). Por lo general se trata de practicas que se
realizan de manera encubierta o no documentadas,
mediante lascualeselcontribuyente buscaobtener
una ventaja ilegal e indebida en desmedro de la
hacienda puUblica y adopta diversas modalidades
que dificultan su detecciény control.

La administracion tributaria ha implementado
una serie de medidas y estrategias de control de
la evasion, tales como la facturaciéon electrénica,
libros y registros electréonicos y la fiscalizaciéon
electronica; sumado a la cuantiosa informacion
que dispone para realizar cruces de informacion,
analisis de datos, seleccidon de contribuyentes.
Sin embargo, no se ha observado una reducciéon
significativa de la evasion.

Arias (2010) estima que la tasa de evasion del
impuesto a la renta de las empresas en el Peru
alcanza el 51%. Entre las principales causas que
influyen en este comportamiento identifica: (i) un
alto porcentaje de informalidad en el pais, superior
al 50%; (ii) un sistema tributario muy complicado
debido a la existencia de diversos tratamientos
tributarios especiales que se aplican por sector
econdmico, por zona geografica y por tamafno de
contribuyente, que ademas afectan la neutralidad

FACTORES QUE INFLUYEN EN LA EVASION DEL IMPUESTO A LA RENTA EN EMPRESAS DE CALZADO

delimpuesto;y (iii) La percepcion de laevasion como
una conducta comuUn entre los contribuyentes.

Geneva Group International (2015) estima que
la evasion en el PerU representa S/ 25,000 millones
anvuales; el ex ministro de Economia, Luis M. Castilla
(2012) sefala que la tasa de evasién tributaria
peruana es la mas alta de América Latina (50%
en el impuesto a la renta). A estos factores, puede
agregarse que el sistema establecido se basa en
una legislacion tributaria que ha sido aprobada sin
tomar en cuenta las caracteristicas econémicas y
sociales de los contribuyentes del pais (Chuman,
2015).

En este contexto, en la presente investigacion
se formula el problema siguiente: ;Cuales son los
factores principales que influyen en la evasion del
impuesto alarentaenempresasdel sector calzado
de la provincia de Trujillo — 20167

El estudio se justifica considerando que La
Libertad es la tercera region de mayor importancia
en la recaudacion de tributos internos en nuestro
pais, después de Limay Arequipa. Al cierre del afo
2016 cuenta con 349,181 contribuyentes activos
inscritos en el Registro Unico de Contribuyentes,
queenconjuntoaportaronduranteelperiodoenero-
diciembre 2016 la suma de S/ 1,793,211 millones,
distribuidos en impuesto a la renta de personas
naturales y juridicas (44%), IGV e ISC (46%), y otros
tributos (10%) (SUNAT, 2017). Asimismo, resulta
de importancia relevante investigar los factores
que contribuyen especificamente a la evasion
del impuesto a la renta en el sector econémico
del calzado en la ciudad de Trujillo, debido a que
a partir de su conocimiento es posible sugerir
recomendaciones para implementar politicas o
estrategias para combatirla de modo eficiente. Los
resultados alcanzados posibilitan un conocimiento
mas cercano de las razones del incumplimiento y
se espera que este trabajo contribuya a futuros
estudios de investigacion sobre este tema.

El impuesto a lar, es un tributo que grava
las rentas provenientes del capital, del trabajo
y de la aplicacion conjunta de ambos factores,
entendiéndose como tales aquellas que provengan
de una fuente durable y susceptible de generar
ingresos periédicos: asimismo, grava las ganancias
de capital y cualquier otro ingreso proveniente
de terceros establecidos por ley (articulo 1° del
TUO de la ley del impuesto a la renta). Constituye
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una obligacién tributaria cuyo cumplimiento se
fundamenta en un mandato legal establecido
exclusivamente por ley o norma de rango
equivalente.

Se entiende por cumplimiento tributario la
declaracion correcta de la obligacion tributaria
de acuerdo a las regulaciones tributarias. Dicho
cumplimiento es voluntario si el contribuyente
declara y paga sus impuestos sin intervencion
de la autoridad tributaria. Por el contrario, si
el contribuyente ha cumplido a partir de la
intervencion de la administraciéon tributaria, tal
como podria ocurrir en un proceso de fiscalizacion
en el que se identifica incumplimientos y en tal
razébn se conmina a regularizar o subsanar las
omisiones detectadas se tratara de cumplimiento
inducido o involuntario.

Laevasion tributaria constituye la falta del pago
de los tributos en forma parcial o total de modo
fraudulento e intencional. Es decir se trata de un
acto deliberado por parte del contribuyente para
reducir sus obligaciones tributarias, los mismos
que de acuerdo a la gravedad de tales actos, podran
ser tipificados como faltas o delitos tributarios
(CEP-CIEPLAN, 2013). Regalado y Segura (2013)
citando a Robles sostienen que la evasion fiscal
se caracteriza por el deseo de los contribuyentes
de no pagar los impuestos, valiéndose para ello
de las fallas o lagunas existentes de la ley y de las
actuaciones deshonestas y malintencionadas para
ocultar larealidad de los hechos.

La conciencia tributaria es definida como la
motivacién intrinseca que tienen las personas
de contribuir a la sociedad mediante el pago de
sus obligaciones tributarias; estd influenciada
por factores como la confianza en el Estado en
lo que corresponde a la gestion de los recursos
publicos y la equidad que perciban del sistema
tributario (Alm & Torgler, 2004; Tekeli, 2011; Torgler
& Murphy, 2004). Por lo tanto, las acciones de las
autoridades y funcionarios puUblicos tienen un
efecto significativamente positivo en la conciencia
tributaria. Segun Torgler (2005) la confianza de los
contribuyentes en la autoridad gubernamental se
asocia positivamente con la propen-siéon de éstos
a pagar impuestos y que la conciencia tributaria
es mayor cuando el contribuyente percibe que el
gobierno es eficiente, es decir, cuando es capaz de
proporcionarserviciosybienespuUblicosrazonables
conlosingresosrecaudados porimpuestos;encaso
contrario, los contribuyentes lo estaran dispuestos
a evadir el pago, si observan que los recursos no se
gastan bien, tal como lo sostiene Frey (2003).
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Entonces, la conciencia tributaria tiene que
ver con aspectos intrinsecos y no necesariamente
coercitivos del ciudadano frente al cumplimiento
de sus obligaciones tributarias. Se relaciona con
los valores morales, debido a que éstos cumplen
un papel esencial en el desarrollo de los individuos
y en las consecuencias de sus acciones. Entendida
asi, la conciencia tributaria constituye una forma
particular de conocimiento que tiene a su vez
tres dimensiones: la informacién, la actitud y la
representacion mental, conun contenido particular
al que se denomina cultura tributaria. Entendida
asi, la conciencia tributaria constituye una forma
particular de conocimiento que tiene a su vez
tres dimensiones: la informacién, la actitud y la
representacion mental, conun contenido particular
al que se denomina cultura tributaria.

Estudiosrealizados en la Ultima década (CEPAL,
2010; Solérzano, 2012; entre otros) sefnalan que en
la mayoria de paises latinoamericanos prevalece
una cultura adversa al pago de tributos. Actitudes
de rechazo y resistencia al cumplimiento de las
obligacionestributarias por parte delosciudadanos
son claras manifestaciones de Lo afirmado.
Contribuye a esta actitud la gestién de losrecursos
publicosporpartede lasautoridades, caracterizada
por su ineficiencia, falta de transparencia en el
manejo y ejecucion de los gastos e inversiones, asi
como la corrupcién en las distintas esferas de la
administraciéon publica.

Jorrat, en Evasion y equidad en América Latina,
publicado por la CEPAL (2010), estima que la tasade
evasion del Impuesto ala Rentade lasempresasen
Chileesdel 30%y que alexcluir lospagosrealizados
por las grandes empresas mineras de cobre dicha
tasa se incrementa a 48%. Atribuye este nivel de
comportamiento a la inequidad que observa en
el sistema al comparar la carga impositiva sobre
las rentas que soportan las personas naturales
y las que se aplican a las empresas, asi como la
complejidad de la normativa tributaria. EL Consejo
Privado de Competitividad de Colombia (2014)
sefnald que la evasion del Impuesto a la Renta en el
caso de las personas juridicas en ese pais alcanzé
una tasa del 25.1% y que so6lo el 38% del total de
sociedades existentes presentaron su declaraciéon
de rentas en el afno 2013.

En Argentina, sobre la base de una recaudacion
tedrica, Centrangolo y Gémez (2010) estimaron
que el nivel de evasion en el Impuesto a la Renta
se aproxima al 50%. Identifican como una debilidad
del sistemaimpositivo la tendencia mostrada por el
fisco en los Ultimos afnos de centrar la carga sobre
un reducido numero de contribuyentes; asimismo,
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concluyen que uno de los principales problemas
radica en la falta de una estructura tributaria
con permanencia y estabilidad recaudatoria
a lo largo del tiempo, por lo que recomiendan
trabajar especialmente en la implementacion y
fortalecimiento de impuestos directos y estables
a fin de lograr un mejor balance dentro de la
estructura tributaria.

Robles(2016) encontré que la falta de conciencia
tributaria es un factor determinante de la evasiéon
tributaria entre los microempresarios de la ciudad
de Chimbote, porque asumen que existe un bajo
riesgo de ser detectado por la administracion
tributaria, sumado a la percepcidon negativa que
tienendelroldel Estado poractosde corrupcion; de
forma tal que las acciones de evasion le permiten
un mayor margen de maniobra para competir con
otros negocios y a generar mayor rentabilidad.
Asimismo, describen Lla estructura del sistema
tributario como un conjunto de normas poco claras,
con tributos antitécnicos y politicas recaudatorias
y la poca flexibilidad de la SUNAT.

A nivel local, Chavez (2011) menciona que
la conciencia tributaria es diversa entre los
empresariosde laindustriadelcalzado eneldistrito
de EL Porvenir, Trujillo, y que no todos presentan
igual comportamiento, lo que motiva a la evasion
tributaria.Tarrillo (2010) mencionaque lafaltadeuna
adecuada difusiéon por parte del Estado respecto
a los tributos y el objeto que se persigue a través
de los mismos, contribuye de modo significativo a
la ausencia de una cultura y conciencia tributaria,
originando que los contribuyentes se encuentren
mas propensos a incurrir en la evasion y elusion
tributaria. Caldas y Chalan (2012), encontraron que
existe evasion en toda la cadena de producciéon y
comercializacion del sector calzado del distrito
de EL Porvenir, Trujillo y observaron que el 70% de
los contribuyentes no se encuentra inscrito en el
Régimen Unico de Contribuyentes. Para Chavez
(2011), las altas tasas de informalidad y evasiéon en
este sector se debe a la existencia de una deficiente
conciencia tributaria.

ELl objetivo principal de este estudio fue
determinar los principales factores que influyen
en la evasion tributaria del impuesto a la renta en
las empresas del sector calzado de la provincia de
Trujillo durante el periodo 2016. La investigacion
implicé6 determinar que la falta de conciencia
tributaria de los contribuyentes y la excesiva
complejidad del sistema tributario son dos de los
principales factores que influyen en la evasion del
Impuesto a la Renta en las referidas empresas.

FACTORES QUE INFLUYEN EN LA EVASION DEL IMPUESTO A LA RENTA EN EMPRESAS DE CALZADO

METODOLOGIA

En la investigacién se aplicé el disefio no
experimental, pues no se manipularon las variables
en estudio; transversal, debido a que se realizé en
un solo momento; y de nivel correlacional pues
tuvo por finalidad determinar cuales son algunos
de los principales factores que influyen en la
evasion delimpuesto alarentaenlas empresasdel
sector calzado en la provincia de Trujillo, durante el
periodo 2016.

Donde:

X Falta de conciencia tributaria de los
contribuyentes.
del

X.: Excesiva sistema

tributario.

complejidad

La poblacién corresponde a las empresas del
sector calzado en la provincia de Trujillo, ano 2016,
que suman mil quince unidades empresariales
dedicadas a este rubro, segun informacién
publicada por la Sociedad Nacional de Industrias.
Del total de la poblacién en estudio se toméd una
muestra no probabilistica por conveniencia del
investigador de veinte empresas accesibles para
aplicar el instrumento de recoleccion de datos. Sin
embargo se tuvo el cuidado que la muestra incluya
empresas preferentemente del Régimen General
del Impuesto a la Renta y ademas que comprenda
empresas organizadas bajo la forma societaria,
empresas individuales de responsabilidad limitada
y negocios unipersonales, con la finalidad de
abarcar la mayor representatividad posible.

Para recolectar la informacion se utilizd la
técnica de investigacion de campo dirigida a
obtener informacion primaria y es la encuesta,
procedimiento que permite explorar cuestiones
que hacen a la subjetividad y al mismo tiempo
obtener esa informacién (Grasso, 2006:13). El
instrumento fue aplicado, finalmente, en julio y
agosto de 2017 a la muestra seleccionada de veinte
empresas del sector calzado en la provincia de
Trujillo; un numero de 20 representantes de estas
empresas fueron encuestados. También se utilizé
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latécnicadeinvestigacidonbibliografica, destinadas
a obtener informacion de fuentes secundarias
referida al analisis de documentos, informacién
que fue recogida de otros estudios realizados
anteriormente. Cabe indicar que no se establece
contacto con las unidades de analisis.

Serealizé unanalisisdescriptivo,organizandose
los datos estadisticos en tablas y figuras para el

RESULTADOS Y DISCUSION

El 95% de los encuestados acepta que existe
evasion del impuesto a larenta entre las empresas
del sector calzado de Trujillo. Por otra parte, el 75%
atribuye ineficiencia al Estado en el manejo de los
recursos financieros que se obtiene mediante la
recaudacion tributaria. En la tabla 1 se cruza esta
informaciénconelnivelde evasionde lasempresas,

Gestion financiera del Estado

Esta en un
nivel medio

Es eficiente

%
Es ineficiente 2
% 33%
Pocas veces eficiente 2
% 33%
Totalmente ineficiente 2
% 33%
Total general 6

Total % 100%

Nivel de evasion en las empresas

andlisis de las variables en estudio. La informacién
fue analizada, procesada y tabulada en hojas de
Excel.Paralacontrastaciondelahipétesisseaplicod
el coeficiente de correlacion lineal de Spearman,
que permitié determinar el grado de relacién lineal
que existe entre las variables analizadas, como
prueba no paramétrica, considerando un nivel de
significancia a=0.05.

se observa que del 45% de los encuestados que
considera al Estado totalmente ineficiente en la
gestioén financiera, el 60% Lo asocia con un nivel de
evasion alto en este sector. Un menor porcentaje
(33%) Lo asocia con un nivel medio de evasion o que
existe pero es muy bajo (33%).

Total
general

Existe, pero La evasion No existe
es muy bajo es alta evasion
1 1 2
33% 100% 10%
1 6 9
33% 60% 45%
1 3
33% 15%
4 6
40% 30%
3 10 1 20

100% 100% 100%

Tabla 1: Relacién entre la gestién financiera del Estado y el
nivel de evasién en las empresas de calzado.
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De acuerdo al resultado obtenido mediante la
aplicacion del instrumento a los empresarios del
sector calzado, asi como los resultados obtenidos
de la prueba de Spearman, cuyo Rho fue de 0.408,
se acepta que existe relacion directa moderada
entre la gestion financiera del Estado y el nivel de
evasion de las empresas de calzado en la ciudad
de Trujillo. Cabe indicar que la conciencia tributaria
estd fuertemente influenciada, entre otros,
por la eficiencia en la gestién de los recursos
pUblicos (Torgler, 2005), cuando el contribuyente
percibe lo contrario existe propensién a evadir
el cumplimiento de la obligacién tributaria (Frey,
2003), como sugiere el resultado obtenido en este
caso.

Del total de encuestados, el 45% cuenta con
una instruccion técnica superior y el 25% tiene

Grado de instruccién

EEEE Desconoce las

normas
tributarias

Primaria completa
%
Secundaria completa
%
Superior universitaria
%
Técnica superior
%
Total general

Total % 100%

Razones de evasion del Impuesto en las empresas

tributaria es

FACTORES QUE INFLUYEN EN LA EVASION DEL IMPUESTO A LA RENTA EN EMPRESAS DE CALZADO

educacion universitaria. Al cruzar esta informacién
con las razones que explicarian la evasion del
impuesto en este sector (tabla 2), se observé que
el mayor porcentaje de quienes tienen instruccién
técnica atribuyen la evasion del impuesto al
desconocimiento de las normas tributarias (50%),
asi como a la alta carga tributaria (50%) y la
complejidad de las normas impositivas (44%) y en
una menor incidencia (34%) a la falta de interés de
los contribuyentes por cumplir sus obligaciones
tributarias. En el caso de los grupos que solo
tienen nivel de instruccién primaria o secundaria
coinciden en considerar que los tributos son muy
complejos (22%) como larazén de la evasion. No se
aprecia una mayor variabilidad, por lo que se infiere
una débil correlacién entre ambas variables, tal
como se confirmd con la prueba de Spearman, pues
se obtuvo un Rho de 0.12.

Total

Tributos general

son muy
complejos

La carga No hay

interés por

alta cumplir

33%

50%

33%

50%

2
100%

34%
3
100%

100% 100%

Tabla 2: Relacién entre el grado de instruccién académicay
las razones de evasién en las empresas.

Altamente
omplicado

Sencillo para
entender y aplicar

Regularmente
complicado

Figura 1: Nivel de complejidad de las normas tributarias del
impuesto a larenta.
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EL55%delosencuestadosafirmaquelasnormas
delimpuesto alarenta son altamente complicadas
de entender vy aplicar, el 35% sefiala que sonde una
complejidad regular, mientras que Unicamente el
10% las encuentra sencillas de entender y por ende
poder aplicarlas (figura 1). Se cruzé este indicador
con la variable referida a las razones de evasién del
Impuesto en las empresas (tabla 3) y se encontrd
que el 89% de quienes afirman que los tributos son
muy complicados de entender y aplicar consideran
que precisamente el nivel de alta complejidad
constituye el factor principal de la evasién del
impuesto en estas empresas y un 50% lo atribuye
al desconocimiento de la normativa. Asimismo

Nivel de complejidad de las normas
tributarias

Desconoce

las normas

tributarias

Muy complicado

% 50%
Regularmente complicado 3
% 50%

Sencillo para entender y aplicar

%
Total general 6
Total % 100%

Razones de evasion del Impuesto en las empresas

tributaria

el 100% de quienes consideran que la normativa
tributaria es medianamente compleja sefialé como
factor de evasion una alta carga impositiva.

Se aprecia una correlacion directa entre
ambas variables. Luego de aplicar el coeficiente
de correlacion de Spearman se obtuvo un Rho de
0.44, es decir una relacion directa moderada. Este
resultado es coincidente con Arias (2010) quien
atribuye a la existencia de un sistema tributario
muy complicado, entre las principales causas que
influyen la evasiéon del Impuesto a la Renta en el
Peru.

Total
general
Tributos

son muy
complejos

La carga No hay
interés por

es alta cumplir

8
89%

2 2 7
100% 67% 35%
1 1 2
33% 11% 10%
2 3 9 20

100% 100% 100%

Tabla 3: Relacién entre el nivel de complejidad de las normas
tributarias y las razones de evasion en las empresas.

Pese a que se encuentran legalmente obligados
a emitir comprobantes de pago por las ventas
que realizan, dos tercios de los contribuyentes
encuestados sefalaron que no siempre cumplen
esta obligacién; asi, el 45% lo hace en funcién a los
ingresos maximos para mantener formalmente
un determinado nivel de ingresos declarados a
la administracién tributaria y un 20% que emite
comprobantes soélo si los clientes lo solicitan;

Nunca

Solo cuando e
cliente lo solicital

mientras que el 30% afirma cumplir siempre con
la emision de los comprobantes (ver figura 2).
Esta conducta observada, estaria evidenciando
que no existe un adecuado control por parte de
la administracion tributaria, asi como la falta de
conciencia tributaria de dichos contribuyentes, con
objetivo de declarar montos menores alosingresos
reales y por ende pagar menos impuestos (Robles,
2016).

Si, siempre

Si, en forma
limitada

Figura 2: Emision de comprobantes de pago por ventas realizadas.
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* Los resultados obtenidos confirman que existe

una correlacion directa moderada entre las
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Commercial viability of the Trujillo - lquitos air route and viceversa
for the attraction of private investment
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El presente trabajo tuvo como objetivo determinar la viabilidad comercial de la ruta
aéreaTrujillo—Iquitosy viceversa. Se trabajo con un enfoque cuantitativoy cualitativo,
de alcance descriptivo, utilizando los métodos inductivo y deductivo, lo que permitié
sustentar las conclusiones de la investigacion y generalizar las proposiciones
de verificacion de la hipétesis planteada. Los principales resultados indican que
la poblaciéon demanda la creacién de la ruta. Por otro lado, se ha demostrado
la estabilidad y crecimiento econdémico de los departamentos involucrados.
Adicionalmente, se identificod la inexistencia de competidores directos en la ruta,
el uso de escala de tarifas para la fijacion de precios, el empleo de canales de
distribucién y promocion mixtos, asi como la presencia de proveedores autorizados
en las ciudades de operacion de la ruta. Se concluye que no existen limitaciones para
la implementacién de dicho proyecto, ya que los resultados expuestos indican la
existencia de condiciones necesarias.

Palabras claves: viabilidad comercial, ruta aérea, inversion privada

ABSTRACT

Thepresentworkaimedtodetermine the commmercialviability of the Trujillo - Iquitos air
route and vice versa. We worked with a quantitative, qualitative, descriptive approach,
using the inductive and deductive methods, which allowed to support the conclusions
of the investigation and generalize the propositions of verification of the hypothesis.
The main results indicate that the population demands the creation of the route.
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On the other hand, the stability and economic growth of the departments involved
has been demonstrated. In addition, the non-existence of direct competitors in the
route, the use of tariff scale for pricing, the use of mixed distribution and promotion
channels, as well as the presence of authorized suppliers in the cities of operation of
the route . It is concluded that there are no limitations to the implementation of this
project, since the results indicated indicate the existence of necessary conditions.

Keywords: commmercial viability, air route, private investment

INTRODUCCION

El sector aerocomercial es quiz4, para invertir,
el mas riesgoso. Sin embargo, el impacto que tiene
sobre el turismo, el comercio, las inversiones y
el tiempo de transporte hacen que este sector
sea considerado como “sexy”, ya que a pesar del
resultado positivo o negativo, continUa atrayendo
inversionistas (Wensveen, 2007).

Durante los Ultimos veinte afos, el Pero
ha conseguido mantener wuna estabilidad
macroecondémica nunca antes vista, escenario
que ha permitido captar mas turistas, incrementar
inversionesy exportaciones (Mcbride, 2011). Durante
los Ultimos diez afios ha tenido un PBI promedio
de 5.7%, (INEI, 2011), y ahora ocupa el puesto 67 del
ranking de competitividad del World Economic
Férum (Prado, 2011).

ElL crecimiento econdmico produjo mayor
capacidad adquisitiva de la poblacién. Fue
entonces que se pudo reflejar las carencias de
la infraestructura aeroportuaria, pues este tipo
de transporte era casi prohibitivo; haciéndose
necesariounmejoramientodedichasinstalaciones.
Fue asi que en el afo 2001 la empresa Lima Airport
Partners (LAP), gand la concesién del principal
aeropuerto del pais, el Jorge Chavez (Mendoza,
2011).

El incremento de la capacidad adquisitiva, las
concesiones de los aeropuertos y la disminuciéon
del costo del pasaje en avion que pasd de costar
US$180 en el 2006 a US$59 ahora, duplicaron el
numero de pasajeros durante la Ultima década,
alcanzando los 5,2 millones de pasajeros al 2010,
la idea es que para el 2015 sean 11 millones de
pasajeros enrutas al interior (Hurtado, 2011).

Por su parte, la ciudad de Trujillo por la jerarquia
en cuanto a tamafno poblacional, que crece a una

tasa promedio de 2.2% (INEI, 2007); y su particular
dindmica econdmica, la constituyen como un
centro politico-econémico poli funcional. Debido a
ello, ostentd mas de un millén de visitasregistradas
en el 2010, actividad que crece sostenidamente, a
un promedio de 4%; pero que con la apertura de la
Ruta Moche, espera crecer 7% en turismo internoy
15% en turismo receptivo (Pretel, 2011).

Para el otro extremo estd lquitos ciudad,
capital de la provincia de Maynas, que crece
poblacionalmente a una tasa de 1.6% (INEI, 2007).
Ciudad en la cual el turismo interno y receptivo
durante el 2011, debid crecer a tasas de 12% y 10%,
respectivamente, (Notiviajeros, 2011). Asimismo,
fue elegida como tercer destino a visitar en el 2011
por la Cable News Network (CNN), (Gestion, 2010).
Ademas, es puerta de entrada de la Amazonia,
declarada como una de las siete maravillas
naturales del mundo, por la New7wonder. (El
Comercio, 2011).

Téngase en cuenta que las visitas en los
departamentos de La Libertad y Loreto, se han
incrementado durante los Ultimos 5 afos en
44% vy 58%, respectivamente, (MINCETUR, 2011).
Asimismo, son estos departamentos los mejores
para hacer negocios (Prado, 2010), y siendo el
medio de transporte aéreo el mas regulado en el
globo terrestre presentando bajos porcentajes de
siniestralidad, el mas rapido y que irbnicamente de
acuerdo a la Organizacién Mundial de Salud (OMS)
“Ir al hospital es mucho mas riesgoso que viajar en
avion” (EL Comercio, 2011).

Por lo expuesto anteriormente consideramos
que la investigacion es importante y se justifica
porque nos permite determinar la viabilidad
comercial de la ruta aérea Trujillo - Iquitos. Se
brinda informacidon acerca de la posible demanda
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existente para la ruta aérea en el mercado
analizado, asi como, las caracteristicas propias de
esta demanda. Y pone de esa manera, informacién
valiosa al alcance de inversionistas, empresas del
sector aerocomercial y empresarios en general,
que deseen explotar la ruta bajo investigacion, de
demostrarse la viabilidad comercial de la misma.

En ese contexto planteamos el siguiente
problema de investigacion: ;Existe viabilidad
comercial en la ruta aérea Trujillo — Iquitos vy
viceversa, para atraer la inversion privada?

Para resolver el problema se consideré como
perspectiva tedrica que la viabilidad comercial es
“la herramienta de la formulaciéon de proyectos
que identifica la demanda de individuos, empresas
u otras entidades econdmicas a fin de disenar la
mejor oferta, tal que permita la puesta en marcha
de un proyecto y satisfaga las necesidades o
elimine un problema de un grupo de involucrados”.
(Reyes, 2008). La viabilidad comercial tiene los
siguientes objetos: el consumidor, el mercado y el
producto (Reyes, 2008). Sus aspectos a estudiar
son: la demanda, competencia, comercializacién
del producto.

El estudio de mercado "consiste en reunir,
planificar, analizar y comunicar de manera
sistematica los datos relevantes para la
situacion de mercado especifica que afronta una
organizaciéon” (Kotler, Bloom y Hayes, 2004). EL
estudio de mercado comprendié la recopilacion,
el andlisis y la presentacion de informacién
para ayudar a tomar decisiones y a controlar las
acciones de marketing (Randall, 2004). Describen el
tamano, el poder de compra de los consumidores,
la disponibilidad de los distribuidores y perfiles del
consumidor (Malhotra, 2004). ELestudio de mercado
tiene como objetivo general verificar la posibilidad
real de penetracion del producto en un mercado
determinado tomando en cuenta el riesgo. (Baca
Urbina, 2001).

Segun Kotler,Bloomy Hayes, un proyecto eficaz
de estudio de mercado tiene cuatro etapas béasicas:

1. Establecimiento de los objetivos del estudio
y definicién del problema que se intenta
abordar: ElL primer paso en el estudio
es establecer sus objetivos y definir el
problema que se intenta abordar.

2. Realizacién de investigacion exploratoria;
antes de llevar a cabo un estudio formal,
los investigadores a menudo analizan los
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datos secundarios, observan las conductas
y entrevistan informalmente a los grupos
para comprender mejor la situaciéon
actual. 3. BuUsqueda de informacion
primaria; se suele realizar de las siguientes
maneras: investigacion basada en la
observacion; entrevistas cualitativas,
entrevista grupal, investigacién basada
en encuestas, investigacion experimental,
analisis de los datos y presentacion del
informe. La etapa final en el proceso de
estudio de mercado es desarrollar una
informacion y conclusion significativas para
presentar al responsable de las decisiones
que solicité el estudio.

De otro lado, la inversién privada es el motivo
que impulsa la actividad de las empresas es el
deseo de lucro, quienes la proyectan y organizan
aspiran a obtener beneficios de lo que han invertido
(Samuelson, 1992).

La inversion privada tiene como finalidad:

» Lograr una 6ptima combinacion de los factores
de la produccioén: recursos naturales, trabajo,
capital, tecnologia y administracion.

* Se pretenden utilidades superiores a la tasa
bancaria vigente.

* Se trata de optimizar él o los procesos de
produccién fundamentando la calidad de lo
producido.

* Se busca la productividad del capital

« En tal sentido el objetivo del estudio es
determinar la viabilidad comercial de la ruta
aérea Trujillo — Iquitos y viceversa, para la
atraccioén de la inversion privada.

METODOLOGIA

La presente investigacién corresponde un
modelo descriptivo.La poblacion total del presente
estudiolaconformaronhombresymujeresentrelas
edades de 20 a 64 afnos, en las ciudades de Trujillo
e lquitos, con tasa de crecimiento anual de 1,27%
y 1,28%, respectivamente. De acuerdo, al censo
del ano 2007 (INEI), se realizaron proyecciones de
crecimiento de la poblacion. La muestra quedd
constituida por 381 pobladores de la provincia de
Trujillo de los distritos de Huanchaco, Victor Larco,
ELPorvenir,La Esperanzay Trujillo,y 351 pobladores
de Iquitos.
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La muestra se seleccioné por muestreo
probabilistico, utilizando la técnica de muestreo
aleatorio simple. Para las entrevistas personales
a expertos del sector, fue por muestreo no
probabilistico, bajo la técnica de muestreo de
conveniencia.

Se tomd como objeto de estudio la poblacion
de niveles socioecondmicos Ay B de las ciudades
de Trujillo e Iquitos. A quienes se les aplico
una encuesta (estimulo) para determinar sus
caracteristicas relacionadas con las variables
del estudio. Siendo asi mismo la investigacion no
experimental, porque los datos han sido obtenidos
atravésdelaobservaciondelamuestraynodeuna
manipulacién de la misma.

Los métodos empleados simultaneamente
son el método deductivo, porque se realizaron
entrevistas y analisis del macro entorno donde
se desenvuelven las variables del estudio; como
son la probleméatica del sector aerocomercial, las
caracteristicas econémicas y demograficas de los
departamentosde Lalibertady Loreto;y el método
inductivo, por el cual extrapolamos lo obtenido
hacia la poblacién objetivo y la ruta bajo estudio.

El disefio de la investigacién es transaccional

RESULTADOS Y DISCUSION

VIABILIDAD COMERCIAL DE LA RUTA AEREA TRUJILLO - IQUITOS Y VICEVERSA PARA LA ATRACCION DE INVERSION PRIVADA

descriptivo ya que la extracciéon y analisis de datos
se realiz6é en un Unico periodo de tiempo.

Siendo utilizado el diseio de una sola casilla,
para el presente estudio.

M= 0

Dénde:
M: Muestra.
0O:Informacién de la muestra.

Esto quiere decir, que al haber aplicado las
evaluaciones seguUn los estandares del estudio,
y habiendo contrastado los resultados con la
hipétesis, determinamos la viabilidad del proyecto.

Las técnicas que se utilizaron para la
recoleccion de datos fueron:

¢ Encuestas, a las personas que cumplan con las
caracteristicas de las muestras determinadas;
la aplicaciéon de encuestas fue personalmente.

» Entrevistas a expertos del sector.

¢ |Investigacion documental.

RESULTADOS . Afos
Trujillo
_ o 0 ! 2 3 4 5

CEn el primer objetivo o 45,239 45814 46395 46985 47581 48,186
orientamos el  trabajo &  pinile 5881 5956 6031 6108 6186 6264
determinar la existencia de  ppo gy, 3882 3871 3920 3970 4021 4072
demanda.

Tabla 1: Proyeccion de la demanda - Trujillo.
Fuente: Elaboracién propia.

Podemos apreciar en las . A0S
tablas 01y 02 que la demanda Iquitos 0 I 5 - 3 2 5
de pasajeros potencial es amplia "5 o) 4066 4118 4171 4224 4278 4313
para los vuelos de Trujillo & Ip i gq 2724 2759 2794 2830 2866 2903
lquitos a otras partes del Perd. g, ., 1,907 1931 1956 1981 2006 2032

Tiene una capacidad disponible
muy amplia y atractiva para
inversionistas privados.
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Tabla 2: Proyeccién de la demanda - Iquitos.

Fuente: Elaboracién propia.
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Latabla 03 exhibe lademanda
insatisfecha semanal entre
Trujillo e Iquitos y viceversa,
existe demanda para vuelos
directos, cantidad que despierta
interés  de las empresas
inversionistas.

En el mercado aerocomercial
peruano existen empresas que
prestan el servicio de transporte
de pasajeros via aérea entre
las ciudades de Lima, Trujillo e
Iquitos (tabla 04) por las cuales
los usuarios de estos vuelos,
haciendo escalas, pueden llegar
a realizar la conexién entre las
ciudades de Trujillo e lquitos,
esta situacion se puede acabar si
algun competidor decide iniciar
la ruta directa Trujillo Iquitos y
viceversa.

EL acceso al departamento
de Loreto via fluvial se concentra
principalmente con conexiones
entre las ciudades de Iquitos,
Pucallpa y Yurimaguas, este
recorrido dura entre 3y 4 dias. El
puertoenlaciudaddeYurimaguas
es el punto de conexion con la
ciudad de Tarapoto (tabla 05),
desde la cual por via terrestre
se puede llegar a la ciudad de
Trujillo; realizando escalasenlas
ciudades de Moyobamba, Rioja,
Nueva Cajamarca y Chiclayo.
Este recorrido puede llegar
a durar entre 15 y 18 horas. Es
decir, realizar la conexién entre
las ciudades de Trujillo e lquitos,
optando por vias alternas a la
aérea como son la terrestre y la
fluvial, podria durar entre 4 y 5
dias

. ANOS
Ciudad
0 1 2 3 4
Trujillo 324 328 332 336 341 345
Iquitos 134 136 137 139 141 143
Tabla 3: Demanda insatisfecha semanal.
Fuente: Elaboracién propia.
Rutas
Aerolinca Ruta Frecuencia ; .‘F’
interregionales
e - = .
LAN L?rna Tm:]]]kj 2a3 d?arins s
Lima - Iquitos 4 a 6 diarias
STAR PERU L@a - Tru:ullo 2 dmna‘s Si
Lima - Iquitos  Suspendida
pERUVIAN  Lima-Tilo ) g No
Lima - Iquitos
TACA Lm ) TrquIlo 2 diarias Interés
Lima - Iquitos
Tabla 4: Competidores indirectos via aérea.
Fuente: Elaboracién propia.
Empresa Ruta T|en'.|p_o de Frecuencia
Viaje
Trujillo - Tarapoto 15 horas
Movil Tours Salidas Diarias
Tarapoto - Yurimaguas 2 -3 horas
Trujillo - Tarapoto 15 - 18 horas
Ejetur Salidas Diarias
Tarapoto - Yurimaguas | 2-3 horas
Turismo ) Salidas
Yurimaguss Tarapoto - Yurimaguas 2 horas Constantss
Comité Autos : Salidas
San Martin Tarapoto - Yurimaguas 2 horas Conistiites
Proyecto : ; 7 horas .
Fetrcicarril lquitos - Yurimaguas estimado Atin en proyecto
Transportes ; . i 2 salidas
Eduardo lquitos - Yurimaguas 3 -4 dias semaniales
Fuente: Empresas

Elaboracion: Propia de los Autores

Tabla 5: Competidores sustitutos fluvial y terrestre.
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Existen diversos precios para
movilizarse de Trujillo a lquitos
y viceversa (tabla 06). La fijacion
de precios seré bajo la practica
delYield Managment (gestion del
beneficio), teniendo diferentes
tarifas en solo vuelo y diferentes
restricciones por cada una de
las tarifas. Obteniendo beneficio
aquellos que compran con
anterioridad.

En la tabla 07 se
puede apreciar que los medios
publicitarios que utilizar las
lineas aéreas que realizan
vuelos a Trujillo e lquitos, utilizan
canales mixtos de promocion.

VIABILIDAD COMERCIAL DE LA RUTA AEREA TRUJILLO - IQUITOS Y VICEVERSA PARA LA ATRACCION DE INVERSION PRIVADA

Empresa Rutas Precios*
TAC? Desde Lima, 8 destinos. | Lim-— fpp!‘.;‘_}"
Trujillo es uno de ellos. Lim = Tru (V) USS 69 (N)
&> Desde Lima, 12 destinos. )
StarPeru Iquitos y Tarapoto. Lim ~ Iqt (V) US$ 142 (N)
LAN x Desde Lima, 13 destinos. Lim —Tru yss 40 (0)(2011)
s Trujillo e Iquitos. V) USS 123 (N) (2011)
lcﬁu Desde Lima, 7 destinos. Tarifas desde US$ 79
Desde Lima, 5 destinos. .
# PERUVIAN Iquitos es una de ellos. Uim=tqt (V) US5 142 {N}
e Tru - Top (V) 5/- 120 (N)
Tarapoto y Trujillo.
10 destinos.

Lima, Tarapota y Trujillo,

Tru-Tpp (V) S/. 80 (N)

Transp. Eduardo

Iquitos - Yurimaguas

Camarote ¢/ comida: 5/. 320
Hamaca: 5/. 120

Tur. Yurimaguas
Comite de Autos

Tarapoto - Yurimaguas

Entre 5/. 10-5/. 25

Fuente: Empresas

Elaboracién: Propia de los Autores

(V): viceversa
{0): Precio Oferta
(N]: Precio Normal

* Precios de Lineas Adreas, van desde la tarifa
mostrada.

Tabla 06: Precios de competidores indirectos.

wao [ [, 2 LANA[LCR, [

Redes Sociales ' v ' ‘ v v
Television v ' v . v v
Perigdico g : s
Boca a Boca/Oreja v I <
Folletos Turisticos ' v v J J
Radio v v v v 4

. Revistas ' < v ‘ < +

Fuente: Aerolineas

Elaboracién: Propia de los Autores
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Tabla 7: Medios publicitarios.
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DISCUSION

Determinar la existencia de la demanda.

La demanda es la cantidad de asientos que los
compradores o consumidores estan dispuestos
a adquirir para satisfacer sus necesidades
0 deseos de viajar en la ruta Trujillo — Iquitos
y viceversa. Y quienes ademas, tienen la
capacidad de pago para realizar la transaccion
a un precio determinado.

El estudio ha determinado la salubridad
econémica de ambos departamentos que
se encuentran involucrados en la ruta bajo
investigacion (tablas 1, 2 y 3). Asimismo,
la poblacién de dichos departamentos ha
manifestado un interés por la ruta Trujillo
e lquitos, respectivamente. Sugiriendo sus
preferencias por tipos de servicio, precios,
frecuencias y lugares de compra.

De acuerdo con Holloway, para el sector
aerocomercial el trafico de pasajeros es la
porcién de la demanda que manifiesta su
interés de viajar a un destino, y que viene siendo
atendida. Por tal, la presente investigacion
determina la existencia de una demanda
insatisfecha para la ruta Trujillo — Iquitos vy
viceversa.

Cuantificar la oferta actual

La oferta estd formada por un conjunto de
empresas que satisfacen, de forma directa
o0 indirecta, las necesidades de viaje de los
potenciales consumidores.

EL acceso al departamento de Loreto, esta
limitado a via aéreay fluvial. Se ha determinado
la existencia de hasta cinco lineas aéreas
comerciales importantes. Son consideradas
como competidores indirectos, ya que no tienen
vuelos directos interregionales; centran sus
operaciones desde y hacia el aeropuerto de
Lima. Por otro lado, esta presente el transporte
terrestre y fluvial como medios alternos, siendo
su principal desventaja el tiempo de viaje.

Sin embargo, la presencia de operadores de
categoria mundial, y de gran presencia en
Latinoamérica, en el mercado aerocomercial
peruano, como son LAN Peru y TACA PerU
(Star allianze), podrian hacer peligrar una
posible posicion solitaria en dicha ruta, debido
a sureciente interés por vuelos interregionales.
Asimismo, esta LC PerUu que cuenta con
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aviones ideales para la explotacion de rutas
interregionales (tablas 4y 5).

Determinar los niveles de precios de venta

“EL precio es el valor de intercambio del
producto y/o servicio, que el consumidor estéa
dispuesto a desembolsar, por la adquisicién del
mismo”.

Durante el estudio, hemos podido conocer que
el sector aerocomercial esta caracterizado
por la practica del Yield management (gestién
del beneficio) para la fijacién de precios. Tiene
la presencia de diferentes tarifas para un solo
vuelo y diferentes restricciones o libertadas
por cada una de las tarifas. Son beneficiados en
precio aquellos que compran con anticipacion.

Para la ruta bajo estudio, se determindé que los
posibles demandantes, en su mayoria, estan
dispuestos a pagar por el pasaje en avién ida y
vuelta entre $100 y $150 délares (tabla 6)

Determinar los canales de distribucion y
publicidad

Los canales de distribucion son las distintas
formas de hacer llegar el producto y/o servicio
al consumidor. Estos pueden ser propios,
asociacion con terceros o mixtas. Y que, van de
la mano con la publicidad.

Alanalizarlascincoaerolineasmasimportantes,
podemos darnos cuenta el uso de canales de
distribuciéon mixtos, ya que cuentan con puntos
de venta, portales de internet y Call Center
propios para la venta de sus boletos. Asimismo,
agencias de viaje y/o turismo realizan ventas
para las distintas aerolineas. Siendo, las ventas
por internet las preferidas por la poblacion. Y
de contar con agencias, estas deberian estar
ubicadas en centros comerciales o en el centro
de la ciudad.

Por otro lado, ya no sélo se dedican a la venta
de boletos aéreos, sino, también a la venta
conjunta de paquetes turisticos, programas de
viajeros frecuentes y convenios con entidades
financieras para la entrega de millas por uso de
tarjetas de crédito. En cuanto a la publicidad,
son la television y el internet los preferidos
como medios publicitarios.
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Financial leverage to improve the economic and financial situation
of Stay Gold enterprise C.A.C., district of Trujillo. 2015-2016

Yolanda Mercedes Pérez Solén/,
Marco Antonio Reyes Contreras?

Recibido: 21 de agosto de 2018
Aceptado: 18 de setiembre de 2018

El objetivo de este trabajo fue determinar como el apalancamiento financiero mejora la
situacion econdmica y financiera de la empresa Stay Gold S.A.C., del distrito de Trujillo,
region la Libertad (PerU en los afios 2015 y 2016. En la investigacién, se aplicé el disefio de
una sola casilla con observacién antes y después del apalancamiento financiero. La unidad
de analisis de esta investigacion fueron los estados financieros, teniendo como muestra el
estado de situacion financieray el estado de resultadosintegrales. Losresultados obtenidos,
permitieron conocer la mejora en los indices de apalancamiento, liquidez y rentabilidad
de los diferentes periodos. Se concluye que el apalancamiento financiero permite mejorar
significativamente la situacién econémicay financiera de la empresa Stay Gold S.A.C.

Palabras claves: Apalancamiento, econémica, financiera, estados financieros.

ABSTRACT

The objective of this work was to determine how financial leverage improves the economic
and financial situation of the company Stay Gold S.A.C., Trujillo district, La Libertad region
(Peru)years2015and2016.Thisresearchis explanatory,according to the nature of the problem,
through which it was investigated the causes and effects, as well as the relationship of the
variables, and in what circumstances the situation under study was developed. The unit of
analysis of this investigation was the financial statements, taking as sample the Statement
of Financial Position and the Statement of Comprehensive Income. The results obtained
allowed us to know the improvement in the leverage, liquidity and profitability indexes of the
different periods. It is concluded that the financial leverage allows to significantly improve
the economic and financial situation of the company Stay Gold S.A.C.

Keywords: Leverage, economic, financial, financial statements.
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EL APALANCAMIENTO FINANCIERO PARA MEJORAR LA SITUACION ECONOMICA Y

FINANCIERA DE LA EMPRESA STAY GOLD S.A.C., DISTRITO DE TRUJILLO, ANOS 2015 - 2016

INTRODUCCION

EL apalancamiento financiero, es una
herramienta financiera que las empresas del
mundo y de nuestro pais, vienen utilizando
frecuentemente; sin  embargo, los costos
financieros requieren de un control adecuado, toda
vez que el excesivo endeudamiento, puede acarrear
estados de insolvencia muy riesgosos, a pesar
de que las empresas pueden generar indices de
rentabilidad positivos. Mejia (2011) afirma:

El endeudamiento, en condiciones de
crecimiento de las ventas y tasas de interés
razonables, puede ser muy provechoso para
las companias, al igual que pernicioso en
momentosdedificultad. Desafortunadamente,
algunas empresas acuden excesivamente
al crédito, creando condiciones de riesgo
elevadas cuando las ventas no son dindmicas,
con lo cual sus niveles de solvencia son
bastantes frdgiles. (p.2)

La empresa Stay Gold S.A.C,, lleva cuatro anos
en el mercado, se dedica a la venta y/o transporte
de materiales de construccion y a la ejecuciéon
de obras de construccion en general. Su objetivo
es crecer en el mercado y cumplir con todos los
contratos que suscriba; asimismo, pretende lograr
sus metas de ventas y expandirse en el mercado. EL
problema principal que afronta la empresa, es que,
al asumir nuevos préstamos o endeudamientos,
ya sea a corto o largo plazo, la gerencia no realiza
analisis econdmico-financiero que evalué suriesgo
de endeudamiento y su capacidad de pago, lo que
a su vez, le genera algunos problemas por la falta
de liquidez.

Segun, Flores (2015) refiere que:

El andlisis financiero, es el conjunto de
principios, procedimientos y técnicas que
permiten que las transacciones comerciales,
econdémicas, financieras que realiza una
empresa y que se encuentran plasmadas en
la contabilidad, como informacién financiera,
sirven de bases a la gerencia para tomar
decisiones oportunas y eficientes en un
momento determinado. El tipo de informacion
que se utiliza, basicamente, para elaborar un
correcto andlisis financiero consiste en el
estado de situacioén financiera y el estado de
resultados, acompanados de las notas a los
estados financieros. (p.37)
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Ruiz & Charcape (2014), en su trabajo de
investigacion en la empresa constructora Chavin
S.A.C., concluyen que, luego del analisis de los
estados financieros de la empresa periodo 2013-
2014, y de acuerdo a las ratios desarrollados, la
empresano tiene capacidad financieray econémica
suficiente para hacer frente a sus obligaciones,
de la misma forma, el endeudamiento a raiz de
la inversion de nuevos activos se incremento de
manera considerable. (p.75)

El objetivo principal de este trabajo de
investigacion, es determinar la incidencia del
apalancamiento financiero en la situacion
econd6mica y financiera de la empresa Stay Gold
S.A.C., distrito de Trujillo, afios 2015- 2016.

METODOLOGIA

En la presente investigacion, se aplicé el disefio
deunasolacasillaconobservaciénantesydespués
del apalancamiento financiero.

Esquema grafico:

01 X 02

Doénde:

01: Situaciébn econbémica y financiera sin
apalancamiento

X: Apalancamiento financiero

02: Situacion econdémica y financiera con
apalancamiento

Esto significa que la informacién revelada, nos
permitira inferir la incidencia del apalancamiento
financiero y si impacta directa o indirectamente
sobre los resultados econémicos y financieros de
la empresa Stay Gold S.A.C., distrito de Trujillo, afio
2016.

LA POBLACION

Estuvo conformada por el conjunto de estados
financieros, notas a los estados financieros y
documentaciénde cuentas por pagar delaempresa
Stay Gold S.A.C., distrito de Trujillo.
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LA MUESTRA

Estuvo conformada por el estado de situacion
financiera y el estado de resultados integrales y la
documentacién de cuentas por pagar a bancos de
la empresa Stay Gold S.A.C., afios 2015 - 2016.

TECNICAS

Analisis documental

PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE
DATOS

Los datos de los estados financieros, fueron
registrados en una hoja de trabajo en base a
los objetivos propuestos y fueron procesados
empleando la base de datos en el programa Excel.

Los resultados fueron presentados en cuadrosuniy
bivariantes,conratiosparalosperiodosde comparacion,
a fin de resaltar las diferencias, las mismas que se
presentaron en graficos de barras comparativas.

Seaplicolapruebachicuadrado,paradiferenciar
las ratios de dos periodos de comparacioén, si P <
0,05 existira diferencia significativa, esperando sea
favorable para la hipétesis formulada.

RESULTADOS Y DISCUSION

En la tabla 1, se muestra las variaciones de
la rentabilidad del ano 2016 con relacion al 2015,
observandose un incremento significativo del
19.69% en el margen neto de utilidades (MNU).

El apalancamiento financiero, tuvo un impacto
positivo en la rentabilidad, permitiendo mejorar la
situacion econémica de la empresa. Segun, Lépez
& Sierra (2010) afirman que, la rentabilidad es
fruto de las acciones directivas, de las decisiones
financieras y de las estrategias ejecutadas en una
empresa; principalmente, la rentabilidad se refleja
en laproporcion de utilidad o excedente que genera
un activo, dada su utilizaciéon durante determinado
periodo de tiempo.

iNDICE m ANO2016  VARIACION
MBU

71.81% 73.51% 1.70%
MNU 28.36% 48.05% 19.69%
ROI 58.00% 58.11% 0.11%
ROE 94.82% 97.99% 3.17%

Tabla 1: Variaciones de la rentabilidad
Fuente: Empresa Stay Gold S.A.C.

Segun Apaza (2001) los instrumentos mas
usados para realizar el diagnéstico econdmico
- financiero de entidades, son el uso de los ratios
financieros, ya que estos pueden medir y evaluar el
funcionamiento de la empresa y la gestién de sus
administradores. Como resultado de la aplicacion
de los ratios financieros al estado de situacion
financiera de la empresa Stay Gold S.A.C, se
observaunavariacion positivade laliquidez general

iNDICE ANO 2015
Liquidez general 3.10
Prueba acida 2.84

y prueba acida de 1.94 y 2.18 respectivamente en el
ano 2016 (tabla 2). Esto nos indica que la empresa,
tiene la suficiente capacidad para atender el pago
de sus obligaciones corrientes. En conclusion, el
apalancamiento financiero ha tenido un impacto
positivo en la liquidez, situaciéon que se debera
tener en consideracion en la toma de decisiones,
para futuros endeudamientos.

ANO 2016 VARIACION
5.04 1.94
5.02 2.18

Tabla 2: Comparativo de ratios de liquidez
Fuente: Empresa Stay Gold S.A.C.
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En la tabla 3, se observa que el grado de
apalancamiento financiero, se ha incrementado de
1.88% a 3.85% al afio 2016, esto no demuestra que
laempresa tiene endeudamientos por obligaciones
financieras, debido a la presencia del pago de
intereses. Es decir, viene asumiendo compromisos
de financiamiento con terceros, lo cual requiere
de un manejo muy cuidadoso por parte de la

empresa, ya que si bien es cierto, la utilidad antes
de intereses e impuestos se han incrementado,
también existe un riesgo implicito permanente.
Lo anteriormente indicado, es corroborado por
Weston (1994) quién refiere que, el riesgo financiero
consiste en el riesgo adicional que recae sobre los
accionistas comunes como resultado del uso del
apalancamiento financiero (p.25).

INDICE Féormula ANO 2015 ANO 2016

Utilidad
GAF operativa 1,541,367.00 - 1.88% 3,600,153.00 - 3.85%
Util. operat — i 1,512,964 3,466,763
Tabla 3: Grado de apalancamiento financiero
Fuente: Empresa Stay Gold S.A.C.
e
CONCLUSIONES REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Los resultados del anélisis del estado de
situacion financiera y de resultados integrales,
nos demuestra que el apalancamiento financiero,
ha tenido una incidencia positiva en la situacion
econdmica financiera de la empresa Stay Gold
S.A.C., anos 2015- 2016, toda vez que, la rentabilidad
y liquidez han aumentado respectivamente, debido
al incremento del grado de apalancamiento de
1.88% a 3.85% al ano 2016.
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Huanchaco’s Wetlands A Ramsar Site in La Libertad, Peru

Victor David Corcuera Cueva'

Recibido: 28 de agosto de 2018
Aceptado: 07 de octubre de 2018

Los humedales son fuentes de diversidad bioldgica, suministradores de alimentos,
materiales de construccion y mitigadores del cambio climatico; son la reserva
mundial de agua dulce. En el PerU desde hace mas de 12000 anos se hace uso de los
recursos provenientes de los humedales, uno de éstos es la totora (Schoenoplectus
californicus), planta que es materia prima para la confeccion del milenario caballito
de totora. Sin embargo, diversos agentes estan atentando estas fuentes de vida. En
este sentido, el presente articulo visibiliza la situacidon de los balsares de Huanchaco
(La Libertad) y se expone la propuesta para su asignacion en la lista Ramsar.

Palabras clave: Wachaque, balsar de Huanchaco, Huanchaco, totora, caballito de
totora, humedal.

ABSTRACT

Wetlands are areas of biological diversity, suppliers of food and construction
materials, mitigators of the climate change, and natural reserve of fresh water. In
Peru, for more than 12,000 years, the resources coming from these wetlands have
been extensively used. The “totora” (Schoenoplectus californicus) is an example of
these resources. This is a plant that grows in the wetlands and is raw material for
the making of the ancient Caballito de totora. However, various socio-economic and
environmental agents are attacking our wetlands. Therefore, the following article
attempts to visualize the current situation of the Balsares de Huanchaco (La Libertad)
and propose its induction into the Ramsar List.

Key words: Wachaque, Balsar de Huanchaco, Huanchaco, Totora, Caballito de totora,
Humedal, Wetlands

1 victorcorcuera@gmail.com, Dedicado a Inti, Rumi e Inticha
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1. Historia de la convencién

Los balsares de Huanchaco a pesar de las
normas legales que, en teoria, deberian ser el marco
de su preservacion y conservacion, estan siendo
afectados sistematicamente. Es una realidad que
contrasta con sus valores ecoldgicos, antrépicos e
hidrolégicos. Estos valores son la base para que sea
asignado en la lista mundial Ramsar. Su existencia
pone en evidencia la necesidad, por parte de los
pescadores huanchaqueros, en continuar con las
tecnologias de pesca que vienen desde antes de la
llegada de los colonos peninsulares.

Antes de entrar en detalle acerca del balsar
de Huanchaco, daremos una mirada a otros sitios
Ramsar en el mundo.

Al sur de Francia, en Camarga, durante el
mes de noviembre de 1962 se realizé la primera
conferencia MAR (de MARshes, MARécages,
MARismas) en la cual se pidié la creaciéon de un
tratado internacional sobre los humedales y una
lista de humedales de importancia internacional.
Las negociaciones y reuniones, tomaron un tiempo
considerable, continuarian durante nueve afos.
Finalmente, el 2 de febrero de 1971, en el balneario
RAMSAR (Irdn), se dieron cita 18 naciones donde
acordaron la Convencién relativa a los Humedales
de Importancia Internacional especialmente como
Habitat de Aves Acudticas. Frente al éxito de la
convencion, tres afos después -en 1974- Australia
designa la peninsula de Cobourg como el primer

Sitio Ramsar?. Después de once afios, en 1982, la
convencion adquiere relevancia mundial, cuando la
UNESCO se convierte en depositaria de ésta.

ELl 30 de marzo de 1992, la convenciéon entré en
vigor en Per0.

Finalmente, en 1997, se designa al 2 de febrero -

2 Historia de la Convenciéon Ramsar.
convencion-de-ramsar 12 de febrero de 2018
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en conmemoracion al aniversario de la convencién
- cémo el dia mundial de los humedales. Este 2018
lleva por titulo Humedales para un futuro urbano
sostenible.

11 Misién de la convencion.

La misiéon de la Convencién Ramsar es: “la
conservacion y el uso racional de los humedales
mediante acciones locales y nacionales y
gracias a la cooperacion internacional, como

contribucion al logro de un desarrollo sostenible

en todo el mundo®”.

A nivel global existen 2,314 sitios RAMSAR, 170
paises contratantes, abarcando un total de

245,614112 ha"; lo cual representa el doble de la
superficie del territorio peruano.

2. Definicién de humedal

De acuerdo con la convencién se define a los
humedales cémo: “las extensiones de marismas,
pantanos y turberas, o superficies cubiertas de
aguas, sean éstas de régimen natural o artificial,
permanentes o temporales, estancadas o corrientes,
dulces, salobres o saladas, incluidas las extensiones
de agua marina cuya profundidad en marea baja no

exceda de seis metros™. Asimismo, se especifica,
para los efectos de Ramsar, qué son aves acuaticas
lasque dependenecolégicamentedeloshumedales.
Se reconocen cinco tipos de humedales: marinos;
estuarinos, lacustres, riberenos y palustres.

3. Servicios ecosistémicos de los humedales

La FAO® indica que los servicios ecosistémicos
hacen posible la vida humana, puesto que estos,
ademas de proporcionar alimentos y agua limpia,
regulan también las enfermedades, el clima,
enriquecen los suelos y apoyan la polinizacién de los

cultivos’. Para el caso peruano, el Sernanp® indica

Recuperado de https://www.ramsar.org/es/acerca-de/historia-de-la-

3 Misién de la Convencién Ramsar. Recuperado de https://www.ramsar.org/es/acerca-de/la-convencion-de-

ramsar-y-su-mision 12 de febrero de 2012

4 Dato actualizado en el portal de Ramsar. Recuperado de https://www.ramsar.org/es 18 de junio de 2018

5 Convencién sobre los humedales. Recuperado de https://www.ramsar.org/sites/default/files/documents/library/

info2007sp-01.pdf 17 de junio de 2018

6 FAO sonlassiglas eningles de la Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentaciéon y la Agricultura

7 Servicios ecosistémicos segunla FAO.Recuperado de http://www.fao.org/ecosystem-services-biodiversity/es/ 17

de junio del 2018

8 SERNANP son las siglas del Servicio Nacional de Areas Naturales protegidas por el Estado http://www.sernanp.

gob.pe/
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que “La gran riqueza natural que poseen las Areas
Naturales Protegidas- ANP influye directamente en
la vida de todos los peruanos, sin embargo muchas
veces pasan desapercibidas. El 50% de nuestra
economia y mas del 80% de nuestras exportaciones
dependen de las ANP, su aporte a la economia

nacional es de US$ 10.000.000.000 millones .

4. Sitios Ramsar en el mundo

A continuacién, se hard mencién a algunos
sitios Ramsar ubicados en otras latitudes, donde
hemos tenido la oportunidad de ser testigos de su
existenciay gestion.

41 Egipto.

En Egipto existen cuatro sitios RAMSAR,
los cuales cubren una totalidad de 415,532
hectareas. Los dos primeros fueron creados el
4 de julio de 1990: lago Bardawill, con 59,500 ha;
lago Burullus con 46,200 ha. Recientemente, el
4 dejuniodel 2012, se desigharon dos lagos mas:
lago Qarun, con 134,042 ha; y el area protegida
Wadi El Rayan, conformado por dos lagos
que cubren una totalidad de 175,790 ha. Esta
reserva natural es de importancia internacional
por ser habitat de aves invernantes, refugio
de diferentes especies de peces, mamiferos,
reptiles y vegetacion endémica (figura 1).

Figura 1: Lago Burullus, Egipto.
Foto © Victor Corcuera 2012.

4.2 Francia

La convencién entré en vigor en este paisel 1de
diciembre de 1986. Desde entonces ya van 48
humedales Ramsar, cubriendo una superficie
total de 3,647,282 ha.

a) Bahia del Monte de Saint-Michel. Inscrito el 14
de octubre de 1994, ubicado entre las regiones
de Baja Normandia y Bretafna, abarcando 62,000
ha. El sitio esta caracterizado por acantilados,
dunas y grandes superficies de marismas
(figura 2).

Figura 2: Bahia de Saint-Michel, Francia;
con sus extensas areas de marismas.
Foto © Victor Corcuera 2012.

b) Cuenca de Arcachon - Sector del delta de
la Leyre. Sitio inscrito el 27 de octubre del 2011,
ubicadoenlaregidndelaAquitania.Suextension

es de 5,175 ha'. EL sitio abarca un mosaico de
habitas, desde la zona de intermarea hasta
praderas pasando por marismas, bosques que
son inundados temporalmente y estanques. En
éstos se encuentran peces y aves migratorias
amenazadas. Asimismo, con un valor agregado

se tiene al Parque Ornitolégico “Le Teich""
anexado al sitio Ramsar. En este parque se
brindan servicios ecosistémicos como la
agricultura, acuicultura, caza y produccion de
sal. Asimismo, se observa que este humedal
cumple su funcion de regulador del nivel
freatico de la cuenca y la bahia de Arcachon
(figuras 3,4).

9 Servicios ecosistémicos de los humedales en el PerU. Recuperado de http://www.sernanp.gob.pe/servicios-

ecosistemicos 18 de junio de 2018

10 Bassin d’Arcachon. Recuperado de https://rsis.ramsar.org/ris/1996 18 de junio de 2018

11 Corcuera Cueva, V. (2016) La reserva ornitolégica de teich El paraiso de los amantes de las aves. Recuperado de
http://victorcorcuera.blogspot.com/2016/01/la-reserva-ornitologica-de-teich.html 19 de junio de 2018
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Figura 3: Cuenca de Arcachon-Sector de la
Leyre, Francia. Sitio Ramsar caracterizado por su
mosaico de habitats. © Foto Victor Corcuera 2016.

Figura 4: El uso social del Parque Ornitolégico
“Le Teich” se caracteriza por los servicios para el
aviturismo, instalandose senderos interpretativos.

c) Golfo de Morbihan. Sitio Ramsar inscrito el 8
de abril de 1991, regiéon de Bretafia. En sus 23,000
ha, invernan mas de 10000 aves acuéaticas.
Protegidoporserzonadenidificacion,y contener
una riqueza excepcional de vegetacion y flora
silvestre. De otro lado, se tiene el exitoso cultivo
de ostras, donde sus cosechas anuales llegan
a 10,000 toneladas'. Su puesta en uso social se
complementa a través de la educacion, turismo
y zonas de caza (figura 5).

LOS BALSARES DE HUANCHACO: UN SITIO RAMSAR EN LA LIBERTAD, PERU

Wi

Figura 5: Golfo de Morbihan, el ordenamiento
territorial permite valores estéticos de su
entorno. Foto © Victor Corcuera 2009.

5. Sitios Ramsar en Peru
Se desconoce la cantidad exacta de humedales

a nivel nacional®®, sin embargo de acuerdo a los
datos vertidos por el Ministerio del Ambiente,
sabemos que la totalidad de éstos cubre una
superficie aproximada de 8 millones de hectareas.
La diversidad de humedales que tenemos en Peru
es interesante, figuran: lagos, lagunas, cochas,
bofedales, aguajales, pantanos y humedales

costeros'. Con lo que respecta a los humedales
costeros, se han evaluado y posteriormente
inventariado un total de 92 humedales. En el
inventario figuran: 56 naturales, 11 artificiales, 11

extinguidas y 14 desembocaduras de rios'™.

Conrespecto ala lista mundial, Peru cuenta con
13sitiosRamsar.EL30de marzode 1992 se asignaron:
el"SantuarioNacionalLagunasdeMejia"y"Paracas”;
mientras que los Manglares de San Pedro de Vice,

en Piura, se constituye como el mas reciente'®. Por
otro lado, de acuerdo al Sernanp, nueve de los trece
humedales reconocidos internacionalmente, por
su importancia en el Per(, se encuentran en ocho
de las areas naturales protegidas por el Estado.
No obstante, lo mencionado, es preocupante que
desde el 2008 no se haya logrado asignar un nuevo
sitio Ramsar en Peru.

Golfo de Morbihan. Recuperado de https://rsis.ramsar.org/ris/517 18 de junio de 2018

EL MINAM vy la gestion de Humedales en el Per0 (2012). Recuperado de http://www.minam.gob.pe/wp-content/
uploads/2014/02/01-Jos%C3%A9-%C3%81lvarez-EL-MINAM-y-los-Humedales.pdf 12 de febrero de 2018

MINAM (5/2/2018) PerU cuenta con aproximadamente ocho millones de hectareas de humedales. Recuperado de
http://www.minam.gob.pe/notas-de-prensa/peru-cuenta-con-aproximadamente-ocho-millones-de-hectareas-

de-humedales/ 12 de febrero del 2018

Pronaturaleza (2010) Los Humedales de la costa peruana: documento base para la elaboracién de una estrategia de

conservacion. Gy G Impresores SAC. Lima. Peru.

Sitios Ramsar en Per0. Recuperado de https://www.ramsar.org/es/humedal/peru 12 de febrero del 2018
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5.1 Santuario Nacional los Manglares de miles de pobladores. De otro lado, los ingresos
Tumbes. que se genera gracias al turismo permite

Fue inscrito como sitio Ramsar el 20 de enero fortalecer todo el Sistema Nacional de Areas

de 1997, cubriendo una superficie de 2 972 Naturales Protegidas por el Estado (SINANPE)?.
ha. Su inclusién a la lista fue necesaria por Asimismo, protege en su interior diversosrestos
albergar, ademas del manglar, a fauna silvestre arqueolégicos?! (figuras 7,8).

amenazada, como el “cocodrilo americano”
(Crocodylus acutus) y el “lobito de rio” (Lutra
langicaudis). De acuerdo al Sernanp, los recurso
naturales que son extraidos por la poblacion

local estan debidamente controlados' (figura 6).

Figura 7: Pescador artesanal en la RN de
Paracas. Foto © Victor Corcuera 2007.

Figura 6: Pesca artesanal en el Santuario
Nacional Manglares de Tumbes. Foto ©
Victor Corcuera 2005.

5.2 Reserva Nacional de Paracas.

Asignada como sitio Ramsar el 30 de marzo de
1992, ubicada en la regiéon de Ica. Su extension

abarca 335 000 ha'®. Cabe mencionar que su
creacion como RN data del 25 de setiembre

de 1975"”. De acuerdo con el Sernanp, su
importancia radica en que protege una gran
diversidad biolégica indispensable para el -
mantenimiento de diversos ciclos biolégicos S . b

gue garantizan la conservacion de las especies, Figura 8:La RN de Paracas es habitat natural

. . L de varias especies amenazadas.
al igual que genera ingresos econdémicos a )
9 a 9 9 Foto © Victor Corcuera 2006.

17 Santuario Nacional Manglares de Tumbes http://www.sernanp.gob.pe/los-manglares-de-tumbes Recuperado el
18 de junio del 2018

18 Paracas. Recuperado de https://rsis.ramsar.org/ris/545 18 de junio de 2018

19 La Reserva Nacional de Paracas fue declarada como tal con el DS N° 1281-75-AG. Recuperado de http://
legislacionanp.org.pe/reserva-nacional-de-paracas/ 18 de junio de 2018

20 Reserva Nacional de Paracas. Recuperado de http://www.sernanp.gob.pe/de-paracas 18 de junio del 2018

21 Recientemente se hanhalladolasevidenciasde suocupaciéonque seremontana 12000 afios. Campamentoscon mas
de 4 hectareas donde se hallaron 30 000 artefactos liticos, entre ellos puntas de estilo Paijan, ponen en evidencia
el uso de esta zona geografica desde la llegada de los primeros pobladores a los Andes Centrales. Recuperado
de http://puntoedu.pucp.edu.pe/noticias/investigadores-pucp-descubren-sitio-arqueologico-vinculado-a-los-
primeros-colonizadores-del-continente/ 18 de junio de 2018
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5.3 Bofedales y laguna de Salinas.
Inscrito el 28 de octubre del 2003, regién de

Arequipa’’. De las 366,936 ha que forman
la Reserva Nacional de Salinas y Aguada
Blanca, solo 17,657 hectareas conforman el
Sitio Ramsar. Su importancia radica por los
valores ecosistémicos que brinda a la ciudad de
Arequipa. Los yaretales, quefuales, pajonales
y tolares retienen el agua proveniente de
las lluvias y granizadas; almacenandola en
los bofedales y la laguna®. Posteriormente,
gracias a su sistema de drenaje interno, permite
proveer del liquido elemento a la ciudad de

. _ L o Figura 10: Los bofedales permiten la crianza de
Arequipa a lo largo del afno. Asimismo, este sitio alpacas, llamasy vicuias. Foto ©Victor Corcuera 2006.
Ramsar alberga camélidos sudamericanos,

aves terrestres y acuaticas. Considerando su

altitud, sobre los 4000 msnm, el Paisaje se torna 5.4 Lago Titicaca - sector peruano.

interesante por el contraste formado entre las Inscritoel 20 de enero de 1997, region de Puno. Su
lagunas, bofedales y volcanes. En ese sentido, extension abarca 460,000 ha’*. EL lago Titicaca
la actividad turistica se ve beneficiada gracias es el lago navegable mas alto del planeta (3810
al valor ambiental y estético del sitio Ramsar msnm). De acuerdo con el Sernanp, de los 8,600
(figuras 9,10). Km? - que comprende la superficie del lago

Titicaca -, mas de la mitad de dicho cuerpo de

agua esta ubicado en territorio peruano®. El
humedalesunlagodeaguadulce conextensivas
areas de vegetacién emergente, como la totora
(Schoenoplectus californicus) por ejemplo.
Asimismo, es habitat de vegetacién, avifauna
endémica, y migratoria; alberga tres especies
de parihuanas (Phoenicoparrus andinus). Su
principal servicio ecosistémico es el uso de la
totora, donde la comunidad Uros la utiliza como
materia prima para sus viviendas flotantes y sus
embarcaciones (figura 11).

e ———

Figura 9: Parihuanas (Phoenicoparrus
andinus) en la laguna de Salinas.
Foto © Victor Corcuera 2008.

Figura 11: Desplazamiento en velero artesanal, Lago
Titicaca—Sector peruano. Foto ©Victor Corcuera 2009.

22 Bofedales y Laguna de Salinas. Recuperado de https://rsis.ramsar.org/ris/1317 18 de junio de 2018
23 RNSAB. Recuperado de http://www.sernanp.gob.pe/de-salinas-y-aguada-blanca 18 de junio de 2018
24 Lago Titicaca https://rsis.ramsar.org/ris/881Recuperado el 18 de junio del 2018

25 Reserva Nacional del Lago Titicaca http://www.sernanp.gob.pe/del-titicaca Recuperado el 18 de junio del 2018
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Figura 12: Pescadores artesanales en el Lago
Titicaca. Foto © Victor Corcuera 2010.

6. Humedales costeros de laregion La
Libertad

En el presente la provincia de Trujillo alberga
los siguientes humedales: Salaverry, Choc Choc,
bocana del rio Moche, Wachaques de Chan Chan,
Huanchaquito, balsares de Huanchaco, Tres Palos
y la laguna de Conache. Sin embargo, como se ha
visto en el inventario de los Humedales costeros,

algunos humedales ya no existen?®. En ese sentido,
es muy probable que siglos atras hayan existido
otros humedales.

De acuerdo al dato arqueolégico sabemos que
el uso de los Humedales, en los Andes Centrales,
data de hace mas de 10 000 afos. Por ejemplo, los
contextos funerarios hallados en las tumbas del
periodo Paijanense - en Pampa de los Fésiles- puso
en evidencia el uso de, aparentemente, junco para
confeccionar un petate como sudario (Chauchat
et al. 1992). Por otro lado, las investigaciones
realizadas en Huaca Prieta -Valle Chicama -,
aseguran que las poblaciones asentadas en esta
arease adaptarongraciasalconsumo de productos
provenientes tanto de las estribaciones andinas,

del mary de los humedales? (figura 13).

Figura 13: Entorno inmediato a Huaca Prieta, Valle
Chicama. Foto © Victor Corcuera 2015.

De acuerdo con Pronaturaleza (2010) se reporta
16 cuerpos de agua para el litoral de La Libertad:
Guadalupito, Tres Chozas, Chao, Compositan,
EL Carmelo-Viru, Puerto Mori o Punta Guahape,
Salaverry, Pozo del Diablo, Tres Palos- EL Charco,
Boca de Rio Chicama, Boca La Grama, San Bartolo,
El Tubo, Canoncillo y Boca de Rio Jequetepeque
(Pronatureleza, 2010:32-34). Todos éstos brindan
diversos servicios ecosistémicos a la poblaciéon
libertena, exponiendo su importancia.

7. Laimportancia de los humedales en las
tecnologias de pesca ancestral

De acuerdo con Iberico (1986) el PerU es un
pais donde su litoral se encuentra banado por la
corriente peruana que, al ser de aguas frias, permite
las condiciones paraserunode los mares masricos
del planeta (Iberico, 1986:214-221). Evidentemente
desde que llegan los primeros pobladores, como
se senald lineas arriba, el mar se convertira en una
fuente extraordinaria de recursos, utilizados parala
alimentaciény otros fines.

De acuerdo con las  investigaciones
arqueolégicas vamos comprendiendo la gestion
de humedales, naturales y artificiales, para su
uso social y econdmico. Los resultados de las
investigaciones van demostrando, por ejemplo, el
uso de embarcaciones en totora (Schoenoplectus
californicus) para la pesca.

26 Pronaturaleza (2010) Los Humedales de la costa peruana: documento base para la elaboracién de una estrategia de

conservacion. Gy G Impresores SAC. Lima. Peru. p., 34

27 Dillehay, T,;Bonavia; Goodbred,S.;Pino,M.;Vasquez,V.;Rosales, T.(2012) “A late Pleistocene human presence at Huaca Prieta,
Peru, and early Pacific Coastal adaptations”. Recuperado de https://www.researchgate.net/publication/305654642_A_
late_Pleistocene_human_presence_at_Huaca_Prieta_Peru_and_early_Pacific_Coastal_adaptations 13 de febrero de 2018
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Con respecto a la gestion, en el pasado, de
los humedales, se denota que Chan Chan fue, por
excelencia, el mejor exponente de la gestién de
Humedales enel periodo Pre Colonial,exactamente
durante el apogeo de la cultura Chimu (Siglo X-XV).
De acuerdo con Campana (2006) quien ha estudiado
a profundidad los humedales construidos por
los ChimuUes, sabemos de los diferentes usos
y funciones. Los ingenieros hidraulicos que

estuvieron al servicio de la metropoli Chimu?®,
tuvieron que garantizar el liquido elemento en el
centro ceremonial mas importante de la costa
norte, Chan Chan. En ese sentido el manto acuifero
fue aprovechado para los cultivos, uso doméstico y
ceremonial. (Campana, 2006:114-135) (figura 14).

Figura 14: Humedal artificial ubicado en el
Palacio — Templo Nik An, Chan Chan.
Foto © Victor Corcuera 2013.

Sin embargo, antes que la ingeniera agrébnoma
e hidraulica llegue a Llos niveles alcanzados
por los chimuUes, unos milenios antes que ellos,
sabemos que fue el marisqueo la actividad

econdémica que antecedi6 a todos los logros®.
Con el tiempo, los Moche (100 d. C — 800 d.C.) van
a plasmar, nitidamente, en sus excepcionales
vasijas, actividades vinculadas a la pesca, la pesca
en embarcaciones de totora. Sin embargo, como
veremos lineas abajo, no fueron los Moche los
primeros en utilizar las embarcaciones en totora
para la pesca.

28 Ravines, R.(1980). Chan Chan Metropoli Chimu. EIP

LOS BALSARES DE HUANCHACO: UN SITIO RAMSAR EN LA LIBERTAD, PERU

La red vial situada en la parte oeste del
cerro Campana, habria sido utilizado para la
comercializacion de los frutos de mar con otras
zonas de los valles Moche y Chicama. Es comun
apreciar en la superficie de estos caminos restos
malacolégicos y cerdmica fragmentada a lo largo

del trayecto®.

El uso de embarcaciones en totora
(Schoenoplectus californicus) se remonta a varios
siglos antes que se erigieran las Huacas del Soly de
laLuna.Recientementeenelcomplejoarqueoldgico
“Gramalote” (Huanchaquito) se hallé la evidencia
mas antigua del uso de la totora como materia
prima para la confeccion de embarcaciones para la
pesca de tiburones. Con embarcaciones en totoray
el uso de arpones, los pescadores lograron ampliar
su dieta alimenticia, donde los tiburones serian los
mas preciados. En ese sentido, observamos que
desde hace 3500 anos ya se esta utilizando los

“caballitos de totora” para la pesca®’.

En esa perspectiva, podemos concluir que la
totora utilizada para la pesca ancestral, tuvo que
ser cultivada, extraida proveniente de humedales
cercanos, en un primer momento naturales y luego
artificiales.

Mientras las investigaciones arqueoldgicas
contintan, demos un vistazo al dato etnohistérico
durante los dos primeros siglos del virreinato
peruano.Seobservaquelosserviciosecosistémicos
estaban bien expandidos, tanto para el cultivo de la
totora (Schoenoplectus californicus), como para la
caza de aves, recoleccion de huevos y pesca por
parte de la poblacién nativa. Rostworowski (2005)
indica que el cacique de Huaman (Trujillo) alegaba
la necesidad de lagunas pantanosas para cultivar
junco, el cual lo utilizaba para cubrir sus casas y
comercializarlo con otros indios (Rostworowski,
2005:30). Algunas de estas actividades son
ilustradas en las acuarelas Baltazar Martinez de
Compafién (Maceray Jiménez, 1997)

29 Prieto, 0. (2009). Tres aspectos etnogrdficos del pueblo de Huanchaco. pp. 286-289. En este articulo Prieto observa
que son las mujeres al marisqueo en la actualidad. Desde temprana edad 9-10 afios se las va instruyendo.

30 Corcuera, V. (2017). Lared vial Pre Inca del Cerro Campana. VEA La Revista, 16 (216) p., 26

31 Paz, Oscar (03 de agosto de 2014) Descubren evidencia mds antigua del caballito de totora. EL Comercio. Recuperado
de https://elcomercio.pe/peru/la-libertad/descubren-evidencia-antigua-caballito-totora-348289
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8. Propuesta para declarar Sitio Ramsar a los

balsares de Huanchaco
8.1 Generalidades.

El humedal “balsares de Huanchaco”
estd ubicado al noroeste del balneario de
Huanchaco, distrito de Huanchaco, provincia
de Trujillo, regién La Libertad. Sus coordenadas
en UTM son: 9113736 N — 699764 E. EL Gobierno
Regional los declard, el 23 de enero de 1992,
como area protegida en la categoria de

Reserva Extractiva®. Los balsares abarcan una
extension de 2, 106 m de largo - en su eje sur-
norte-,por 60 mde ancho—-en su eje oeste-este-
y a 50 m del mar. Este humedal es artificial, de
aguas salobres, donde se identificé 5 habitats, 7

especies de plantasy 36 especies de aves®. De

acuerdo con Victor Pulido®* la superficie de este
Humedal es de 46.72 hectéreas.

Los estudios realizados por Arzola (2015)%°
indican la existencia de 205 pozas activas
para el cultivo de la totora (Schoenoplectus
californicus). También indica que el humedal
de Huanchaco se le considera como sistema
ecolégico marino, en la categoria de humedales
artificiales, siendo del tipo 1-estanques

artificiales®. Asimismo, el resultado de sus
investigaciones han arrojado los siguientes
resultados: se identificaron 42 especies para el
fitoplancton, el cual estuvo representado por 5
divisiones de algas (Cyanophyta, Euglenophyta,
Chlorophyta, Bacillariophyta y Dinophyta); 20
especies botanicas Distichlis spicata “grama
salada" y Schoenoplectus californicus "totora”,
pertenecientes a la orden Poales y Cyperales
respectivamente; 3 especies de peces:
Lebiasina bimaculata “charcoca”, Oreochromis

niloticus “tilapia del nilo" y Mugil cephalus “lisa”;
1 especie de reptil Microlophus peruvianus
“lagartija peruana”; 2 clases de invertebrados:
Insecta y Arachnida; 13 especies de aves

comprendidas en 7 rdenes y 12 familias®’.

De acuerdo al Atlas ambiental de Trujillo, se
sefala que en estos humedales las aves como
Calidris alba “chorlo”; encuentran un hébitat
apropiado para obtener alimento, refugio
y descanso en los periodos migratorios.
Asimismo, se encuentran especies endémicas
como es el caso de Trachuris rubrigasta
libertatis "el siete colores” y Plheocryptes
melanops brunnenscens “el totorero”; otras
especies representativas son: Gallinula
chloropus “polla de agua”, Egretta thula “garza
blanca chica” y ocasionalmente Notiochelidon

cyanoleuca “santarosita™®.

8.2 Problematica de los balsares de
Huanchaco

Diversos agentes estan afectando la integridad
de los balsares de Huanchaco. De acuerdo con
Bocanegra (2011) senala que “hasta el arno 2002,
se ha reducido aproximadamente 14 hectdreas
que equivale a un 22%, debido al cambio de uso
del suelo generado por la expansién urbana
no planificada” (Bocanegra, 2011: 89). Un dato
preocupante es lo que la erosion costera ha
causado en las pozas de cultivo; entre el 2010 y
20711, 28 pozas sufrieron la embestida de las olas
causando pérdidas irreversibles en este sector

del balsar de Huanchaco®. De otro lado, Arzola
(2015) indica que las invasiones, presion urbana,
arrojo de desmonte, basura, y el incremento
de la capa freatica con el paso de la lll etapa

32 Los Balsares de Huanchaco fue declarada como Area Protegida en la Categoria Reserva Extractiva mediante
Resoluciéon N° 005-92 por el Gobierno Regional La Libertad. Recuperado de http://regionlalibertad.gob.pe/gramb/
index.php?limitstart=98 18 de junio de 2018

33 Pronaturaleza. (2010) Humedales en la Costa Peruana.

34 Pulido, V. (1998).Recuperado de https://www.ramsar.org/sites/default/files/documents/pdf/lib/hbk4-07cs16.pdf 18
dejunio de 2018

35 Arzola, Henry (2015) Estudio ecoldgico y valor sociocultural del humedal de huanchaco, octubre 2014 a marzo 2015.
Tesis para optar el Titulo de Biélogo Pesquero. Facultad de Ciencias Bioldgicas, Escuela Académico Profesional de
Pesqueria. Universidad Nacional de Trujillo p.13

36 Ibid., p. 23
37 lbid., p. 16-42
38 Municipalidad Provincial de Trujillo. (2002). Comunidad de humedales. Atlas Ambiental de la ciudad de Trujillo. p., 41

39 Bocanegra, C.(2002).Destrucciondel Litoralde Trujillo.Impactode latransformaciénde lacostaenlageomorfologia
litoral. Sociedad geografica de Lima. p., 89
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del PECH*® afectan seriamente los balsares de
Huanchaco®'.

Sin embargo, como logramos constatarlo, el
embate de las olas en contra de los balsares de
Huanchaco continUa afectandolos (figura 15).

Figura 16: La “costanera” ha afectado seriamente
la unidad fisica y biolégica del Balsar de
Huanchaco. Foto © Victor Corcuera 2018.

La degradacién de los balsares de Huanchaco
coincide con el panorama internacional. La
Convencion Ramsar indica que desde 1900

Figura 15: La erosion costera sigue han desparecido el 64% de Humedales a nivel
avanzando, destruyendo las pozas de cultivo mundial. Los principales factores que impulsan
de la totora en los Balsares de Huanchaco. esta pérdida son: el avance de la frontera

Foto © Victor Corcuera 2014. agricola, la desviacion de agua, expansion de la

frontera industrial, contaminacién del aire y del
agua’®.
El periodista Barakat (2012) informg,
oportunamente, de losimpactos negativos que
se generaria en los humedales si la carretera
conocida como “la costanera” pasase por los

balsares de Huanchaco®? (figura 16).

Deacuerdoalosdatosdel SEGAT**laproduccién
de biomasa seca fue, durante los anos de 1993-

1995, de 50 t/ha/afo*’; sin duda una produccion
muy alta considerando que para su cultivo no se
utiliza fertilizantes.

En conversaciones con Katherina Ascate,
presidenta de la Asociacion Wachaque

Chimora*®, pudimos tener las ideas mas claras
con respecto al proceso constructivo para
habilitar una poza.Elproceso seinicia por ubicar
la designacion del espacio al pescador, quien
posee un certificado de posesién, otorgado —
décadasatras-porlaComunidad de Pescadores
de Huanchaco. El pescador, con ayuda de otros,

40 PECH son las siglas del Proyecto Especial de Irrigaciéon Chavimochic
41 Op. Cit., p., 51

42 Barakat Chavez, P. (02 de agosto de 2012). Avicolas atentan contra restos ChimU y humedales de Tres Palos. El
Comercio, 5

43 Ramsar.org (2018) Humedales: en peligro de desaparecer en todo el mundo (3). Recuperado de https://www.ramsar.
org/sites/default/files/ramsar_factsheet_disappearing-act_3_sp.pdf

44 Siglas del Servicio de Gestién Ambiental de Trujillo
45 Los Balsares de Huanchaco. Recuperado de sial.segat.gob.pe/download/file/fid/54378 18 de junio de 2018

46 La Asociacién Wachaque Chimora fue fundada el 21de noviembre de 2013 con N° Registro: 4231.
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excava la poza haciendo uso de una palana; en
otros casos con la utilizacién de una excavadora
mecanica. En ambas modalidades el objetivo es

hallar el manto acuifero®’. La totora se siembra
trasplantando los bloques de raices de un
humedal antiguo al nuevo. El proceso de cultivo
dura nueve meses. El corte de la totora debe
realizarse con una hoz y de forma diagonal para
que permita el brote de una nueva planta. Las
pozastienenuna profundidad que variaentre 150
cmy 170cm;y de 4 m de ancho por 6 m de largo.
Aungue estas medidas no son homogéneas,
y aun mas ahora donde la erosion costera y
el asfalto de la carretera “la costanera”, han
alterado el aspecto biético, y la organizacion del
espacio de los wachaques (figura 16).

La erosion costera*® ha obligado que el area de
los balsares vaya extendiéndose del otro lado
de la carretera “la costanera”, hacia el este.
Ademas, en el presente se tiene la amenaza de
ser invadidas por mafias de traficantes ilegales
de terrenos (figura 17).

Figura 17. Vista aérea de norte a sur.
Se observa los estragos de la erosion costeray el
desplazamiento de las pozas hacia el este.

8.3 Ley que declara de interés nacional
la pesca ancestral en “caballito de
totora”

Recientemente el despacho de la congresista
Maria Elena Foronda presentd el proyecto de
ley N° 2283/2017-CR. Ley que declara de interés
nacional la pesca ancestral en “caballito de
totora”; asi como la recuperacion, conservacion
y protecciéon del “balsar de totora”, en el distrito
de Huanchaco, provincia de Trujillo, region La

Libertad®. El portal de la congresista Foronda
indica que la ley precisa que el Gobierno
Regional de La Libertad, en coordinacién con
el Ministerio del Ambiente a través del Servicio
Nacional de Areas Protegidas —SERNANP, el
Ministerio de Agricultura y Riego, mediante
la Avutoridad Nacional del Agua —-ANA, los
Ministerios de Cultura y Produccién, ademas
de las municipalidades de Trujillo y Huanchaco,
deberan elaboran un plan de accién para la
recuperacion, conservacién y protecciéon del
“balsar de Totora" y delimitar la zona reservada
para la pesca ancestral en ‘“caballito de

Totora"".

De otro lado, en el 2013, el Ministerio de Cultural
con Resolucion Viceministerial N° 066-2013
VMPCIC-MC, basado “en los conocimientos
tecnoldégicos tradicionales de los pueblos
relacionados a la totora en el litoral de la costa
norte peruana, principalmente en la costa de las
regiones de La Libertad, Lambayeque y Ancash,
cuya tradicion data desde la época de las
culturas Mochica y Chimu, y se ha mantenido a
lo largo del tiempo hasta la actualidad”, declaré
como Patrimonio Cultural de la Nacién, al uso
tradicional de la totora en el litoral de la costa

norte del Perg®'.

47 Katherina Ascate nos informé que desde hace unos pocos afios el manto acuifero ha aumentado de nivel y este
impide el uso 6ptimo de las pozas de cultivo. Muchas veces los pescadores tienen que abandonar sus pozas de
cultivo debido a que el agua ha empezado a pudrir la totora.

48 RPP (2017) Erosion destruye la mitad de balsares de totora en Huanchaco. Recuperado de http://rpp.pe/peru/la-
libertad/erosion-destruye-la-mitad-de-balsares-de-totora-en-huanchaco-noticia-1062556 18 de junio de 2018

49 Congreso de la Republica. Recuperado de http://www.leyes.congreso.gob.pe/Documentos/2016_2021/Proyectos_
de_Ley_y_de_Resoluciones_Legislativas/PL0228320180109.pdf 19 de junio de 2018

50 Portal de la Congresista Maria Elena Foronda. Recuperado de http://foronda.pe/se-protegera-la-pesca-ancestral-
en-caballito-de-torora/ 19 de junio de 2018

51 MINCUL (2013). Declaracion de Patrimonio Cultural al uso tradicional de la totora. Recuperado de http://www.
cultura.gob.pe/comunicacion/noticia/el-ministerio-de-cultura-declara-patrimonio-cultural-de-la-nacion-al-uso
18 de junio de 2018
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En ese sentido, se observa un marco legal
favorable, para el “caballito de totora”. EL
siguiente paso es la declaracion incluir en la
lista mundial a los balsares de Huanchaco.

8.4 Los balsares de Huanchaco, un sitio
Ramsar para La Libertad

Las condiciones estan dadas para que el
Estado gestione ante la Convencion Ramsar la
asignacion de los balsares de Huanchaco a la
Listamundial.TantolaLeyN°2283/2017-CR. que
declara de interés nacional la pesca ancestral
en ‘“caballito de totora”, como Resolucion
Viceministerial N° 066-2013 VMPCIC-MC, que
declara como Patrimonio Cultural de la Nacion,
al uso tradicional de la totora en el litoral de
la costa norte del PerU; son los argumentos
legales parainiciar la gestion.

Elprincipalservicioecosistémicodelosbalsares
de Huanchaco es la totora (Schoenoplectus
californicus). Esta materia prima sirve para
confeccionar los “caballitos de totora” y éstos
a su vez permiten la continuidad de tecnologias
de pesca ancestrales. En tal sentido se denota
que el balsar de Huanchaco, es un humedal de
creaciéon cultural, un excepcional testimonio
de Patrimonio Inmaterial. Los pescadores
huanchaqueros han continuado, al igual que
sus ancestros, con la gestion de humedales.
Ellos han transformando sosteniblemente y
a través de los siglos, un espacio natural - sin
signos de vida - en fuente de vida y palanca de
desarrollo social. Su existencia garantiza la

pesca ancestral en caballito de totora®.

En este ecosistema, de acuerdo a la
zoogeografia, la presencia de la avifauna estéa
condicionada por los factores ecolégicos e
histéricos que el pescador huanchaquero ha
acondicionado mediante los wachaques. Los
balsares de Huanchaco constituyen el area de
distribucién, reproduccién y migracion. Estos
elementos son la base para el desarrollo del
birdwatching - aviturismo-%. En ese contexto
su asignacion a sitio Ramsar repercutird en una
cadena operatoria para un bienestar comuin
entre la naturaleza y el hombre. Considerando

LOS BALSARES DE HUANCHACO: UN SITIO RAMSAR EN LA LIBERTAD, PERU

el nicho de mercado de los pajareros, donde
el PerU es el segundo pais con mas especies
de aves en el planeta y estos se encuentran
en el noroeste de nuestro pais; los balsares
de Huanchaco se convertirian en un modelo
de gestiéon de humedales costeros habilitados
para para la observacién de aves. Las salidas de
estudio realizadas en este espacio nos indican
las posibilidades de una ruta que conecte los
humedales de Tres Palos con los balsares de

Huanchaco®,

El paisaje de la bahia de huanchaco es el
resultado de la interaccién del hombre con
su entorno. Evidentemente la adaptacién y
domesticacion del territorio se ha dado gracias
al manejo y gestién de las diferentes zonas de
vida por parte de los pescadores y agricultores
huanchaqueros.Estosprocesosdatandesde los
origenes de lacivilizacién en esta parte delvalle
Moche y continUan hasta el presente. Sin dudas
la tecnologia que argumenta el Paisaje Cultural
de la bahia de Huanchaco es la pesca ancestral
en caballito de totora. El valor paisajistico es
incrementado por la organizacion, distribuciény
orientacion de las pozas de cultivo. Los cuales,
sumados a los valores sociales de los balsares
de Huanchaco, argumentan su asignacién como
sitio Ramsar.

PALABRAS FINALES

Las iniciativas gubernamentales son positivas
para dar hincapié a un proyecto que integre todos
los valores ecosistémicos del balsar de Huanchaco
y sea elevado a la categoria internacional de Sitio
Ramsar. Debemos seguir en la brega, visibilizar los
esfuerzosquehansurgidomediante organizaciones
e instituciones publicas que estan aportando para
la conservacion de los balsares de Huanchaco.
En primer término, estan los pescadores
huanchaqueros, que a pesar de las adversidades
continVan con la practica de la pesca ancestral
en caballitos de totora. Seguidamente se tiene la
Asociacion Wachaque Chimora, conformada por
jovenes profesionales y cuya finalidad es promover
la actividad turistica de forma sostenible;

52 Corcuera, V., (27 de febrero de 2018). Los Balsares de Huanchaco. VEA La Revista, 17 (219) p., 36
53 Corcuera, V. (27 de mayo de 2018). Birdwatching en La Libertad, una nueva oferta turistica. VEA La Revista, 17 (222),

p.28

54 Corcuera, V. (20 de julio de 2012). Los balsares de huanchaco y los humedales tres palos. Recuperado de http://
larutamoche.blogspot.com/2012/07/los-balsares-de-huanchaco-y-los.html
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participando como mediadores entre la comunidad
local y empresas; como generador econémico en
beneficio de la comunidad.

Del mismo modo el programa televisivo
“Crénicas de Ruta" durante la temporada
2013 y 2014, difundié capitulos dedicados a la
sensibilizacién mediante especiales producidos en
los ecosistemas fragiles de la regiéon La Libertad,

como las lomas costeras® y los humedales
costeros. Estos Ultimos se transmitidé a través su

edicion especial “La Ruta de los humedales™®.

Se tiene también las iniciativas del proyecto
de caminatas e interpretacion delpPatrimonio
"Rutas Némadas”, que desde el 2008, realiza visitas
guiadas a los diferentes humedales de la provincia,
buscando generar sentimientos positivos, en los
caminantes, hacia los humedales (figura 18).

= !”" ' .';

=

Figura 18. Visitas tematicas a los balsares de
Huanchaco realizadas por el Proyecto Rutas
Noémadas. Foto © Victor Corcuera 2012.

AGRADECIMIENTOS

La realizacién de este articulo no habria sido
posible si no existiera los motivos que inspiran a
seguir aportando y apostando por nuestra tierra.
En ese sentido mis mas sinceros agradecimientos
a todos los que han contribuido para plasmar
este granito de arena. En primer término, a Aurélie
Thomas, con quien hemos realizado interminables
viajes de reconocimiento a los humedales del Peru
y el mundo. Del mismo modo a Raquel y Pablo

Pecho, Celso Corcuera, Familia Cano, Gustavo
Santisteban, Lorena S&enz, Tairi Rullier, César
Urbina, todos ellos caminantes del Proyecto Rutas
Némadas, con quienes hemos discutido acerca
de la potencialidad del uso social y ambiental
de los Wachaques de la Regiéon. A los biélogos
Luis Pollack, Margarita Mora y Gustavo Ywanaga;
de quienes he ido aprendido a investigar este
excepcional ecosistema de los humedales. Al
Dr. Carlos Bocanegra, defensor excepcional del
Patrimonio Natural del PerU, impulsor de diferentes
Leyes en pro de la conservacién de nuestro litoral y
pesca ancestral en caballitos de totora. Asimismo,
a Katherina Ascate por su disposicién a facilitar
informacion puntual con respecto a la comunidad
de pescadores huanchaqueros.

Asimismo, a Sara Chavez que, a pesar de la
distancia geogréfica, siempre estd presente con
consejos para mejorar la calidad de vida de nuestro
pais a través de la investigacion cientifica.

Y por supuesto un agradecimiento especial
al Mg. Eduardo Paz Esquerre, director del Fondo
Editorial de la Universidad Privada Antenor Orrego,
por permitir la difusion de este documento a la
comunidad estudiantily profesional de nuestro pais.

Este documento no es mas que un punto de
partida para que las autoridades locales, regionales
y nacionales lo cristalicen. La asignacion de los
balsares de Huanchaco a la Lista Mundial Ramsar
serd un hecho histérico sin precedentes para la
region La Libertad.

Los balsares de Huanchaco son el sustento de la
pesca ancestral en caballito de totora.
Foto © Victor Corcuera 2015.
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Circuito ecoturistico marino costero:
Puerto Salaverry — Puerto Morin — Bahia De Guanape
(La Libertad - Peri)

Marine coastal ecotourism circuit: Puerto Salaverry - Puerto
Morin - Bahia De Guanape (La Libertad - Peru)

José Nicanor Gutiérrez Ramos
Roberto Polo Barreto
Doralinda Tomapasca Troncos

Recibido: 30 de agosto de 2018
Aceptado: 06 de octubre de 2018

La biodiversidad de toda la region desértica se restringe a pequefos espacios
relativamente aislados donde se forman cuerpos de aguas permanentesy temporales
odonde lahumedad es suficiente parasostener lavida.En el circuito propuesto se han
identificado tres tipos de ecosistemas: los riberenos, lagunas marinas y costeras, los
desiertosy las lomas. Estas Ultimas son las mas extensas y son las mas importantes
en términos de biodiversidad. EL presente trabajo es una propuesta para la apertura
del circuito ecoturistico marino costero: Puerto Salaverry — Puerto Morin — Bahia de
Guanape (La Libertad - Per0), con la finalidad de rescatar el espacio natural y permitir
un mejor uso y aprovechamiento de los recursos que ella contiene.

Palabras clave: ecoturismo, ecosistema marino, arqueologia, biologia marina,
turismo, ecoturismo.

ABSTRACT

The biodiversity of the entire desert region is restricted to relatively isolated small
spaceswhere permanentand temporary bodies of water are formed or where humidity
issufficient to sustainlife.Inthe proposed circuit, three types of ecosystems have been
identified: riparian, marine and coastal lagoons, deserts and hills. The latter are the
most extensive and are the most important in terms of biodiversity. The present work
isa proposal for the opening of the coastal marine eco tourist circuit: Puerto Salaverry
- Puerto Morin - Bay of Guanape (La Libertad - Peru), with the purpose of rescuing the
natural space and allowing a better use and use of resources that she contains.

Keywords: ecotourism, marine ecosystem, archeology, marine biology, tourism,
ecotourism.
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INTRODUCCION

Los mares territoriales de los paises riberenos
de la CAN (Comunidad Andina) y sus jurisdicciones
marinas cubren poco mas de 3.5 millones de Km2
y dentro de ellos se pueden encontrar las aguas
mas productivas del mundo (el ecosistema de
afloramiento de Humboldt) una de las areas con
mayor biodiversidad marina (el Caribe Tropical) y
uno de los mas importantes centros de endemismo
marino del mundoy cuna de la teoria de la evoluciéon
(lasislas Galapagos) (Majluf,2002). En consecuencia
las zonas de playa y desiertos costeros son
areas silvestres que se encuentran en las costas
occidentales de Sudameérica, en particular en los
desiertos del PerU y Chile, una de las zonas més
aridas del mundo. Esta franja es producto de una
inversion térmica provocada por la combinacion
de la alta presion de las aguas del océano Pacifico
occidental y la corriente de Humboldt.

El desierto del PerU mide aproximadamente
183,519 km?y se extiende desde el departamento de
Tumbes hasta Tacna con un amplio frente maritimo,
y la principal amenaza de estas areas silvestres
costeras es que menos del 1% gozan de proteccién
oficial, estando expuestas al deterioro. Cerca del
80% del area silvestre costera se conserva intacta
ya que se ha perdido menos de 59,000 km? por
cambio de uso, explotacién y degradacion del suelo.

La ciudad de Trujillo, asi como los otros
centros poblados del sistema urbano regional
costero, cuentan con un amplio frente maritimo
desaprovechado y subutilizado, rico en recursos
pero fragil y con amenaza de deterioro ambiental,
la misma que tiene una extension de 25,499 km2
y su poblaciéon es cerca de 1°365,000 habitantes
aproximadamente (Banco Interamericano de
Desarrollo - BID, 1998).

En este territorio los valles de Chao, Viry, Moche
y Chicama estan comprendidos dentro del ambito
del proyecto de irrigacion CHAVIMOCHIC, que en
el contexto de desarrollo de la costa norte del
Peru, constituye uno de sus ejes hidroenergéticos
principales, que modificara sustancialmente y
considerablemente el espacio fisico, econémico,
social, ambiental y cultural de la regién La
Libertad, a través de la ejecucion de sus obras de
aprovechamiento multiple como son la utilizacién
para el riego, el consumo humano, y la generacion
de energia hidroeléctrica. En esta situacién se debe
actuar tomando en cuenta el desarrollo delrecurso,
pero en el mejor sentido del término desarrollo,

CIRCUITO ECOTURISTICO MARINO COSTERO: PUERTO SALAVERRY - PUERTO MORIN - BAHIA DE GUANAPE (LA LIBERTAD - PERU)

al mejoramiento permanente de las condiciones
de vida de un grupo social que vive en un espacio
geografico o ecoldgico definido. Para que el recurso
en este caso como componente de la naturaleza
tenga un valor, por lo tanto es un capital a tener en
cuenta porque puede ser utilizado en la produccion
de bienes que permita soportar, mantener, sostener
o ser sustentable.

La rigueza del ecosistema marino y costero
es bastante representativa; y las aguas frente a
las costas del PerU y de Chile sostienen una de
las cinco pesquerias comerciales mas grandes
del mundo (Banco Interamericano de Desarrollo
- BID, 1998). EL mar es el recurso mas importante
de nuestra costa y observamos que nuestras
playas que lo acompanan son vistas por muchos
pobladores como tierras sin valor, desoladas y
creen que deben ser utilizadas para construir o
como tiradero de deshechos. Esta situacién puede
producir graves dafos al ecosistema, a las cadenas
alimenticias y por consiguiente a las redes troficas,
alterando el equilibrio ecolégico en las zonas
mencionadas. En este sentido y como alternativa
el turismo costero, la maricultura y el transporte
maritimo son vistos como oportunidades con gran
potencial para diversificar y mejorar las economias;
y las exportaciones de la pesca aln son fuente
importante de divisas para los paises. Asimismo,
mas de la mitad de la poblacién de los paises
andinos y las mas grandes e importantes industrias
estan concentradas en las zonas costeras (Majluf,
2002).

Al transcurrir el tiempo los gobiernos locales
poco o nada hacen por revertir las acciones
negativas frente alos fragiles ecosistemas costeros
los mismos que vienen siendo diezmados en su
espacio fisico frente al avance del urbanismo, con
el acelerado crecimiento poblacional y desarrollo
costero descontrolado afectando negativamente
a los ecosistemas que los sostienen, los gobiernos
se han visto reacios a tomar medidas que controlen
este desarrollo y que conduzcan al manejo
sostenible de las zonas y recursos marinos y
costeros. Finalmente, décadas de uso y abuso han
llevado a muchos de estos ecosistemas al borde
del colapso (Majluf, 2002). Segun, el oceandgrafo
Andrew Carleton, la zona costera puede ser la
porcidn mas importante de nuestro planeta que
sustentanunacomplejainteraccionde ecosistemas
y contienen una enorme biodiversidad (Miller, 1988
y Gallopin, 1995). La pérdida de su biodiversidad
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puede tener repercusiones que van mucho mas alla
de nuestros peores temores. Mucha gente ve las
playas costeras como tierras abandonadas y sin
valor, desoladas e infestadas de diversos animales,
con lacreencia que estas areas deben ser utilizadas
para invadir, construir o como tiraderos para los
desechos y vertederos contaminantes generados
por los humanos.

Recursos que hasta hace poco se consideraban
practicamente ilimitados, hoy vya casi han
desaparecido (Majluf, 2002). La erosion de las playas
es un problema grave a lo largo de la mayoria de
las costas de pendiente suave y playas de tierra
firme. La causa de este problema es que los niveles
del mar se han elevado gradualmente desde que
terminé la Ultima era glacial. El calentamiento de la
tierra por la contaminacién ambiental ocasionando
los deshielos de los glaciares y de los polos (Miller,
1988). Desde entonces el clima mas calido ha
fundido mucho el hielo y expandido el volumen de
agua del mar.

La perdida de la biodiversidad es otro grave
problema como consecuencia de los factores y
presiones negativos presentados por el hombre en
elambiente. En los Ultimos aios, investigadores han
advertidolaaceleradaperdidade materialbioldgico;
asicomodeextensasareasnaturalesoecosistemas.
Cabe recordar, que los paises miembros de la
Comunidad Andina han adquirido compromisos
con los objetivos del desarrollo sostenible, y con la
ejecucion de las decisiones y compromisos, dentro
del marco de la Conferencia de las Naciones Unidas
sobre Medio Ambiente y Desarrollo (Rio de Janeiro,
junio de 1992). A partir de la firma de la Agenda 21,
los paises de la Comunidad Andina han adquirido,
ademas, el compromiso de llevar a cabo: la
ordenacion integrada y el desarrollo sostenible de
las zonas costeras y las zonas marinas, entre ellas
las zonas econémicas exclusivas; la proteccion del
medio marino, el aprovechamiento sostenible y
conservacion de los recursos marinos vivos sujetos
a la jurisdiccion nacional; el aprovechamiento
sostenible y conservacion de los recursos vivos
de alta mar; buscar solucién a las principales
incertidumbres que se plantean respecto de la
ordenacioén del medio marino y el cambio climatico;
el fortalecimiento de la cooperacion internacionaly
de la cooperacion y la coordinacion regionales; y el
desarrollo sostenible de lasislas pequenas (Agenda
21, Capitulo 17 -1992).

Cabe sefalar que entre los paises de
Sudamérica, dos de ellos han tomado conciencia
al respecto al preparar y desarrollar estrategias
para un mejor uso sostenible de los ecosistemas
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marino costero, Colombia desde entidades de
gobierno ha preparado el documento “Aprovechar
el territorio marino-costero en forma eficiente y
sostenible, propuesta para discusion” (Direccidon de
Desarrollo Territorial Sostenible - Colombia, 2007),
enelmarcodelavisiénintegral planteada para 2019,
fundamentado en el pleno aprovechamiento de sus
recursos productivos, al tiempo que se protegen los
ecosistemas que sustentan el desarrollo, a través
de la provisién de bienes y servicios ambientales.
Para contribuir a este propésito, incorporan el
territorio maritimo a dicho proceso, al maximizar
las posibilidades que posee el pais por su posicién
geografica privilegiada y sus extensos y biodiversos
espacios oceanicos y zonas costeras e insulares.
Plantea por primera vez una estrategia integral de
desarrollo para los espacios oceédnicos y las zonas
costeras e insulares a partir del aprovechamiento
sostenible de sus recursos.

En Uruguay se ha iniciado a partir de sus
instituciones académicas la investigacion a
través del Centro Interdisciplinario para el Manejo
Costero Integrado del Cono Sur, entidad académica
interdisciplinaria de excelencia que actiua como
polo promotor de acciones integradas en apoyo al
manejo sustentable de la zona costera de Uruguay
y laregion, a través de la sinergia en actividades en
los planos de la educacién, investigacion, extension,
apoyo a tomadores de decision y cooperacion.
(Centro Interdisciplinario para el Manejo Costero
Integrado del Cono Sur, 2011)

En el manejo costero se combinan procesos
participativos y técnicas tales como la zonificacion,
larestriccibnalaccesoyelmanejodelhabitatconla
supervision y fiscalizaciéon para lograr un equilibrio
entre los usos riberenos, con el fin de alcanzar un
equilibrio entre los usos de la costa con base en un
conjunto de objetivos de aceptacién general para
mejorar las condiciones de vida, salvaguardar el
patrimonio y proteger los ecosistemas costeros
(Banco Interamericano de Desarrollo - BID, 1998).

Este estudio y propuesta de circuito trata
sobre la situaciéon actual, dindmica y perspectivas
de actividad ecoturistica que utiliza espacios y
recursos naturales en la zona marino costera
sur de la provincia de Trujillo, a fin de socializar
esta informacion entre los sectores involucrados
en la gestion turistica de la region, y contribuir
a la construccién de una vision integral y una
caracterizacion medioambiental del papel social,
econdémico y politico del turismo en los procesos
de desarrollo local sustentable y sostenible; para
promover la autosuficiencia de la region en el
manejo de su costa.
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MATERIAL Y METODOS

CIRCUITO ECOTURISTICO MARINO COSTERO: PUERTO SALAVERRY - PUERTO MORIN - BAHIA DE GUANAPE (LA LIBERTAD - PERU)

Este trabajo presenta una evaluaciSn y AMBITO DEL PROYECTO

analisis que busca establecer los puntos de
mayor relevancia, coincidencia y discrepancia, y
sistematizar experiencias en beneficio de futuras
practicas turisticas. Esta investigacion por ser
de caracter cualitativo, se realizé a través de
una metodologia de este campo que consisti6
en la revisidon e interpretacion de informacién
secundaria procedente de varias fuentes y el
levantamiento de informacién directa obtenida
de entrevistas a diversos actores clave en zonas
elegidas no delimitadas, realizandose luego el
estudio de campo, reconocimiento conveniente
para evaluacién y analisis del ecosistema en su
conjunto y de la biodiversidad, para asi presentar
la propuesta de viabilidad del circuito eco turistico.

ETAPAS

Para la ejecucion del proyecto se dividié esta en
dos etapas, de gabinete y de campo. En gabinete
se previo6 la revision bibliografica y cartografica
para obtener pardmetros cuantitativos vy
cualitativos geogréaficos. Serevisaron las cartas
geograficas referentes a la region La Libertad
para determinar la ruta a seguir, asi como las
distanciasy tiempos.

Se recabdé informacién previa: arqueolégica,
histérica, etnolégica, biolégica y ecolégica
relacionado con el &mbito de la propuesta. El
trabajo de campo se realizd en tres salidas
correspondientes a febrero 2003, enero 2004
y agosto 2007, para confirmar y evaluar los
datos recogidos, procediéndose a levantar
informacion.

Los habitats observados en el area de estudio
fueron el marino y el desierto costero. EL
recorrido se hizo mediante caminata sostenida
y constante iniciandose desde la base del cerro
el Faro a las 7:00 horas hasta la llegada 17:00
horas a cerro Negro. ELambiente marino ha sido
visualizado desde la linea costera hasta los 20
metros hacia el mar.

AMBITO Y LIMITES GEOGRAFICOS

El distrito de Salaverry esta ubicado a 14
km. al sur oeste de la ciudad de Trujillo. ElL
ambito del proyecto tiene una superficie de
aproximadamente 25.5 km?, comprendida entre
la provincia de Trujillo (norte) y la provincia de
Viru (sur). Con una superficie aproximada de 22
km? desde el puerto de Salaverry hasta puerto
Moriny de esta a cerro Negro de 3.5 km?2.

Lainvestigacidénabarcé el &mbito de los puertos
de Salaverry, Morin'y cerro Negro (08°13712°" LS,
78°58°27°" LW a 07°24°05°") del litoral marino
del departamento de La Libertad, Pera.

uafiape

Figura 1: Ambito y limites
geograficos del circuito propuesto.

El @mbito comprende un territorio compuesto
por una franja costera que va desde el puerto
de Salaverry (puebloy cerro el Faro) hasta cerro
Negro como limite sur que incluye su entorno
marino. La franja continental tiene una longitud
de 25.5 km? aproximadamente, comprende
una superficie variable que incorpora todos
los establecimientos humanos en su recorrido
(puerto de Salaverry, pueblo y poblado de
puerto Morin) y actividades que se ubican
en este frente marino costero; asi como sus
entornos inmediatos delimitados por el &ambito
de aplicacion del circuito (fig. 1).
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SISTEMA CLIMATICO

EL area que comprende el circuito esta
caracterizada por un clima subtropical,
carente de precipitacion pluvial. Se encuentra
influenciada por la corriente oceanica fria de
Humboldt la cual fluye muy cerca al litoral del
continente. Desde los 40° latitud sur, hasta las
proximidades de cabo blanco (Piura) por lo que
esta corriente genera una region desértica.

DELIMITACION

El area propuesta, limita por el norte con el
puerto de Salaverry en la provincia de Trujillo,
partiendo desde el poblado del puerto, pasando
por el erro el Faro como limite oeste. Se
delimita hasta el trazo de los acantilados y/o su
cercania a los mismos en territorio del distrito
de Salaverry. Se continUa sobre las playas en
la provincia de VirU hasta las estribaciones del
cerro Negro, constituyéndose esta como el
limite sur del circuito.

Por el oeste limita con el océano Pacifico. El
area maritima, en la parte sur, tal como se ha
sefnalado anteriormente alcanza el complejo
de las islas Guafape y su espacio maritimo
circundante (bahia) (fig. 2).

CENTROS POBLADOS

Como parte de la ocupaciéon actual, el ambito
comprende los centros poblados del puerto
de Salaverry y puerto Morin, integrados social
y funcionalmente al complejo de Trujillo
metropolitano y al distrito de Vird. Cada uno
de ellos tiene perfil, personalidad y estructura
funcional diferente, como actividades
econdmicas que benefician a la comunidad.

OBJETIVOS

* Reconocimiento de los ecosistemas marino
costeros del ambito del proyecto.

e Promover la conservaciébn y promocioén
responsable del ambiente, la floray fauna del
circuito.

e Propiciar el uso prudente y sostenible del
circuito como recurso eco turistico.

« Promover la protecciéon, valoracion vy
aprovechamiento racional de los recursos
del circuito (naturales y culturales) la
biodiversidad del area para la promocién
turistica, recreacional y los fines del
desarrollo sostenible.

e Propiciar la creacion de oportunidades y
emprendimientos.

Figura 2: Inicio del circuito con
estudiantes de educacién secundaria.

MARCO LEGAL Y NORMATIVO

« La Constitucién Politica del Pery

e Ley de Demarcacion y Organizacion del
Territorio. Ley N° 27795

* LeyN°27972,LeyOrgéanicadeMunicipalidades.

e« Ley N° 27783, Ley de Bases de la
Descentralizacién

« Ley N° 27867, Ley Orgéanica de los Gobiernos
Regionales

e Ley N° 28522, Ley del Sistema Nacional
de Planeamiento Estratégico y del Centro
Nacional de Planeamiento Estratégico-
(CEPLAN).

* Ley N° 27933, Ley del Sistema Nacional de
Seguridad Ciudadana

* Ley N° 11972 Ley Senalando los limites del
distrito de Salaverry, provincia de Trujillo,
creado por laLey de 04 de enero de 1879.

* Ley de Playas N° 26856 y su Reglamento
aprobado por D.S. N° 050-2006-EF

e Ley N° 29613, Ley que declara de necesidad
puUblica e interés nacional el proyecto
geopolitico bioceanico Peru — Brasil ferrovia
interoceanica Salaverry — Leoncio Prado —
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frontera PerU - Brasil (FERRIPEB).
« Ley N°29408 - Ley General de Turismo.

¢ Ordenanza Regional No. 030-2007-GR-LL/
CR crea el Centro Regional de Planeamiento
Estratégico (CERPLAN).

» ElDecretode Alcaldia N°®21-2004 que aprueba
el Ambito del Proyecto Trujillo Mar

* ELPlande Desarrollo Metropolitano de Trujillo
-0.M.N°05-95-MPT

* ELReglamento de Zonificacién General de uso
del continuo urbano de Trujillo

 ELReglamento Nacional de Edificaciones.

RESULTADOS

Atravésdel Eje Nor-Turistico, Trujillo (incluyendo
a Salaverry) puede integrarse a importantes
recursos turisticos de la region norte. Circuitos
orientados a aspectos arqueoldgicos y ecoldgico,
de aventura, entre Trujillo, Chiclayo, Cajamarca, San
Martiny Huaraz; a aspectos arqueoldgicos, de playa
y compras conformado por las ciudades de Trujillo,
Chiclayo, Piura, Tumbes y Loja, Cuenca y Machala
en Ecuador. Trujillo concentra la infraestructura
de la regién, el 93% de los hoteles y hospedaje, el
78% de losrestaurantesy el 98% de las agencias de
viaje (Agenda 21, 2003).

Y la ahora denominada Ruta Moche, que
MINCETUR conceptualiza como aquel en el cual “...
se puede experimentar las milenarias tradiciones
Mochica que perduran hasta la actualidad vy
se ponen de manifiesto en la exquisitez de su
gastronomia, el trabajo de su gente y la belleza de
sus playas, todo esto en un universo con identidad
propia”. (http://www.mincetur.gob.pe) (fig. 3).

CIRCUITO ECOTURISTICO MARINO COSTERO: PUERTO SALAVERRY - PUERTO MORIN - BAHIA DE GUANAPE (LA LIBERTAD - PERU)
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Figura 3: Contexto de la Ruta Moche.

En este contexto, el termino y expresion
cotidiana utilizado en el ambito socio econémico
es el de turismo que define la Organizacién Mundial
de Turismo (OMT) como “actividades que realizan
las personas durante el vigje y la estancia fuera de
su lugar habitual de residencia, por un periodo no
mayor a doce meses, por razones de ocio, salud,
negocios u otros motivos, siempre que el propdsito
del viaje no sea ejercer una actividad remunerada
en el lugar de destino” es, sin duda, la de mayor
aceptacion oficial y de cobertura global (OMT, 2008).

Entre las nuevas modalidades y actividades de
turismo se encuentra el turismo de naturaleza que
se desarrolla principalmente en zonas de bosques
de manglar, bosques secos y bosques humedos
costeros; asi como en playas, bahias y estuarios
en buen estado de conservacion; conlleva a la
observacion de mamiferos marinos y aves; la
practica de actividades de aventura y deportes,
y el turismo vivencial con comunidades rurales;
todas vinculadas con el uso de recursos naturales
en condiciones aceptables y muchas de ellas
desarrolladas dentro o en zonas aledahas a las
areas protegidas.

En consecuencia, el turismo en la zona marino
costera es una de las actividades de mayor
crecimiento y mas rapida expansion en el mundo,
aunque principalmente ha estado orientado a
la modalidad de sol y playa; sin embargo, desde
hace aproximadamente veinte anos se vienen
desarrollando otras modalidades que han servido
para diversificar la oferta turistica en este gran
escenario natural (Perrone y Burgos, 2009).
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La limitada y dispersa informacién existente
sobre la intensidad de uso de estos espacios
naturales por las actividades turistica, constituye
la principal limitacién para poder dimensionar la
contribucién de estas actividades al desarrollo de
las comunidades que habitan en o colindan con
estos espacios; las oportunidades de desarrollo
que generan mediante el uso y aprovechamiento
responsable de la biodiversidad, asi como
identificar y cuantificar los impactos ambientales
que generan.

EL territorio identificado y recorrido esta
conformadoporunafranjacosteradecaracteristicas
ambientales principalmente importantes para el
desarrollo paisajistico — recreativo y turistico, a
través de sus potenciales recursos culturales y
naturales: areas arqueoldgicas, histéricas, lomas,
playas, mar, flora y fauna. Tienen importante
valor en esta area las playas denominadas: punta
Uripe, punta La Ramada, playa la Grama y punta
Gorda, que se ubican de norte a sur en el distrito,
respectivamente.

En estaextensa franja costeraseidentifican dos
tramos, debido a la existencia de ladesembocadura
de quebradas ubicadas en el distrito; asi tenemos
que el primer tramo corresponde al area inmediata
al sur del puerto de Salaverry hasta Punta Uripe,
cuya zona de pendiente casi plana y superficie
totalmente eriaza alcanza aproximadamente
1km de ancho y a continuacion el siguiente tramo
pasando los limites distritales y provinciales hasta
la bahia de Guanape (fig. 4).

CIRCUITO PROPUESTO
1. Cerro Chiputur
2. Alto Salaverry
3. Puertode Salaverry
4. CerroelFaro(cerro Carretas - punta

Salaverry)
5. Playasinnombre
6. Playa Uripe (Urripe)
7. Playa Nangas (Yangas)
8. PuntaRamada
9. Playa Gramadal - quebrada Rio Seco
10. Punta Gorda
11. Playa Cabezén
12. Puerto Morin - bahia de Guanape
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13. Playa Guafape
14. Cerro Negro (cerro Guafape)
15. Islas Guanape

Figura 4: Vista aérea de las playas al sur de
Salaverry (Tomado de Google Earth, 2012).

DESCRIPCION

CERRO CHIPUTUR

Esunalomacostera,ubicadaenlacuencadelrio
Moche, en sus estribaciones se hallan restos de
arte rupestre. Los reportes versan mayormente
sobre diversos yacimientos de petroglifos
(NURez 1986:329), ademas de geoglifos.

ALTO SALAVERRY

Zona arqueologica, constituida por un desierto
arido, sobre dunas estabilizadas, en el extremo
sur oeste del valle de Moche, aproximadamente
a 1.5 km de la linea de playa, a 6 km de la
desembocadura del rio moche y a 3 Km de
Punta el Faro una terraza marina a 120 msnm,
desde el cual se divisa el Océano Pacifico.
Hacia el sur de esta zona se encuentra el cerro
Carretas o punta de Salaverry que forma parte
del cerro Chiputur (parte del complejo de lomas
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costeras de la regiéon La Libertad). A esta zona
los arquedlogos le dan un fechado aproximado
de 2000 a.C.

PUERTO DE SALAVERRY

Salaverry es puerto mayor desde 1870, fundado
por el presidente Balta. El pueblo esta situado a
20msnm, enelque se alternanlascasasantiguas
de madera y pintorescas con las modernas
construcciones contemporéaneas (fig. 5).

1¢molon
Puerto

rro el faro
(Punta
salaverry)
Playa sin nombre

Figura 5. Vista aérea del puerto de Salaverry,
el molén, cerro el Faro y playa sin nombre
(http://contextonoticias.blogspot.com).

CERRO EL FARO

DenominadocomocerroelFaroporencontrarse
en ella ubicado el faro del puerto, forma
parte del cerro Chiputur, llamado también
cerro Carretas por una leyenda lugarefa.
Su estructura geofisica es pedregosa. Esta
zona anteriormente tenia una extension que
ingresaba hacia el mar por lo que se le conocia
como punta Salaverry, segin estudios en esta
zona debié frecuentar el lobo marino (Otaria
byronia), siendo cazado para el consumo de los
antiguos pobladores del alto Salaverry.

PLAYA SIN NOMBRE

Elacceso a esta playa es dificil, por cuanto la via
de ingreso esta ubicada en la zona posterior del
terminal del puerto. Para acceder a esta playa
se realiza escalando y ascendiendo el cerro el
Faro o punta Salaverry desde la base cercana
a la plaza central del distrito, por un camino
ascendente de arena (fig. 6).

Esta playa se ha formado en la zona sur, como
consecuencia de la existencia del molén o
primer rompeolas y los procesos costeros,
que ha producido sedimentacién de arena, que
ha alcanzado una extension de 540 metros
(incorporada como area terrestre desde el
ano 1979 al 2000). En consecuencia, esta playa
presenta una gran extensién de dunas bajas
inundadas cerca al acantilado, que en los
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Ultimos afos presentan charcas producidas por
el fango del fondo marino evacuado del muelle
del puerto, como resultado del dragado del
mismo y por arenamiento (fig. 7).

Figura 6: Ingreso a playa sin nombre,
via cerro el Faro.

Figura 7: Extensa explanada de arena,
conocida como playa sin nombre.

PLAYA URIPE (URRIPE)

Playa curva grande con una gran extension de
dunas, en su limite sur presenta una saliente
que continua en el mar con roquerio, la cual
queda al descubierto durante la marea baja
(fig. 8). Presencia de dunas chatas cubiertas
de vegetacion xerofitica cercana al ingreso
de esta playa. Antiguamente habria sido
zona marisquera por la presencia, riqueza y
abundancia de especies marinas, que ahora se
presenta en cantidad y variedad diezmada y
reducida por el exceso de explotacion.Elareade
acceso desde la carretera panamericana hasta
la playa es considerada zona arqueoldgica.

PUEBLO CONTINENTE VOL. 29(2)
JULIO - DICIEMBRE 2018



CIRCUITO ECOTURISTICO MARINO COSTERO: PUERTO SALAVERRY - PUERTO MORIN - BAHIA DE GUANAPE (LA LIBERTAD - PERU)

Figura 8:Ingreso a playa Uripe.

PLAYA NANGAS (YANGAS)

Bordeando la playa se ingresa a una pequena
ensenada de mar poco profundo, de orilla
cubierta por piedras de canto rodado. Los
pescadores artesanales de orilla la llaman
playa Barro Colorado, por una especie de
quebrada cercana que llega hasta esa zona en
el flanco oeste donde parece bajar un barro
rojizo arcilloso en épocas de lluvias durante el
fenémeno “el Nifio".

PUNTA RAMADA

Situada sobre la bocana de “Rio Hondo", un rio
seco muy antiguo. Conocida y llamada asi por
las cabafas hechas de carrizos y ramas que el
mar vara a la orilla durante la marea alta (fig. 9 a
y b).En losalrededores se encuentran dispersos
restos de conchales (material calcareo)
aparentemente de procedencia prehispanica
(fig. 9 c). Por ser una proyeccion geografica
orientada hacia el mar (punta) su orilla se
encuentra cubierta de canto rodado.

Estas ramadas constituyen refugio para los
pescadores artesanales de orilla durante la
faena de pesca diurna y nocturna. Actualmente
en esta zona (2007) se estad utilizando los
caballitos de totora para la pesca, tanto en
la colocacion como en el retiro de redes. La
Ramada, hoy en dia es una caleta de pescadores
artesanales.
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Figura 9: (a) Punta Ramada, con ramada de
carrizo para guarecer a los pescadores de orillay
caballitos de totora.

(b) Lado norte de punta Ramada, pescador
saliendo del mar con su caballito de totora, con
el queingreso a pescar.

Figura 9: (c) Basural de conchales
en punta Ramada.

PUNTA GRAMADAL

Ubicadaacontinuacion de puntaramada. Esuna
extensa playa de mar calmo, casi plana y recta
en donde se observa una gran extension de
dunas bajas hacia el sur —hacia los acantilados
casi cubierta de grama salada (Dishticlis
spicata) (fig. 10).
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Figura 10. Limita norte de punta Gramadal.

QUEBRADA RIO SECO

Para llegar a este tramo a partir de punta Uripe
hasta la quebrada de Rio Seco (limite sur con el
distrito de Vir0), presenta una zona supramareal
(de pendiente planay donde sélo llegan las olas
de tormenta o braveza del mar) cubierta con
densa grama salada y con algunos arbustos de
tipo pino, evidencidndose también el alto nivel
freatico de las aguas subterraneas.

PUNTA GORDA

Ubicadasaliendode laplayagramadalalfinalde
lacurva,comounasaliente de arena proyectada
sobre la playa, se continUa el camino porque es
de facil acceso (fig. 12).

Figura 12: Camino a punta Gorda.

PLAYA CABEZON (ANTENA)

Playa corta y ancha, al este al fondo, el
macizo acantilado de arena de alta duna hasta
cuyo borde se observan los cultivos de los
diversos fundos agroindustriales del proyecto
Chavimochic. En esta zona se encuentra el
canal de drenaje y evacuacion del Proyecto
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Chavimochic, también se encuentra la salida
de la quebrada Rio Hondo. Esta zona durante
la marea alta se inunda impidiendo el paso
dejando pequefas charcas.

PUERTO MORIN (MORI)

Se continva caminando un corto trayecto se
llega a una caleta de pescadores formada de
tres a cuatro manzanas de casasy una pequena
plaza. Presenta una playa de aguas tranquilas.
Sus mas atractivas playas de norte a sur son: el
Carmelo, playa Chicay cerro Negro.

PLAYA GUANAPE

Es una playa en curva camino hacia al sur —
oeste hacia cerro Negro saliendo de puerto
Morin. En esta zona se encuentran acumulacion
de conchales de origen prehispanico.

BAHIA DE GUANAPE

La bahia de Guanape incluye el cerro Prieto, las
islas Guanape y su entorno maritimo (playas).
Comprende la zona identificada como de
“tierras bajas”, con una extensién aproximada
de 248 has (con cotas de <0, 0 y 1 msnm), que se
extiende en toda el area entre el cerro Prieto y
el centro poblado Puerto Morin, bordeado por
la "terraza intermedia alta” (con cotas de 2 a
7 msnm) en su limite este y la “zona de Playa”
(franja de 250 m desde la linea de alta marea -
Ley de Playas) en su limite oeste.

Cerro Negro, la protege de los vientos
dominantes del suroeste, la bahia tiene un
excepcional valor paisajistico — ambiental,
cultural y social; tanto por la presencia de
albuferas — humedales que han desarrollado su
propio ecosistema de flora y fauna, con interés
turistico, educativo y cientifico; sino también
por sus amplias playas (fig. 13). Cerca a esta
bahia se ubica la huaca gallinazo, cuna de la
cultura del mismo nombre, nombre dado por su
descubridor el norteamericano Bennett.

La vegetacion tipica (ineas, juncos, entre otros)
se han constituido en habitat de especies de
fauna local y avifauna migratoria (invertebrados
acuaticos, artrépodos, fauna ictiolégica y de
aves acudaticas) que han creado un espacio de
gran valor natural “ecosistema de humedales”,
con atractivo paisajistico y potencial de
aprovechamiento para futuras actividades
productivas, de ecoturismo, recreativas,
educativas y culturales; siendo por tanto de
urgente necesidad su proteccioén por el estado
y la comunidad.
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Figura 13: Ubicacion de cerro Guahape
(cerro Negro) y las islas Guanape.

CERRO NEGRO, CERRO PRIETO (CERRO
GUANAPE) PUNTA GUANAPE

Caminando por la playa baja un tanto inclinada
y curva siempre hacia el oeste, al pie del
cerro Prieto se llega a una zona de orilla con
caracteristicas de “tierras bajas" que esta
siempre humeda e inundada ocasionalmente
durante la marea alta que forma una laguna de
agua salada extensadurante labajamarea.Esta
esconsolidadaporlarecargade lanapafreatica
del valle, la misma que propicia la formacion
de lagunas de agua salobre alimentado por
filttraciones y el dren evacuador de Chanquin
(fig. 14).

Esta zona se ubica al pie del cerro, constituido
por una extensa playa al norte del cerro Prieto
o cerro Guafnape, llamado localmente cerro
Negro, que la protege de los vientos dominantes
del suroeste. En maximo apogeo tiene una
extension de aprox. 90 Ha. de albuferas -
humedales que en periodo de seca, se subdivide
en dos lagunas con una franja de tierra de por
medio, donde la laguna sur tiende a bajar su
extension.
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Figura 14: Cerro Guanape
(cerro negro) o punta Guanape.

ISLAS GUANAPE

Conformada por dos pequefas islas y un islote
que seencuentranfrenteallitoralde LalLibertad
(provincia de Viru), cerca del puerto Salaverry.
Guanape alcanzalos 165 m de alturay esrefugio
natural para diversas aves guaneras como el
pinglino de Humboldt, pelicano, el zarcillo y
el guanay, asi como del mitico céndor, especie
que fuera venerada por los antiguos pobladores
peruanos.

Laisla Guanape Norte, es palida, sin vegetacion,
de arena y roquerio amarillentas, pero luce
cubierta por miles de puntitos negros, son
aves. Las islas Guanape tienen la poblacién de
lobos marinos mas grande del Per0. Todos ellas
especies protegidas por el estado.

El acceso se realiza por el puerto Salaverry via
mar mediante embarcaciones, el trayecto tarda
aproximadamente cuatro horas, también desde
el puerto Morin de preferencia, mas factible por
distancia y tiempo. Es un excelente medio para
la practica de deportes acuaticos en especial la
pesca submarina. En estas islas se encuentran
vestigios de las culturas Guanape y Salinar, las
cuales, al parecer, consideraban este recinto un
apu marino donde se realizaban sacrificios.

CONDICION CLIMATICA

Elaspectoclimaticodelcircuito se presentacon
ausencia de precipitacion pluvial todo el ano,
aun cuando la espesaneblina que la cubre parte
del ano le proporciona un indice de humedad
ambiental. La neblina se presenta en la faja
costera entre abril y octubre estacionalmente.
La condicionante paralapresenciade laneblina
durante los meses de otonoy primavera se debe
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al aire friohUmedo procedente del anticicléon del
pacifico sur cuya temperatura desciende aun
mas al pasar sobre la corriente penetrando asia
la costay arrastrando consigo toda la humedad
superficial del océano.

FAJA LITORAL

Comprende las terrazas escalonadas llamadas
terrazas aluvionales que han sido cortadas por
la erosién marina (desgaste con transporte)
formando acantilados costeros entre la
desembocadura del rio moche y el puerto
de Salaverry, se aprecia la acumulacién de
fragmentos compuestos de arena, grava y
conchasacarreadasporlosmaresyriosllamados
cordones litorales, los terrenos muestran una
topografia suave cubierta con arena edlica-
aluvialyvegetacion natural muy salitrosa escasa,
generalmente xerofiticas. (Diagnostico Territorial
del Distrito de Moche —1° fase, 2006).

POTENCIALIDADES O RECURSOS DEL
CIRCUITO

El paisaje de Salaverry, se presenta como un
territorio con caracteristicas potenciales en
su paisaje natural y su medio urbano, desde
los puntos de vista: ecolégico — ambiental,
arqueoldgico y urbano, cuya trascendencia
alcanza el valor productivo que representan los
mismos, para el desarrollo local.

El 4rea propuesta para el desarrollo del circuito
eco turistico tiene un excepcional valor cultural,
paisajistico — ambiental, entre otros, por la
presencia de albuferas — humedales que han
desarrollado su propio ecosistema de flora y
fauna,coninterésturistico,educativoycientifico;
sino también porgue sus amplias playas que
tienen una valoracién y aprovechamiento
racional de los recursos culturales y de paisaje,
asi como los de las variadas comunidades de
flora y fauna del éarea, principalmente de los
ecosistemas de humedales, zona desértica —
dunas, lomas, zonas intermareal y marina.

ECOSISTEMAS

El habitat de desierto costero incluye la franja
0 area contigua a la playa hasta el acantilado,
abarcando desde el cerro el faro, playa Uripe
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hasta cerro negro. En el habitat de desierto
costero se pueden diferenciar ambientes
distintos que posibilitan la existencia de fauna
especializada: el desierto propiamente dicho,
arena humeda, desierto, dunas, humedales de
escaso tamano y gramadales bordeando estos
pequenos cuerpos de agua. Es recomendable
previo al posible establecimiento del circuito un
recorrido y evaluaciéon del habitat marino, el que
va desde la linea costera hacia la zona pelagica
(tres millas nauticas mar adentro).

La zona maritimo - costera, con el mar y la
playa, y los habitats de tipo marino y de ribera
del litoral que se presenta al sur del distrito de
Salaverry colindante con la ribera de litoral del
distrito de Viry, y que en conjunto representan
potenciales espacios para el desarrollo del
turismo, la recreacion y en general actividades
de orden productivo.

« EL mar, como recurso productivo que forma
parte de la denominada regién maritima del
PerU o “Mar de Grau” caracterizado por su
riguezaictiolégica.

« La playa, constituida por arenas gruesas
y delgadas, que estdn en constante
movimientos migratorios hacia la costa y
constituye una franja angosta hacia el norte
y con mayor amplitud en el lado sur, donde
por efecto del fendbmeno de arenamiento
alcanzando hasta longitudes de 500 metros
adicionales de playa incorporada.

e Los cordones litorales emergidos:
constituidos por lomas arenosas, cubiertos
de una vegetacion natural. Esta zona forma
en cierto modo una barrera para el flujo de
las aguas del subsuelo, en especial en la
zona mas meridional donde se observa que
el agua se presenta a muy poca profundidad
y en algunos lugares aflora formando
pequenas lagunas y pequefos ecosistemas
(humedales).

« EL cerro Negro, como recurso paisajistico
dentro de la bahia de Guanape por sus
caracteristicas naturales e histéricas.

Terrazas marinas:

En algunos lugares de la costa se observan
varias terrazas marinas escalonadas que
alcanzan hasta 15 m. de altura y se extienden a
veces hasta un kilometro tierra adentro donde
quedan cubiertas por los aluviales. La terraza
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marina ubicada entre el puerto de Salaverry
y la caleta de Guanape, donde se observan
hasta tres terrazas de 2, 3y 8 m. de alturay a
continuacién entre cerro Prieto o Guafhape y
cerro Salinas con terrazas marinas de 1a 2 m.
y longitudes de hasta 15 km. Con abundantes
restos de conchas y costras de sal (Cossio &
Jaen, 1967).

La zona desértica

Llamada también pampa Costanera, esta
formada por arenas soélidas algo gruesas, que
cubrenlasestribacionesde los cerros cercanos.
La zona desértica, bajo la cota topografica 200
m.s.n.m., constituye unimportante recurso para
una futura actividad agricola en su principal
proporcion.

La zona de humedales

Dentrodelecosistemadehumedalsereconocen
diferentes habitats (NUnez, 1999) como son:
habitat acuatico o espejos de agua, habitat de
totoral, habitat de gramadal, habitat arbustivo,
habitats pampas e islas de arena. Estos habitats
son frecuentados por diversos tipos de aves de
acuerdo asusrequerimientos espacialesy a sus
requerimientos de alimentacion y nidificaciéon
entre otros.

RECURSOS

1.

RECURSOS NATURALES Y PAISAJISTICOS

La biodiversidad de toda la regién desértica se
restringe a pequefos espacios relativamente
aislados donde se forman cuerpos de aguas
permanentesy temporales o donde la humedad
es suficiente para sostener la vida. Se han
identificado tres tipos de ecosistemas: los
riberefios, lagunas marinas y costeras, los
desiertosylaslomas. Estas Ultimas son las més
extensasysonlasmasimportantesentérminos
de biodiversidad.

El paisaje al sur de Salaverry en su territorio
marino costero, se presenta como un territorio
con caracteristicas potenciales Unicas en su
entorno urbano, paisaje natural y su medio
costero - marino, desde los puntos de vista:
ecolégico - ambiental, arqueoldgico, cuya
trascendencia alcanza el valor productivo
que representa este espacio del territorio
como recurso, los mismos que conservados,
gestionados y manejados promueven el
desarrollo sostenible.

Lomas costeras:

Las lomas de Salaverry: cerro Chiputur, Alto
Salaverry, cerro el Faro (cerro Carretas - punta
Salaverry) y las lomas de Vir0.

Cerro Chiputur - Ochiputur (1153 msnm):

Unodeloslugaresquetendrianunaconsonancia
relevante es cerro Ochipitur, también conocido
como Chipitur. Sus crestas prominentes y
oscuras son visibles tanto desde la ciudad de
Trujillo como desde los alrededores del valle.
Se sabe que sus laderas fueron ocupadas desde
el periodo litico (10000 a.C.), y se han encontrado
evidencias de algunos aspectos de la vida de
los primeros habitantes, como la producciéon de
herramientas de piedras, fogonesy la presencia
de abrigos rocosos. Indudablemente, el hombre
al observar la naturaleza se dio cuenta que los
abrigos constituian espacios especiales dentro
de la continua vida migratoria, y su importancia
era trascendental en actividades propias del
sedentarismo en el valle de Moche.

Puntas:

Punta de Salaverry (cerro el Faro o cerro
Carretas), punta Gorda, uunta Uripe, punta
Guanape.

Bosques naturales:

Pequenos bosques de algarrobales cercanos a
puerto Morin.

Humedales:

Humedales de Choc choc en Salaverry,
declarado patrimonio cultural arqueolégico y
denominado como “Wachaques de Choroval”
(R.D.N° 1058/INC), los humedales de puerto
Morin o la Albufera—humedal de Guanape

Gramadales:
Playa Gramadal.

Islas:
Islas Guanape norte y sur

. RECURSOS CULTURALES

ARQUEOLOGICO
* PRIMERAS OCUPACIONES

Variada ocupaciéon que cronolégicamente
se asocian a los periodos litico —paijanense-,
formativo tardio —Salinar- y estados regionales
tardios —-Chimu-, con especial incidencia
de sitios arqueoldgicos que responden al
periodo litico, tales como: el &rea arqueoldgica
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quebrada La Rinconada, con presencia de
vestigios correspondientes a tres areas
funcionales principalmente (sitios para extraer
materia prima —canteras-, sitios para fabricar
herramientas -talleres- y habitaciones de
uso domestico —campamentos-). Sitios que
corresponden al periodo formativo, tales
como: el drea arqueoldgica quebrada La Mina
(cerros Chiputur y La Mina), que presenta
como principales manifestaciones talleres,
campamentos y evidencias de caminos y
senderos (Plan de Desarrollo Urbano de
Salaverry - 2015). Son importantes como
antecedentes los reportes que hiciera Lucia
Medina (1989) sobre la ocupacion paijanense
en cerro Ochipitur. Identificé este lugar como el
PV 24/69, y manifiesta que el sitio comprende
seis abrigos rocosos y algunas construcciones
de piedras, teniendo también una cronologia
tentativa de ocupacién durante el periodo
formativo (Medina 1989: 11).

Manifestaciones rupestres
Pictografias

Elabrigorocosoquealbergalasevidencias
pictograficas se encuentra en una
posicion estratégica en el cerro Ochipitur
(aproximadamente a 10 kilémetros de
Trujillo), en un sector protegido de los
vientosy en una terraza natural en la falda
media del flanco sureste. Limita por el
norte con la misma conformacién rocosa
del cerro Ochipitur; por el sur con una
formacion eélica fosilizada; por el este
con cerro La Mina y por el oeste con la
zona denominada como Alto Salaverry. ElL
lugar esta cubierto por una vegetacion de
lomas, alcanza una altitud de 620 metros
sobre el nivel del mar, y se ubica en las
coordenadas de longitud oeste 78° 58' 50"
y latitud sur 8°10' 45” (fig. 15).
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Figura 15: Ubicacioén de las evidencias
rupestres en cerro Ochipitur y quebrada
de Santo Domingo.
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Geoglifos

Se encuentran ocupando explanadas en
ambas margenes de la quebrada de Santo
Domingoenunradiomenorde 3kildbmetros,
algunos distribuidos en grupos y otros
aislados. Entre las imagenes destaca
un motivo zoomorfo, probablemente un
felino, que tiene 14 metros de largo y que
fue elaborado a través de la acumulacién
de pequefos fragmentos de piedra. EL
lugar se encuentra en las coordenadas 8°
08' 63" (latitud sur) y 78° 54’ 11” (longitud
oeste) ya 261 metros sobre el nivel del mar.
En una zona adyacente existe un conjunto
de motivos antropomorfos de menor
tamano (2 a 3 metros) elaborados con la
misma modalidad (fig. 16).

Figura 16: Geoglifo elaborado
con técnica aditiva con
representaciéon zoomorfa.

A cierta distancia del primer grupo, en las
coordenadas 8° 08' 51" (latitud sur) y 78° 54
31" (longitud oeste) y a 232 metros sobre
el nivel del mar, existe un geoglifo con la
forma de tres espirales unidos, siendo el
espiral que se ubica al centro el que tiene
mayor tamano; entre los tres alcanzan un
largo de 16 metros. Fue elaborado con la
técnica extractiva (limpieza de ciertas
areas del terreno), y estd asociado con un
paraviento,uncaminoanchoylaquebrada,
ubicada en direccién sur (fig. 17).
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Figura 17: Geoglifo denominado
como el “triple espiral” elaborado
con la modalidad extractiva,
el cual estaba asociado a una
pequena estructura o paraviento.

+ ALTO SALAVERRY (8°12'00'L.S. 78°58'10" L.0.)
(Instituto Nacional de Cultura, 2001)

Zona arqueoldgica, conocida como sitio pre
cerdmico - periodo formativo (formativo
temprano — pre cerdmico) con estructuras de
tipo doméstico —viviendas semi subterraneas-,
edificaciones de caracter publico y otras
de funcién ceremonial- estructura circular
semisoterrada, y algunos entierros de la época.

Unico lugar pre cerdmico en el valle de
Moche. A esta zona los arqueélogos le dan un
fechado aproximado de 2000 a. C. Construido
sobre el basural temprano, hechos de piedras
y guijarros de basalto oscuro, arena fina y
mortero de barro. Su arquitectura de tipo
semisubterrdnea, comprende construcciones
de tipo doméstico, semi domeéstico y no
doméstico o publico. Hechos de piedras
y guijarros de basalto oscuro, arena fina y
mortero de barro (Rodriguez, 1994).

Los antiguos pobladores de esta area
consumieron abundante proteina animal de
origen marino, como peces, gasterdépodos,
mustélidos, lapas chitones y un tipo de abalon.
Por los restos organicos hallados se determina
que entre las especies de peces consumieron
Paralochorus peruanus, roncador y Lorna
sciaena deliciosa, lisa Mugil cephalus,
asi como especies cartilaginosos, como
tiburones, tollo, Mustelus sp., raya Miliobates
peruvianus. Utilizaron restos esqueléticos
6seos de ballenas en la construccion de sus
habitaciones. También cosecharony cultivaron
especies vegetales, como el algodén, calabaza,
zapallo, aji, pallar, frijoles, pacae, lUcuma,
guayaba, palta cansaboca, cola de caballo,

tillansias algarrobo (Rodriguez, 1994).

* ELl conjunto de caletas ubicadas al sur de
Salaverry (interfluvio de los valles Moche y
Vir0), Guanape, Piedras Gordas, La Ramada y
Punta Uripe, son asentamientos que datan del
pre ceramico y re ocupado hasta el periodo de
la maxima expansiéon inca: EL Tawantinsuyu.
(http://larutamoche.blogspot.com/)

GARITA DE MOCHE

Sobre el cerro Carretas (también conocido
como Garita de Moche). En esta zona se ubican
vestigios de la cultura Cupisnigue (800 a.C. -
200 a.C).

CAMINO CEREMONIAL

Los caminos de Alto de Moche, que unen a la
planicie que hay entre las Huacas del Sol y de
la Luna, con las playas de Salaverry y Uripe.

PAJATAMBO

Ubicado al sur del cerro Carretas, en el
contexto de Uripe, registrado con el nombre
de Pajatambo. Sector del litoral en el contexto
de Uripe (quebrada Uripe), que se localiza
en la misma playa restos de un nUcleo
arquitectonico registrado con el nombre de
Pajatambo (pre cerdmico: 5,000 a 6,000 afos
a.c), con aproximadamente 9 Has. Sin dejar
entrever que el sitio fue ocupado por otras
civilizaciones anteriores: de la fase IV y V de
Moche, luego la ocupacién Chimu y finalmente
la ocupacion colonial por la existencia de
un nucleo arquitecténico en el litoral (en la
zona de playa), que muestra vestigios de
construcciones hechas en quincha de la época
colonial.

e La cultura “Gallinazo” que recibe su
extrano nombre por haber sido Bennett el que
descubre sus primeras pruebas en la huaca asi
llamada que esta cerca de la caleta maritima
de Guanape, en el valle de Viru.

CONCHALES DE PUNTA RAMADA Y DE
GUANAPE

Presentan acumulacion de restos calcareos
de moluscos marinos. Segun Fidel Ramirez y
Jaime Deza (2000) "Guanape era una pequeia
aldea de pescadores y recolectores de
mariscos, encontrada en cerro Prieto, cerca al
mar de Vir(" (Rodriguez y Deza, 2000).

» TEMPLO DE LLAMAS EN CERRO GUANAPE

479

PUEBLO CONTINENTE VOL. 29(2)
JULIO - DICIEMBRE 2018



* ISLA GUANAPE NORTE Y SUR

En las islas se presentan vestigios de la
cGuanape y Salinar, las cuales al parecer,
consideraban este recinto un apu marino
donde se realizaban sacrificios.

HISTORICO
o COLONIA Y ALBORES DE LA REPUBLICA

Salaverry se constituyé como lugar de pesca
artesanal eventual, hacia el que se trasladaban
familias provenientes principalmente de
Huanchaco y de Moche, que han dejado
huella en el contexto familiar (apellidos de
ascendencia huanchaquera y mochera), social
comunitario (habitos y costumbres); cuando se
consolido y establecié el proyecto primigenio
del puerto de Salaverry.

o LA REPUBLICA

En el cerro Carretas, “Garita de Moche” el19
de noviembre de 1833 se libré6 una batalla
en que la tropa al mando del aquel entonces
rebelde Felipe Santiago Salaverry, se enfrentd
a las fuerzas gobiernistas que comandaba
el General Francisco Vidal enviado por el
gobierno del mariscal Gamarra. Batalla con
bajas considerables de ambos bando, siendo
derrotado. Y es en honor al acto del rebelde
Felipe Santiago Salaverry que este distrito y
puerto llevan su nombre.

“La Garita de Moche", construida sobre el
cerro Carretas, como punto estratégico
para resguardar nuestro territorio durante
la Guerra del Pacifico, dio origen al lugar de
emplazamiento de las primeras ocupaciones
republicanas de Salaverry, viéndose mas tarde
este proceso, consolidado con la creacién del
Puerto de Salaverry un 09 de marzo de 1870 Este
hecho motivd, con anterioridad, la visita del
Gran Almirante Miguel Grau Seminario, quien
a bordo del monitor “Huéascar” permanecié en
aguas trujillanas durante 8 dias, y cuyo informe
final dio como resultado la creacion del
mencionado puerto, desplazandose de este
rol al entonces puerto de Huanchaco (Plan de
Desarrollo Urbano de Salaverry — 2015, 2008).

URBANO

El patrimonio cultural inmueble colonial y
republicano reconocido como tal en Salaverry
alcanza los 16 monumentos arquitectonicos y 05
espacios urbanos monumentales, Resoluciones
Ministeriales N° 0928 — 80 ED y RMNP° 1251 - 85
ED (INC, 1999; Plan de Desarrollo Urbano de
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Salaverry — 2015, 2008).

. RECURSOS BIOLOGICOS

Su recurso marino y las potencialidades del
sector costero le han permitido también
ser lugar propicio para ciertas actividades
primarias, tales como: la pesca artesanal
e industrial, siendo el puerto de Salaverry
el que mayor volumen de desembarque de
pescado para consumo directo (en estado
fresco) produce, por encima de los puertos de
Malabrigo y Pacasmayo en nuestra region. Y, la
potencial actividad de mariculturalocalizadaen
el sur de Salaverry que principalmente alcanza
territorio maritimo perteneciente a la Provincia
de Viry, bajo la modalidad de concesion que el
Gobierno ha otorgado a inversionistas por un
periodo de 20 afios (Plan de Desarrollo Urbano
de Salaverry —2015,2008).

Las playas expuestas en el sistema de
afloramiento peruano, no obstante su
localizacibn muy cercana al Ecuador,
muestran valores de biomasa y densidad
excepcionalmente altos y estan caracterizadas
por dominancias altas de especies de gran
tamano (Penchaszadeh, 1971; Tarazona, et al
1986; Arntz, et al 1987). Esto estd aparentemente
asociado con una productividad primaria
excepcionalmente alta durante aflos normales
(Tarazonay Paredes, 1992).

En la zona intermareal de las playas se dan los
fondos de conchuela, formados por los restos de
las conchas de moluscos, que se presentan a lo
largo de la costa. En este habitat se caracteriza por
laabundancia de algas. En el zooplancton abundan
los protozoarios (dinoflagelados, oligotricos,
tintinidos y otros), celenterados (malaguas,
sifonéforos), poliquetos, rotatorios, quetognatos
(Sagitta spp.), crustaceos (copépodos,
eufausidos, misidaceos, anfipodos, y ostracodos),
apendicularios, pirosémidos, salpidos y doliélidos.

Mayormente el desarrollo de las diversas
actividades extractivas dentro o cerca de
las cinco millas nauticas costeras implica
la presencia de decenas de embarcaciones,
que se dedican a la extraccion indiscrimada
de recursos sin respetar el ordenamiento
pesquero establecido. La falta de una
valoracion econémica y deficiente regulacién
de los derechos de propiedad, ha contribuido
a la sobreexplotaciéon y el uso indiscriminado
de la biodiversidad y de numerosos recursos
biolégicos (Carbajal W, 2009).
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FAUNA

En general, la comunidad béntica en la cercania
del puerto de Salaverry tiene baja densidad y
baja abundancia segun el documento “Resumen
Ejecutivo. Modificacién del estudio de impacto
ambiental del proyecto cerro corona -
almacenamiento, transporte y embarque de
concentrado de minerales en puerto Salaverry”.
Hecho que es confirmado por los pescadores
artesanales del puerto de Salaverry, puerto
Morin y los pescadores de orilla entrevistados
en el recorrido de la ruta del circuito. En la
misma situacion se encuentra la abundancia y
diversidad de invertebrados, que es menor que
lo normalmente se encuentran en otros puertos
alolargo de la costa peruana.

Las pesquerias de invertebrados marinos
se realizan a lo largo del litoral costero,
mayoritariamente por pescadores artesanales
no embarcados, quienes extraen los recursos
de las rocas ubicadas en la zona intermareal,
asi como mediante el buceo en zonas someras
(Galarza, 2007). La pesca artesanal marisquera
no embarcada comprende aun variado grupo de
pescadores que ejercen sus actividades sin usar
embarcacionesy se subdividen en: pulmoneros:
pescadores que mediante el buceo de pulmoén
realizan faenas durante dias de mar tranquilo
y con pleamar, con el uso de traje de buceo
térmico; saltamocheros: pescadores de orilla
que operan en el intermareal rocoso y realizan
su faena durante la bajamar.

A nivel de indicadores bioldégicos se reporta
la presencia de la especie propia de agua
costeras frias (ACF): Centropages brachiatus;
otro grupo importante es el de los decdpodos,
principalmente representado en la forma larval
de zoeas de familias Xanthidae, Grapsidae,
Pinnotheridae, entre otras, en cuanto al
ictioplancton conformado por huevos de
Engraulis ringens y de Scombridae; los huevos
de anchoveta se distribuyen en todas las zonas.
(Carbajal et al, 2009).

¢ POLIQUETOS

En playa Uripe son las especies dominantes
en densidad, en igual situacion en la playa La
Ramada y el dren Chavimochic en la zona de
puerto Morin. Las especies Leitoscoloplos
chilensis, especie dominante en términos de
densidad en La Libertady en Uripe las especies
dominantes en densidad son los poliquetos
Magelona phyllisae, Mulinia coloradoensis
y Parandalia fauveli (Carbajal et al, 2009). Se

han reportado también Owenia fusiformis,
Spiophanes bimbyx, Magelona phyllisae,
Mulinia coloradoensis y Parandalia fauveli,
luego estdn Amphicteis sp., Sigambra bassi,
Tharyx sp, Phoronus sp., Pherusa inflata,
Cossura chilensis.

CEFALOPODOS

Estan bien representados en aguas peruanas,
a tal punto que se encuentran especies
pertenecientes al 48% de las familias
existentes en el mundo (Alamo y Valdivieso,
1977; Sandweiss y Rodriguez 1991; Paredes, 1999).

Pulpo (Octopus mimus), se observaron altos
porcentajes de ejemplares en desarrollo y en
maduracioén durante el ano (IMARPE, 2012).

El calamar gigante o pota (Dosidicus gigas)
especie pelagica oceanica que realiza
migraciones hacia la costa, relacionadas con
procesos de alimentaciéon y reproduccion. EL
calamar posee una cabeza grande, y un cuerpo
en forma de vaina. Su cuerpo (fortalecido
por un esqueleto interno cartilaginoso) es
esférico con dos aletas laterales, es una de
las especies capturadas por los pescadores
artesanales de la zona. En la actualidad es la
actividad pesquera artesanal con los mayores
volumenes de desembarque de esterecurso.La
especie presenta una alta tasa de crecimiento
y puede alcanzar grandes tamanos, que
pueden superar un metro de longitud de manto
y pesos totales superiores a 25 k.

CELENTERADOS

Las medusas (también llamadas malaguas)
organismos marinos con forma de campana
de la que cuelga un manubrio tubular, con
la boca en su extremo inferior, a veces
prolongado por largos tentaculos cargados
con células urticantes. Se caracterizan por
su movilidad, y variabilidad. Se presentan con
cierta estacionalidad, generalmente cuando la
temperatura del mar es alta sobre el promedio
normal. Las medusas aparecen generalmente
en la estacién de verano entre diciembre y
marzo de cada ano, y fuera de estacién en los
meses de otoAo.

ECHINODERMOS

Caenocentratus gibbosus, erizo, Loxechinus
albus, erizo comestible, Heliasther heliantus,
Luidia bellonae, Ophiactris kroyeri, Tetrapygus
niger, Caenocentratus gibbosus, Loxechinus
albus, Arbacia spatuligera.
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ANEMONAS

Phymactis clematis, Anthothoe chilensis,
Tetrapigus niger, erizo negro, Stichaster

aurantiacus, estrella de mar, Heliaster
heliantus, Sol de mar.

GASTEROPODOS

Acanthopleura echinata, barquillo,
Enoplochiton niger, barquillo, Fissurella

crassa, lapa, F. maxima, lapa, F. peruviana,
lapa, Chiton sp., Tegula atra,T. tridentata,
T. euryomphalus, Prisogaster niger, Thais
chocolate, caracol negro, Thais delessertiana,
Crassilabrum crassilabrum, Crepipatella
dilatata, Stramonita chocolate, caracol
plomo, Calyptraea trochiformis, Argopecten
purpuratus, concha de abanico, Protothaca
thaca, almeja, Semele sp., almeja, Mitrella
unifasciata, Aulacomya ater, Donax sp.,
palabritas, sefnorita, maruchitas, Alaucomya
ater, choro, Semimytilus algosus, chorito
negro, Concholepas concholepas, chanque.

CRUSTACEOS

Perymytilus purpuratus, choro, Seminytilus
algosus, choro, Grapsus grapsus, arana de las
rocas, Rhynchocinetes typus, Pachycheles
crinimanus, Liopetrolisthes mitra, cangrejo
peludo Cancer setosus, Cycloxanthops
sexdecimdentatus, Plathyxanthus orbingyi,
cangrejo violaceo, Ocypoda gaudichaudii,
carretero, Cdncer cetosus, cangrejo peludo,
Ocypode gaudichaudii, cangrejo carretero,
Emerita andloga, muy — muy, Munida sp.
crustaceo que se encuentra entre isla guanape
hacia el sur; asimismo, existe un reducido
grupo de personas dedicadas a extraer
marucha, Callianassa sp., crustaceo que habita
playas arenosas de la Regidon que se utiliza y
comercializa como carnada para la pesca de
cordel, entre otros.

PECES

Para el Per(, la especie mas importante y
caracteristica de la corriente de Humboldt es
la anchoveta (Engraulis ringens) hecho que
se confirma en Salaverry que, después del
plancton, forma la base de la cadena tréfica
del ecosistema.

Segun Carvajal et al, 2009 la pesca artesanal
en laregion La Libertad alcanzé durante el afio
2003 desembarques de hasta 1350 t en Puerto
Salaverry,correspondientesa 78 especiesentre
peces, invertebrados, mamiferos y reptiles
(quelonios). Los mayores desembarques
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correspondieron al perico (722.4 t), tiburén
martillo (221.8 t), raya aguila (73.2 t), tiburén
azul (63.1 1), lorna (54.1 t), lisa (40.8 t) y coco
(34.7 ). Estas siete especies contribuyeron con
el 89.6% al desembarque total del 2003.

Entre otras especies se encuentran en la
zona propuesta para circuito ecoturistico por
informacién brindada por pescadores de orilla
y de redes cortina (transportadas en caballito
de totora): Vinciguerria lucetia, Sardinops
sagax sagax, sardina, Sarda chiliensis, bonito,
Trachurus symmetricus Murphy, jurel, Scomber
japonicus, caballa, Seriolella spp. cojinova,
Brevoortia maculata chilcae, machete,
Scianena deliciosa, lorna, Cilus gilberti, corvina,
Engraulis ringens, anchoveta, Mustellus spp.,
tollo,Engraulisringens,anchoveta,Paralichthys
spp., lenguado, Trochurus symetricus, jurel,
Odontesthes regia regia, pejerrey, Sciaena
deliciosa, lorna, Sciaena gilberti, corvine,
Stromateusstellatus, Chilindrina,Scomberesox
saurus scombroides, agujilla, Chloroscombrus

orqueta, pardo, Merluccius gayi, merluza,
Prionotus stephanophrys, falso volador,
Trachinotus paitensis, pampanito, Peprilus

medius, palometa, Cynoscion analis, cachema,
Sciaena deliciosa, lorna, Stellifer minor,
mojarrilla, Menticirrus ophicephalus, mismis,
Ophichthus pacifici, anguila, Psanmobates sp.,
raya, Mustelus sp., tollo, Tiburén azul, Tiburén
ZOrro.

REPTILES

La lagartija de las playas M. peruvianus es la
especie mas cons-picua del desierto costero
peruano (Dixon y Wrigth, 1975) presente en
todos los tipos de habitats. Encontramos a M.
peruvianus en sus habitats caracteristicos
como playas, desierto y oasis, asi como
también en habitats de Lomas.

Tropidurus peruvianus, lagartija En cuanto
a los reptiles se registraron dos especies
de lagartijas Microlophus peruvianus y la
lagartija de los gramadales M. thoracicus.
(Carrillo e Icochea, 1995). A pesar de las
desfavorables condiciones ambientales
durante la evaluacion, se han registrado
algunos individuos activos de las especies
M. peruvianus y M. thoracicus en las zonas
de arena y gramadales respectivamente. A
juzgar por el tipo de habitat, podrian estar
presentes en las inmediaciones por lo menos
dos especies mas de saurios, la lagartija de los
arenales M. theresiae y el geko Phyllodactylus
microphyllus.
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e AVES

La mayor parte de la avifauna en el area
(circuito) esta representada por las especies
de aves marinas del orden procellariiformes
(pardelas, petreles, albatros), orden
pelecaniformes (pelicanos, piqueros,
cormoranes), orden charadriiformes (gaviotas,
chorlos, playeros) y del orden passeriformes
(golondrinas, gorriones, etc.).

Siendo las especies marinas mas importantes
en cuanto a su abundancia en la zona son: el
piquero comun Sula variegata, la pardela
comuUn Puffinus griseus y la gaviota de
Franklin Larus pipixcan. Las aves guaneras
registradas también son el piquero comun,
el guanay Phalacrocorax boungainvillii y el
pelicano peruano Pelecanus thagus. También
Larosterna inca, zarcillo, Sula nebouxi,
camanay, Cadrilis alba, playero blanco,
Larus modestus, gaviota gris, Larus belcheri,
gaviota peruana, Larus atricilla, gaviota
reidora. Cathartes auram, gallinazo cabeza
roja, gallinazo cabeza negra, Progne modesta,
golondrina negra, Pygochelidon cyanoleuca,
santa rosita.

« MAMIFEROS

La fauna silvestre de mamiferos esta bastante
disminuida pero se necesitan mayores estudios
en los habitats especiales que ofrece la zona
propuesta para el circuito.

En el reporte del IMARPE (Informe Ejecutivo -
Crucero 0302-04 de Evaluacion Hidroacustica
de Recursos Pelagicos Tacna — Tumbes) 2003,
los avistamientos de cetaceos se dieron con
las especies de las familias phocoenidae
y delphinidae, que fueron mas abundantes
por cuanto son especies consumidoras de
anchoveta y otros organismos pelagicos. La
especie mas frecuente en los avistamientos
fue el delfin oscuro Lagenorynchus
obscurus, delfin oscuro o chancho marino
que es generalmente observado dentro de
las 30 millas nauticas de distancia a costa;
se distribuyd desde punta Coles hasta punta
Chao. Los pescadores reportan la presencia de
delfines en alta mar en muchos casos se les ha
encontrado varados en las orillas de playas del
circuito propuesto.

También se identificaron otras especies como
el delfin comun de hocico largo Delphinus
capensis distribuido en la zona norte a
partir de Casma dentro de las 40 millas de

distancia a costa, y también asociado a zonas
con presencia de anchoveta y munida. Fue
registrado también el delfin nariz de botella
Tursiops truncatus pero restringido a ciertas
areas del litoral y mayormente a mas de
50 millas de costa, cabe mencionar que se
conocen dos poblaciones de esta especie,
una oceanica y otra costera, los registros de
individuos costeros fueron bastante limitados.
El delfin comUn de hocico largo Delphinus
delphis es el mas frecuente en la zona norte.

En las islas guanape se encuentra la poblacion
mas grande de lobos marinos como Otarya
byronia, lobo marino chusco, Arctocephalus
australis, lobo marino fino, también es posible
la presencia de Lontra felina, nutria o gato
marino, cuya poblacién no se conoce y los
pocos que se han observado representan una
pequena cantidad de individuos, también llega
a la zona y deambulan en busca de alimento
esporadicamente individuos de Pseudolopex
culpaeus, zorro de costa.

Fauna doméstica: en los poblados se encuentra
especies como el cuy, pato, gallina, pavo, perro
peruano sin pelo.

FLORA

Se reconocen formaciones vegetales y familias
en cada tipo de ecosistema.

En humedales: Salicornial, Gramadal, vega de
ciperaceas, totoral, zona arbustiva cuerpos de
agua

En desierto: Tilansiales, especies xerofiticas

En zona marino - continental: Comunidad de
algas de orilla

Las principales especies de fitoplancton de la
corriente peruanason:diatomeas (Thalassiosira
aestivalis, Pleurosigma sp. Coscinodiscus
perforatus, Bacteriastrumdelicatulum,
Asterionella glacialis, Schroderella delicatula,
Nitzchia pungen, Chaetoceros peruvianus, y
C. debilis), dinoflagelados (Ceratium tripos, C.
furca y Goniaulax polyedra) y cocolitoféridos
(Cocolithus huxleyi), Protoperidinium depressum
frente a Uripe e isla Chao, y Protoperidinium
oceanicum frente a isla Guanape y Uripe,
acompafadas por un gran nUmero de especies
cosmopolitas como Protoperidinium crassipes,
P.excentricum, Ceratium buceros, entre otros
(Carbajal W. et al, 2009).
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En el cuerpo de agua marino se reporta la
presencia del indicador de aguas costeras
frias (ACF), el dinoflagelado Protoperidinium
obtusum senalando predominancia de esta
masa de agua en la zona costera de La Libertad
(Carbajal W. et al, 2009).

En la zona del intermareal, en el roquerio de la
playa de Uripe y en playa laramada este habitat
se caracteriza por la abundancia de algas como
Chondracanthus chamisoi, Porphyra columbina,
mococho o cochayuyo, lechuga de mar. Estudios
de IMARPE confirman este dato, que inclusive
reportan hasta cercade punta Gordayalolargo
de una extension de 4.7 km por mostrar mejores
condiciones de cobertura de dicho recurso.

Carbajal W. et al, 2009 identificaron algunos
bancos naturales de invertebrados benténicos
y de macroalgas, entre otras “cochayuyo” entre
punta Uripe y La Ramada.

Con referencia a la flora terrestre, en el area
s6lo se encontraron dos formaciones vegetales
(de humedales y vegetacion de haléfitas) de
reducida extensién. Destacan la presencia en
comunidad de gramadales de Distichlis spicata,
grama salada, hierba del alacran, en comunidad
de humedales la totora, junco, guinea, helecho de
agua, jacinto de agua, lenteja de agua, sombrerito
de abad, potamogeton, etc. y Typha agustipholia
y Typha dominguensi,s totora, formaciones
de Cyperaceas. A unos metros de la linea
costera de la playa existen dunas paralelas al
litoral en donde crece la “verdolaga” Sesuvium
portulacastrum entre otras especies xerofitas.
En la zona de playa gramadal y sector quebrada
rio seco se ubican algunos pinos aislados.
Prosopis chilensis, algarrobo; comunidad
macrotérmica-xerofitica: herbazales, cactus,
algarrobos, sapote de zorro, achupalla, giganton,
rabo de zorro, chope, palo verde.

¢ RUTAS DE AVES MIGRATORIAS

En general, las rutas se relacionan
directamente con caracteristicas geograficas
(costa, mar,cadenas montafiosas, humedales,
grandes valles o rios y otras); sin embargo,
sus limites son difusos, por lo que siempre
existe superposicion entre ellas, lo que
permite una frecuente mezcla (coexistencia)
de especies que utilizan rutas diferentes,
tanto en las areas de descanso, como en las
de reproducciéon. No obstante, en general y
salvo excepciones, un mismo individuo utiliza
siempre la misma ruta, y no alternan rutas
distintas en diferentes temporadas.
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Poco se sabe de micro-rutas seguidas por las
especies peruanas migratorias, exceptuando
algunas iniciativas en algunas especies; se
desconocen detalles de areas de descanso a
lolargode laruta. Las aves suelen sobrevolar
el océano pero existen numerosas especies
que lo hacen sobre el continente. Es por
ello, que el crecimiento de las ciudades y
la disminucién de los cuerpos de agua y
ambientes con vegetacion natural afecta a
las especies migratorias. Se han reportado
casos de aves migratorias descansando en
los parques y en sitios inusitados a causa
de la pérdida de areas verdes naturales que
desaparecen entre un viaje migratorio y
otro debido a que se construye algun tipo de
urbanizacion u otra infraestructura.

Es menesterrealizar trabajos de investigacion
de campo con metodologia especial que
incluye el anillado y marcado de especies.
Es recomendable realizar estudios de
investigacion previos a la ejecucion de
cualquier proyecto en cercania a lugares
de descanso o0 anidaje de aves migratorias
para amortiguar o planificar el impacto en
esos lugares. Los humedales ubicados en
Salaverry y puerto Morin son por ello un lugar
vulnerable ante cualquier megaproyecto, por
eso debe contar con un manejo adecuado
basado en la investigacion cientifica; de lo
contrario, el impacto sobre ellos producira
la desaparicion de las aves y todo el
ecosistema. Cabe recordar, que las aves son
especialmente sensibles a la contaminacioén
del aire y el agua; asi como, al ruido.

4. RECURSOS CULTURALES

ANTROPOLOGICO
o PESCA ARTESANAL:

Referente a las zonas de pesca, la flota
pesquera artesanal de Salaverry desarrolla
sus faenas principalmente entre los 08° [J 10°
S; sin embargo también han sido reportados
desembarques provenientes de otras zonas
que no estan comprendidas en estos limites.
Complementariamente la pesca artesanal
también se realiza mediante el uso del
caballito de totora en la zona de playa la
ramada.

La pesca artesanal en la region La Libertad
alcanzé6 durante el ano 2003 desembarques
de hasta 1350 t en Puerto Salaverry,
correspondientes a 78 especies entre
peces, invertebrados, mamiferos y reptiles
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(quelonios). Los mayores desembarques
correspondieron al perico (722.4 t), tiburén
martillo (221.8 t), raya aguila (73.2 t), tiburéon
azul (63.11), lorna (54.1 t), lisa (40.8 t) y coco
(34.7 t). Estas siete especies contribuyeron
con el 89.6% al desembarque total del 2003
(Carbajal et al., 2009).

PESCA DEPORTIVA:

Mediantebuceoapulmodnenlasinmediaciones
de las islas Guafape. A lo largo del recorrido
en area de playa se encuentra pescadores de
orilla con diferentes aparejos de pesca.

GASTRONOMICO:

Se ha comenzado a perder en el tiempo los
potajes tradicionales como, la bretafita, a
base de arroz amarillo, raya seca guisada con
culantro acompanado con frejol garbancillo,
potaje con mas de 50 afnos de creado; la sopa
de muy muy, que se puede preparar con el muy
muy entero o licuado; el sudado de pejesapo
en que al aderezo al final de la coccién se
adiciona cochayuyo; la raya sancochada
con zarza criolla y aji, el tradicional y clasico
sudado del puerto de Salaverry, el chupe
de cangrejos, aguadito de choros. Mariscos
entre otros se preparaba el caracol de mar
procedentes de playa Urripe y punta Ramada.
Conocido antafo el clasico y tradicional
que antano se degustaba el ceviche con
arro zarroz. La preparacion del sal presso
(pescado seco salado) del furel y caballa, los
cuales se utilizan desaguado y deshilachado
para preparar el tiradito o ceviche (Ramos,
2009 y Salinas, 2012).

¢ ARTESANAL:

En Salaverry el conjunto de las actividades
econdmicas se encuentran pocorelacionadas
al circuito productivoy comercialdel mary de
la pesca (Estudio de Impacto Ambiental para
el Proyecto de Adquisicién Sismica 2D, 2DAD y
3D,y Perforaciéon Exploratoriaen el Lote Z-46.,
2009). No hay labor de artesanos y tampoco
conocen ni manejan recursos aplicados a
artesania marina.

DEPORTIVO:

El surfing es una préactica los que buscan
experimentar situaciones limite y conocen
esta disciplina deportiva; conocen de la ola
el molén (ubicado en el 1er. Molén al sur del
puerto) a la cual acuden esporadicamente
nacionales y extranjeros. Esta es conocida en
el circuito de los sufistas internacionalmente.

o OLA EL MOLON:

Se encuentra ubicado al Sur del puerto de
Salaverry. Para llegar existen 3 formas: la
primera es llegar a la playa de Salaverry y
tomar un bote, otra forma es realizar una
caminatayrodearelcerrodelfaro,ylatercera
es viala carretera Panamericana Norte, hasta
playa Uripe o a playa “La Ramada”, para luego
descender a la orilla de playa sin nombre,
continuar y recorrer aproximadamente 20
minutos hasta llegar al area del rompeolas
(fig.18 ay b).

Los entendidos manifiestan que se tiene
que correr con marea baja de preferencia.
Practicamente es una pared de agua de 2
picos que cuando el mar esta movida es
extremmadamente violento (fig. 18 c). El pico
mas recomendable de correr es el izquierdo,
es una rampa. Un pico que revienta en forma
de "V", donde puedes impactar contra una
rampa, que hace despegar bien para realizar
las maniobras que se quiera. La ola derecha
es fuerte pero un poco peligrosa, por que
revienta contra el rompeolas.

Figura 18: ay b camino al molén.
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Figura 18: ¢ Ola el molon.
Sand board: Dunas de las faldas del
cerro carreteas (Salaverry), dunas
de pur pur (Vira).

IMPORTANCIA DE LA PROPUESTA

Las areas naturales de mayor interés se
encuentran en las zonas no intervenidas. Por
consiguiente el ecoturismo contribuye a llamar
la atencién de las diversas entidades (gobiernos
locales y regional) para hacer mejor uso de estos
y por consiguiente su conveniente proteccién y
conservacion en beneficio de la poblaciéon local.

Lapropuestaestaorientadaacontribuiradarun
valortangiblealadiversidadbiolégicapromoviendo
su uso sostenible. La diversidad bioldgica tiene el
reto de demostrar su valor econdmico a través del
ecoturismoy suscomponentes expresados en flora
y faunay paisajes naturales y culturales. EL manejo
adecuado y conveniente permitird brindar nuevas
oportunidades de ingreso econémico sostenible a
las poblaciones locales. Para ello, se debe contar
con la participacién en las operaciones del circuito
con pobladores de la zona, tanto en el guiado como
enlaseguridady proteccion, mantenimientoy otros
servicios, para lo cual deberan recibir capacitacion.

ELl circuito propuesto permite contribuir a la
conservacion de la biodiversidad. Dando a conocer
la importancia de esta, de la zona en estado
natural contribuyendo a su uso sostenible y a su
conservacion. Las acciones y promocion dan a
conocer la importancia de los recursos de la vida
silvestre y paisajes, propiciando su uso sostenible,
uno de estos recursos y medios turisticos es el
promocionado de la “Ruta Moche" a través de
proyectos como el proyecto “Acondicionamiento y
accesibilidad turistica del puerto Salaverry hacia la
ruta moche”. En el 2004 se realiz6 una importante
inversion en el puerto de Salaverry mejorando
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suU capacidad para recibir naves de gran calado,
permitiendo también el desembarque de grandes
cruceros turisticos.

Salaverry se ha convertido en una puerta
de ingreso para el turismo receptivo desde el
2005 incrementando de manera sostenida el
arribo de cruceros turisticos procedentes de
diferentes partes del mundo. Mediante RM N°
109-2009-MINCETUR/DM, del 11 de agosto del 2009,
se aprob6 la primera modificacion del Plan Anual
de Promocion y Desarrollo Turistico del afo 2009
(Sesiéon Ordinaria N° 1-2009, del 07 de Abril del
2009), en donde se incluyé el nombre genérico Ruta
Moche - La Libertad (Acondicionamiento turistico
del puerto Salaverry y el tratamiento paisajistico
de su ingreso, 2010). En fecha reciente (8/11/10) fue
aprobada la Ley 29613, que declara de necesidad
publica e interés nacional el proyecto geopolitico
bioceanico Peru - Brasil Ferrovia interoceanica
Salaverry-Leoncio Prado-Frontera PerU Brasil
(FERRIPEB), hecho de debe redundar en el mediano
plazoenlaconsecucionde actividades econémicas
para laregion y la zona costera de Salaverry como
polo turistico.

El insertar este circuito en la politica
turistica de los distritos involucrados propone el
desarrollar la educacién ambiental. Involucrando
a la poblaciéon local sobre el uso sostenible de
la biodiversidad para que con su participacion
mediante la simple observacion contribuya a que
comprendan el valor de la diversidad biolégica su
uso racional que permita lograr cambios de actitud
y comportamiento.

Masallade suscaracteristicasde vulnerabilidad
fisica y social, el area marino costero en general,
presenta potencialidades  productivas que
facilitan, sobre su territorio, el establecimiento
de actividades econdmicas e infraestructuras
principales para la regiéon y el pais; tal es el caso
de la actividad portuaria y con ésta la ubicacion
del Terminal Portuario de Salaverry, de categoria;
que convierten a Salaverry en un distrito con un
importante rol en el desarrollo de la produccion
Regional y en el contexto nacional e incluso
internacional, al constituirse en opcién competitiva
para las exportaciones como punto de encuentro
conelmercadopacificoasiatico.(Plandedesarrollo
urbano de Salaverry - 2015) en consecuencia es
menester aprovechar al maximo los recursos
naturales y culturales como elementos de retorno
econémico.
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BENEFICIOS

Crearia cambio de valores en bienesy servicios.
Crear expectativas en la poblaciéon despertando
iniciativas como fuentes de oportunidades de
trabajo.

En este sentido, se hace necesaria la bUsqueda
estratégica de éareas potenciales que permitan
desarrollar actividades directas y conexas como
el de maricultura, acorde con la politica sectorial
del estado peruano que conlleve a incrementar la
produccién pesquera y como alternativa para la
conservaciéndelosrecursos marinos tradicionales
(Carbajal, 2009).

El 4rea frente a puerto Morin (ensenada de
Guanape), constituye sin duda alguna una de las
mas adecuadas y mas extensa (18 457 Ha) de la
region La Libertad, para desarrollar actividades
relacionados con cultivos marinos. De alli, que
en esta zona se hayan realizado 27 estaciones
bio oceanograficas para conocer de manera mas
detallada acerca de los parametros hidrograficos,
de circulacion marina e informacion meteorolégica.
Sin embargo, el fondo se caracteriza por presentar
sedimentos fangososno aptosparaeldesarrollode
invertebrados benténicos comerciales (p.e. concha
de abanico), tal como ha sido sefialado también
por BerrU et al (2003), por lo que se considera que
la zona seria mas aprovechable para desarrollar
cultivos suspendidos (Carbajal, 2009).

AMENAZAS VISIBLES - IMPACTO
ECOLOGICO

El Per0, estd permanentemente expuesto a
los efectos de los fendmenos de origen natural y
tecnoldgico. ELCirculo de Fuego del Pacifico (regién
altamente sismica), la regién tropical y subtropical
de América del Sur y la Cordillera de los Andes,
influyen en gran medida en la sismicidad y los
cambios climatolégicos en nuestro territorio. Es
por esto,que nosvemos constantemente afectados
por terremotos, deslizamientos de tierra, huaycos,
inundaciones, sequias y cambios ecolégicos en el
mar. Estos, afectan en algunos casos, la estabilidad
social y econdmica de nuestras comunidades.
(Manual de los Comités de Defensa Civil, 2002).

Falta de reconocimiento del valor de la
biodiversidad por las autoridades y la ciudadania
no reconoce la importancia del ecosistema y su
biodiversidad, sino mas bien reconocen los aportes
inmediatos, el valor econémico inmediato sin dar
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valor al recurso. No dandoles interés a su estudio
para un mejor manejo del mismo. La intervencion
no estudiada y manejada crearia desbalance de
poder econdémico entre la poblacion local.

La fragilidad ambiental y de vulnerabilidad que
presenta particularmente el distrito de Salaverry,
estd directamente asociada a las condiciones
fisicas naturales del territorio y a los impactos que
se generan a partir de las actividades humanas —
antropica y los fendmenos naturales presentes
y futuras como de los procesos de su dindmica
econdémica productiva existente.

1. EMPANTANAMIENTO E INUNDACION

Los sectores que presentan riesgo de
empantanamiento son las partes bajas
de Salaverry y puerto Morin. Se presenta
inestabilidad de las partes bajas, por efecto del
aumento de la napa freatica y recarga adicional
que proviene de las obras de irrigacién, se
hace cada vez mas evidente la inundacién y
salinizacién de las tierras tanto en Salaverry
como en puerto Morin y en la cercania de la
bahia de Guahape.

Otro factor de riesgo estaria en la inundaciéon
por ocurrencia de tsunami que afectaria
directamente hasta la cota topografica de 3
metros de la parte baja de Salaverry y puerto
Moringue soncentros poblados.Eneste sentido,
el Mapa de Area de Inundacion del Puerto de
Salaverry muestra la superficie de afectacion
(Atlas de Peligros Naturales del Peru — INDECI,
2003) (fig. 19).

N
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Figura 19: Mapa de Salaverry: area
de inundacién por tsunami.
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2. CONTAMINACION

Laexistenciadeunaeventualdescargaalmarde
aguas servidas sin tratamiento, producto de un
mal funcionamiento de las lagunas de oxidacion
que producen contaminacién marina de suelos
y alimentos. Propicia que la comunidad béntica
se encuentre empobrecida, indicativo de un
ambiente impactado. Se establece también
una variacion considerable dentro del area del
puerto de Salaverry en términos de estructura
de la comunidad béntica.

El inadecuado tratamiento de desechos
industriales bioldégicos ubicados al ingreso del
puerto de Salaverry viene contribuyendo a la
degradacién ambiental de estas areas, ademas
de producir olores fétidos y gases que afectana
la poblacién lugarefa.

También existen en el territorio distrital
situaciones que vienen impactando
negativamente su entorno natural y urbano
propiciando vulnerabilidad fisica adicional a
una de tipo social ya existente principalmente
en el sector bajo de Salaverry. Tales situaciones,
se han generado a partir de la existencia de
algunas actividades impactantes (almacenes
y terminales de materia prima y de materiales
peligrosos)localizadastantoenelnUcleourbano
como muy cerca de este, constituyéndose en
fuente de peligro que atenta contra la seguridad
y salud de las personas que habitan y visitan
esta parte del territorio distrital.

La contaminacién ambiental de los elementos
abioticos (mar, aire, suelo, subsuelo) esta dado
principalmente por las actividades econémicas
que se desarrollan en Salaverry; tales como:
de las actividades portuarias (vertimiento
de desechos desde embarcaciones locales,
nacionales y extranjeras que anclan en el
muelle), de las pesqueras (evacuacion de
materia organica, grasas y restos de pescado),
actividades industriales (desechos sélidos y
vertimientos industriales), de las actividades
urbanas (residuos domésticos), del transporte
de combustibles y otros. En menor medida
ocurre en puerto Morin.

La contaminacion por desechos orgéanicos e
inorganicos por inescrupulosos que ingresan
por una via carrozable desde la carretera
panamericana sur, hacia la playa urripe, playa
yangas y playa ramada; por granjas cercanas
y por personal de municipalidades de é&reas
urbanas vecinas, dejando su carga, la misma
que es dispersada por las playas por los
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vientos hacia el noreste del litoral de esta zona.
Esta situacion de contaminacién ambiental,
por causas antrdpicas, han conllevado a la
degradacion de algunos ecosistemas de flora
y fauna existentes en la zona, tanto en su area
continental como en el mar; tal es el caso de
los habitats de gramadales, humedales que
son contaminados con vertidos de desechos
industriales y urbanos; asicomo la depredacion
de la flora.

Actualmente la basura proveniente de los valles
Vir(, Chao y otros, es acarreada por la Corriente
Peruana y varada en La Ramada y punta Uripe.
La mayoria de residuos sélidos no degradables
son de plastico, caucho, vidrio y metal. (http://
larutamoche.blogspot.com/)

. DESINTERES DE LA AUTORIDAD

Durante las etapas del recorrido realizado
en el tiempo indicado se ha observado un
reiterado desinterés por la poblacién como de
sus autoridades en el tema de conservacion
del ambiente, la biodiversidad y el mejor
aprovechamiento de los recursos que poseen.
Esto se ve reflejado y expresado en el “Plan
de Desarrollo Urbano de Salaverry al 2015"
(2008) que en su diagnostico del proceso de
gestion del distrito de Salaverry se presenta
como una gestion débil, principalmente por
la no coexistencia de un accionar coordinado
y concertado de los diferentes gobiernos:
nacional — regional - provincial y distrital,
respecto principalmente a proyectos de tipo
econdémico productivo que promuevan la
localidad y que representen fuertes desafios
para los gobiernos locales de turno.

En el contexto local las practicas de gestion que
se ejecutan sobre un territorio que conforma
un conglomerado urbano pertenecientes a
ambitos municipales diferentes (Moche -
Salaverry, Salaverry - Vir0) no ha propiciado
formas de gestion conjuntas, por el contrario, se
establecen gestiones aisladas en el territorio;
y en el quehacer courbano es negativo a partir
de limites préacticos de gestion; basado entre
otros, en el sistema humedal denominado
“Humedales de Choc Choc”, el mismo que
de acuerdo al Plano de Zonificacion General
de la Municipalidad Provincial de Trujillo,
estos humedales se encuentran en una zona
de proteccién ecolégica. En la posibilidad
concertada para propiciar que el territorio
marino costero entre Salaverry y la bahia de
Guafape, que requieren de urgente necesidad
de proteccibn y conservacion ambiental,
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sea declarada como area de conservacion
ambiental.

La gestibn aun, se encuentra debilitada
por las limitaciones que presenta su labor
administrativa y gestién urbana, tales como:
falta de instrumentos administrativos) vy
técnicos (para la planificacion y control urbano
- ambiental); débil capacitacién de su recurso
humanos y con ello desarrollo de acciones que
priorice la conservaciény protecciéon ambiental
y al mismo tiempo brinde desarrollo sostenible
a la comunidad.

La participacion y la consulta a la ciudadania,
tanto en las fases de planificacion y gestion,
como en el proceso de gobernacion. La
participacion como un medio y como un fin en
si misma, debe ser entendida como voluntad
y ‘“compromiso para la accién” dentro del
enfoque de corresponsabilidad en la gestidon de
un proyecto colectivo. En tanto que la consulta
a la ciudadania se plantea como “derecho a la
informacioén” y “derecho de opinion”, donde los
ciudadanos, bieninformados, sonincluidos en el
proceso de toma de decisiones que afecten su
calidadde vidaydesarrollo.Laconcertaciényla
coordinacion interinstitucional, la cooperacién
y laasociacién multisectorial, elementos claves
(Agenda 21,2003).

. PRESION URBANA Y LOS CAMBIOS DE USO

El acelerado proceso de urbanizacién y cambio
de uso respecto a la ocupacion del ecosistema
marino costero conlleva a una intervencion
directasobreelconjuntodelmismoencaminado
a un deterioro del equilibrio eco sistémico que
repercute en cada uno de los elementos que la
conforman, entre ellos el hombre. La polucion
ambiental, la evacuacion de los desechos y el
vertido de las descargas sanitarias con lleva
esta presion a un deterioro maximo.

En este ambito existiria la posibilidad de
intervencion y hacer presion en espacios que
albergarian restos de contexto arqueoldgico,
histérico; que conllevaria a la pérdida de un
patrimonio culturaly natural de gran valor como
recurso como seria con el area de conservacion
ambiental bahia de Guanape -Viru (Fig.20).
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AREA DE CONSERVACION AMBIENTAL
BAHIA DE GUARNAPE-SECTOR PLERTC MGRIN o

y
FURRTG MORIN
PUEBLS.

Figura 20: Area de conservacion
ambiental bahia de Guanape- Viru.

Una de las amenazas inminentes es la
intervencion politica con fines de expansion
urbana que vulneraria el ecosistema que con
intervencion humana propicia el deterioro y
destruccién de un recurso paisajistico marino
apropiado para un manejo sustentable vy
sostenible.

Entre otras posibles intervenciones en areas
costeras del circuito se encuentran:

 El anuncio de Petropert en un taller en
el distrito de Viru el 14 de mayo de 2013,
respecto al proceso de licitacién nacional
e internacional para realizar actividades de
exploracién de petréleo en 9 lotes en laribera
de playay 2 lotes (Guanape y Guadalupito) se
encuentran en lajurisdiccion de Viru.

» El proyecto urbano “Balneario Salaverry sur
- Uripe mar” Promotor e inversionista Javier
Meléndez Banante, proyecto presentado el
2010 almunicipiode Salaverry.Laurbanizaciéon
se desarrollara en el predio rustico
denominado “sin denominacién”, en un éarea
de 1746 890.716 m2 'y 9869.32 m de perimetro,
ademas; estd rodeada por terrenos aridos,
proyectados dentro del Area de Expansidn
Urbana de la zona urbana de Salaverry.

* Proyecto la Ramada en un area de 46 ha.
(Vergara H., 2008).

« El "Proyecto Vir0 Mar” que en 415 hectareas
se realizaria un proyecto turistico en Puerto
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Morin, con una inversién de 6 millones de
dolares, desarrollada por Consorcio VirU Mar,
integrado por las empresas Santa Isabella
SAC, ECOSAC e IKASAC, representados por
Codwell Banker. Este proyecto contariacon el
respaldo Consejo Regional mediante Acuerdo
Regional N° 07 -2009 - GRLL/CR, promulgada
el 8 de mayo a la que el presidente regional se
opuso.Lapropuestacontemplasubproyectos
de intervencién en areas como: 89 ha. en area
residencial, 259 ha. en reforestacion, 39 ha de
balneario, y 27 ha en area de laguna. Objetivo:
desarrollo y habilitacion urbana, turistica
y rcolégica de los terrenos ubicados en las
playas de la caleta de Guahape—Puerto Mori.

* Asimismo habria una propuesta del Municipio
de VirUu que contempla un plan de desarrollo
urbano para puerto Moriny ademas un parque
zonal de 5 km de largo x 100 m de ancho.

CARENCIA DE CONCIENCIA AMBIENTAL

Parte importante de la politica de conservaciéon
y promocioén del medio ambiente es desarrollar
la conciencia ambiental en todos los niveles
de la sociedad, condicién deficitaria que se
presenta en todos los niveles. Esta debe estar
orientada a la participacion ciudadana.

Las organizaciones sociales de base y las
organizaciones de extractores de recursos
marinos estan conformadas por la poblacién,
y requieren tanto de la participaciéon como del
compromiso de esta a futuro mediato en su
aplicacion y ejecucion. A diferencia del grupo
de interés representado por las autoridades
locales y los organismos encargados del
desarrollo local, las organizaciones de base se
sustentan y consolidan en el tiempo solo con la
constante participacion de sus integrantes.

En el manejo costero se combinan procesos
participativos y técnicas tales como la
zonificacion, larestricciénalaccesoy el manejo
delhabitatconlasupervisionyfiscalizacidonpara
lograr un equilibrio entre los usosriberenos, con
el fin de alcanzar un equilibrio entre los usos de
la costa con base en un conjunto de objetivos
de aceptacién general para mejorar las
condiciones de vida, salvaguardar el patrimonio
y proteger los ecosistemas costeros (Banco
Interamericano de Desarrollo — BID, 1998).

CIRCUITO ECOTURISTICO MARINO COSTERO: PUERTO SALAVERRY - PUERTO MORIN - BAHIA DE GUANAPE (LA LIBERTAD - PERU)

6. EROSION MARITIMA

Desde el cerro el Faro (cerro Carretas) en el
frente maritimo hacia el norte se observa
caracteristicas de inestabilidad en la zona
comprendida entre Salaverry y Buenos Aires (al
norte) donde es considerable el dafo producido
porlaerosiénde playaseinfraestructuraurbana
enlasviviendas de los balnearios de las Delicias
y Buenos Aires sur. Esto se produce por efecto
de la modificaciéon de las corrientes marinas,
determinado por la construccion del molén del
puerto de Salaverry, sin que se haya encontrado
la solucién definitiva para esa grave situacion.

Asi mismo, por la emision de los restos y
productos del dragado del muelle del puerto de
Salaverry, las que son evacuadas a la zona sur
del muelle de Salaverry sobre las dunas bajas
de la playa sin nombre.

CONCLUSIONES

« La creciente degradacion y destruccion de

la biodiversidad, los bosques y los suelos;
el deterioro del medio ambiente urbano;
la contaminaciéon del agua y el declive
de las fuentes disponibles, y la creciente
vulnerabilidad a los desastres naturales y las
amenazas ambientales globales son quiza los
mayores problemas del circuito propuesto.

El otro problema importante en la regién se
asocia al proceso de cambio climatico, lo que
representa una amenaza por su vulnerabilidad
ecolégica y socioeconémica, incluyendo el
impactodelaumentodelniveldelmar.ELcambio
climatico también afectaria la agricultura y los
recursos hidricos, asi como los ecosistemas y
las pesquerias en zonas de marea.

La actividad turistica y la recreacion en
el distrito de Salaverry y en el poblado de
puerto Morin, no presenta el impulso para el
desarrollo de sus potencialidades naturales
bidticos, paisajisticos, escenograficas y para
el deporte de aventura, ni en funcién de sus
actuales recursos arqueoldgicos, histéricos y
arquitecténicos, limitando de esta manera su
promociény desarrollo reflejado en la ausencia
de equipamientosy servicios para dichos fines.

Los espacios de la bahia de Guanape: albuferas
- humedales de Guahape y la playa y zona
restringida como tal, requieren de urgente
necesidad de proteccién y conservacion
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ambiental, asi como su preservacién para
los fines sociales de la poblacion, mediante
su declaratoria como area de conservacion
ambiental.

e Las playas son bienes de uso publico,
inalienables e imprescriptibles, destinadas a la
recreacion publica y uso de la poblacion tanto
local como regional en base a la Ley de Playas
N°26858.

« ElL area propuesta por su especial valor
paisajistico — ambiental y socio-cultural tiene
la necesidad de su inmediata preservacion
para los fines sociales como espacios para la
recreacion,laeducacidnambiental,eldesarrollo
de actividades de turismo enmarcados en un
desarrollo sostenible.

» Existe un inadecuado uso de los espacios
naturales y recursos biolégicos como fuente
eco turisticaporlo tanto losbeneficiosnollegan
alapoblacién local, los beneficios se quedan en
los intermediarios.

» Elinadecuado manejo de la propuesta motivaria
la migracion de poblaciones menos favorecidas
hacia la zona de interés, originando presion
negativaytruncando el desarrollo del programa
establecido.

» La necesaria y conveniente creacion de
un Comité Técnico para la Preservacion y
Proteccién del ecosistema marino costero en
el contexto del circuito propuesto, de manera
integral y unitaria.
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Principales factores que inciden en la configuracion
espacial territorial de la provincia de Sanchez
Carrion, La Libertad

<
o
>
-
(&}
IT]
=
2
o
04
<

Main factors that affect the territorial spatial configuration of the
province of Sanchez Carrion, region La Libertad

Ms. Arqg. Nelly Amemiya Hoshi',
Arg. Talia Rodriguez Pelaez?

Tematica: Configuracion espacial territorial, SGnchez Carrién, Factores,
Sub tema: Dindmica poblacional, Aspectos Sociales, Articulacién espacial territorial.

Recibido: 02 de setiembre de 2018
Aceptado: 04 de octubre de 2018

EL tema de la configuracién espacial territorial de ambitos urbano rurales,
con enfoque de desarrollo sostenible, implica ampliar la perspectiva del simple
ordenamiento del espacio fisico y sus actividades, para abordar en forma progresiva
losretos de la articulaciéon de los diversos ambitos territoriales, con sus capacidades
productivas y limitaciones, a fin de atender las necesidades y aspiraciones sociales
de una poblacién mayoritariamente en condicién de pobreza, como es el caso de la
provincia de Sanchez Carrion. Tarea que representa un gran reto por la magnitud de

sus desafios.’

A pesar de su ubicacién estratégica central en el nodo de articulacién del eje
longitudinal sierra (integrando el Callejon de Huaylas, Pataz, Bolivar, los valles del
Crisnejas hasta Cajamarca) con el eje transversal costa-selva (Salaverry - Juanjui),
contando con potenciales recursos mineros, forestales y agricolas; sin embargo,
la provincia de Sanchez Carriébn se encuentra poco organizada, territorialmente
desarticulada, con un sistema urbano macrocefélico: su capital, Huamachuco, con
64,440 habitantes, concentra el 41% de la poblacion provincial, en tanto que los
otros 7 distritos (con menos de 20,000 habitantes) se caracterizan por una fuerte
dispersion territorial y escasa concentracion poblacional, con déficit de servicios y
equipamientos y altos niveles de pobreza.

Facultad de Arquitectura, Urbanismo y Artes Universidad Privada Antenor Orrego, Trujillo, Peru.
Facultad de Arquitectura, Urbanismo y Artes, Universidad Privada Antenor Orrego, Trujillo, Peru.

Alan Garcia (2008) en sus discursos afirmaba que en nuestro pais, “La dispersion poblacional y la distancia andina,
es el mayorreto en la lucha contra la pobreza”.
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PRINCIPALES FACTORES QUE INCIDEN EN LA CONFIGU’RACIC/)N ESPACIAL TERRITORIAL
DE LA PROVINCIA DE SANCHEZ CARRION, LA LIBERTAD

ABSTRACT

The theme of territorial spatial configuration of rural urban areas, with a focus on
sustainable development, involves broadening the perspective of the simple ordering
of the physical space and its activities, to progressively address the challenges of
the articulation of the different territorial areas, with their capacities productive and
limitations, in order to meet the needs and social aspirations of a population mostly
in poverty, as is the case of the province of Sanchez Carrion. A task that represents a
great challenge due to the magnitude of its challenges Despite its central strategic
location in the articulation node of the longitudinal axis of the sierra (integrating the
Callejon de Huaylas, Pataz, Bolivar, the valleys of the Crisnejas up to Cajamarca) with
the transverse axis costa-selva (Salaverry - Juanjui), which have potential mining,
forestryandagriculturalresources;however, the province of SGnchez Carrionispoorly
organized, territorially disarticulated, with a macrocephalic urban system: its capital,
Huamachuco, with 64 440 inhabitants, concentrates 41% of the provincial population,
while the other seven districts (with less than 20 000 inhabitants) are characterized
by a strong territorial dispersion and low population concentration, with a deficit of
services and equipment and high levels of poverty.

Key words: physical space, territorial configuration, strategic location, poverty.

INTRODUCCION

El presente trabajo, con caracter exploratorio,*
busca una aproximacion al fenémeno socio
econémico de la provincia de Sanchez Carrién,
La Libertad, a fin de comprender la dinamica de
ocupacion territorial y relaciones entre sus centros
poblados, que nos permita abordar en forma
progresiva los retos de su articulacién territorial,
econdémico-productivo y social, con enfoque de
desarrollo sostenible.

OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Es objetivo general estudiar la ocupacion
territorial y configuraciéon espacial del ambito
provincial de Sanchez Carrién, identificando los

principales factores que constituyen desafios
espaciales, para el ordenamiento territorial con
enfoque de desarrollo sostenible.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
Son objetivos especificos del presente estudio:

¢ Identificar las principales caracteristicas
fisicas del territorio, ambito de estudio.

e Caracterizar la tendencia de ocupacién
territorial, evaluando los factores vinculados
a la articulacién y conectividad entre centros
poblados.

e Caracterizar los factores socio-econdmicos
de la poblacién involucrada.

4 Se inici6 en 2014, donde los autores participamos en la formulacion del “Plan de Desarrollo Urbano de la ciudad
de Huamachuco y Acondicionamiento Territorial de la Provincia de Sanchez Carrién al 2024", aprobado mediante
Ordenanza Municipal N#*320-2016-MPSC. La Arq. Talia Rodriguez como Responsable del Equipo Técnico y la Ms.Arq.

Nelly Amemiya Hoshi como Asesora Técnica por la MPSC.
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DE LA PROVINCIA DE SANCHEZ CARRION, LA LIBERTAD

METODOLOGIA

ENFOQUE CONCEPTUAL:

Revisiéon y analisis de bibliografia sobre
enfoques conceptuales y metodolégicos para
abordar el tema, materia de investigacion.

DESARROLLO HUMANO

Entendiendo como desarrollo humano (PNUD),
el proceso mediante el cual se busca "mejorar
las oportunidades de las personas, aumentando
sus derechos vy capacidades..” Se mide
mediante el indice de Desarrollo Humano que
comprende: Vida larga y saludable (esperanza
de vida), nivel de vida digno (ingreso familiar per
céapita) y educacion.

El enfoque de Desarrollo Humano, busca “la
mejora constante y progresiva de la calidad de
vidadelapoblaciéndeundeterminado territorio,
en condiciéon de pobreza, en armonia con su
medio natural [...], mejorar las condiciones de
produccién de subsistenciay crear condiciones
de vida mejores”. (Vilela, 2009).

CAUSALIDAD GEOGRAFICA

La hipotesis de “causalidad geografica” (Webb,
2013) se refiere a la geografia y a la dispersién
geogréafica como sinébnimos, considerando
que “en una economia no industrializada
ni comercial, el patréon de asentamiento se
encuentra determinado por las posibilidades
para la agricultura y la ganaderia y por lo tanto,
por la geografia”.

En sentido amplio, se entiende la “dispersiéon
poblacional” como multidimensional, referido
a cualquier factor (fisico-ambiental, socio-
econdmico, cultural, técnico-administrativo,
legal) que limite la conexidén o comunicacion
entre las poblaciones y las actividades y que
esté relacionado al patrén residencial de dicha
poblacién.

COLECCION DE DATOS

Fuentes bibliograficos

Estudios, planes de desarrollo, datas de
entidades puUblicas (dependencias del gobierno
central, regional y/o municipal, otras) y agencias
internacionales.
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Otras fuentes directas e indirectas.

Trabajo de campo, con grupos de apoyo.
Entrevistas.

ANALISIS DE DATOS

Métodos estadisticos descriptivos; para
procesar datos socio-econémicos de poblacion,
transporte, produccion.

Métodos espaciales para analisis y distribucion
espacial de resultados: Mapas tematicos,
andlisis espacial (Herramientas del ARCGIS -
Sistema de Informacién Geografica).

Con estos enfoques y herramientas, hemos
abordado el estudio exploratorio de la ocupaciony
configuracion territorial de la provincia de Sanchez
Carrién; provincia que presenta potencial de
desarrollo, por su ubicacién estratégica, en el nodo
de articulacion vial entre el eje longitudinal Sierra
y eje transversal costa — selva: Salaverry — Juanjui;
sin embargo, Sanchez Carrién es una provincia que
presenta los mas altos indices de pobreza, con 07
de sus 08 distritos ubicados en el ranking de indice
de Desarrollo Humano con mayor incidencia de
pobreza en la region La Libertad y a nivel pais. En
cuanto al indice de Priorizacién Territorial (IPT -
mayores brechas socio econémico, GRLL, 2017)
que orienta las decisiones de inversion regional,
Sanchez Carrién se ubica en el tercer lugar, luego
de Julcany Pataz.

Estimamos que es de suma urgencia e
importancia el estudio y comprensiéon de los
fendbmenos socio-econdémico - territoriales que
se producen en la provincia de Sanchez Carrién, a
fin de contribuir a orientar estrategias de gestion
e inversibn para “mejorar las oportunidades
de las personas, aumentando sus derechos y
capacidades”

Centros Foblados

Figura 1: Ocupacion territorial
con dispersién poblacional.
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I PRINCIPALES FACTORES QUE INCIDEN EN LA CONFIGURACION ESPACIAL TERRITORIAL

La ocupacioén del territorio es un tema crucial
al abordar el reto de la configuracion territorial
con desarrollo humano. La dispersién poblacional
y “la distancia andina” es el mayor reto en la lucha
contrala pobreza. (Garcia, 2008).

1. AREA DE ESTUDIO: PROVINCIA DE
SANCHEZ CARRION.

Con una extension territorial de 251,000 Has, un
poblacién total proyectada al 2017 de 157934
hab, arrojando una densidad poblacional
bruta de 63 habitantes por km?, la provincia de
Sanchez Carrién se encuentra ubicada en el
espacio sub-Andino del departamento de La
Libertad, Per0, presentando una diversidad de
pisos ecoldgicos y zonas de vida. Su territorio
es accidentado, con pendientes, quebradas,
barrancos y desfiladeros y escasos sectores
llanos.

Es un territorio con fortalezasy potencialidades
por su ubicacién estratégica en el nodo de
conexion del eje longitudinal andino (Ancash
- La Libertad - Cajamarca) y el eje transversal
(costa selva), que esta destinado a cumplir un
rol muy importante en el proceso de desarrollo

productivo regional, desempenandose como

“centro de servicios del sub espacio andino”,

con influencia regional o nacional; sin embargo,
sus actuales limitaciones en relacién a los
servicios basicos e infraestructura de soporte,
estan limitando su rol.

En el contexto regional, el Plan de Desarrollo
Regional Concertado de la Region la Libertad
2010 - 2021, focaliza la provincia de Sanchez
Carrién como un espacio econémico diverso
que cuenta con areas de potenciales desarrollo
agropecuario y forestal; eje de desarrollo
minero (Pataz — Sdnchez Carrién — Cajamarca)
por su potencial minero metalico y no
metalico. Asi mismo, cuenta con importantes
recursos turistico arqueolégicos y de cuencas
hidrogréficas (6 rios que forman la vertiente
occidental de los Andes: Jequetepeque,
Chicama, Moche, Vir0 y Chao que pertenece a la
Cuenca del Pacifico, y el Marafidn que va hasta
el Atlantico).

Sus principales limitaciones se vinculan a
su territorio accidentado y fragil: sujeto a

DE LA PROVINCIA DE SANCHEZ CARRION, LA LIBERTAD

proceso de erosion, contaminacién de recursos
hidricos, explotaciéon minera informal. Posee un
crecimiento poblacional estable, decreciente
y altos indices de pobreza, con un crecimiento
urbano y rural desordenado y muy disperso e
insuficientes vias de comunicacion.

Figura 2: Ubicacién Estratégica.
Nodo de articulscién vial del
Eje Longitudinal Sierray Eje

transversal Costa - Selva.
Elaboracion: Equipo Técnico
PDU-PAT MP Sanchez Carrion 2016.

2. PRINCIPALES FACTORES QUE INCIDEN EN

LA CONFIGURACION ESPACIAL.

Los principales factores que inciden la
configuracién territorial del area de estudio,
la provincia Sanchez Carrién, son aquellos
aspectosrelacionadosasuestructuracionfisica
y recursos naturales: con sus caracteristicas
de relieve, las cuencas hidrogréaficas (recursos
hidricos), la aptitud de usos del suelo
(capacidad de uso productivo), su potencial
agricola, forestal, ganadero y recursos mineros
metalicos (oro, cobre) y no metélico (caliza).

Estos factores, que condicionan la
estructuracion y ocupacion del territorio, segun
Webb (2013) en su hipotesis de “causalidad
geografica” se refiere a “la geografia y a
la dispersion poblacional como sinénimos,
considerando que en una economia no
industrializada ni comercial, el patrén de
asentamiento se encuentradeterminado porlas
posibilidades para laagriculturay laganaderiay

5 Plan de Desarrollo Urbano de la ciudad de Huamachuco y Plan de Acondicionamiento Territorial de la Provincia de
Sanchez Carrién al 2024, Aprobado mediante Ordenanza Municipal N° 320-2016-MPSC.,

6 WEBB, Richard, 2013 Conexién y despegue rural, Instituto del Per(, Universidad San Martin de Porres.
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por lo tanto, por la Geografia”. Asi mismo define
la “Dispersion poblacional”, en sentido amplio,
multidimensional, como cualquier “factor
que limite la conexiéon o comunicacién y que
esté relacionado al patrén residencial de la
poblacién”

Un importante factor vinculado a los desafios
espaciales para el ordenamiento territorial,
condicionante de la dindmica socio-econdmica
en la configuracién espacial, es el tema de
la accesibilidad, articulacién y conectividad

entre los centros poblados. Marta Vilela’ en su
enfoque territorial apuesta por larelacion de las
ciudades o de actividades que sustenten dicha
relacién (como el transporte y el intercambio),
configurando las redes territoriales.
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Figura 3: Caracteristicas del relieve:
Territorio muy accidentado.
Sectores: Sierra Central y Sector Oriental
Elaboraciéon: Equipo técnico PDU-PAT MP
Sanchez Carrion 2016.

Con estos enfoques, hemos abordado el estudio
de la ocupacién y configuraciéon territorial de
la provincia de Sanchez Carrion, una provincia
que presenta potencial de desarrollo, por su
ubicacién estratégicaen el nodo de articulaciéon
vial del eje longitudinal Sierra (Huaraz, Santiago
de Chuco, Huamachuco, integrando Pataz
y Bolivar; Cajabamba, Cajamarca) y el eje
transversal (costa — selva) Salaverry — Juanjui.

2.1 Relieve accidentado.

El territorio de la provincia de Sanchez Carrién,
es un espacio andino conformado por la
confluencia de dos sectores: la Sierra Central,
angostay de poca altitud, con escasos sectores
llanos y el Sector Oriental, conformado por una
franja muy estrechade pequenos valles (cuenca
del Maranén); en general presenta relieve muy
accidentadoy agreste, donde solo el 39.6% de la
superficie territorial corresponde a suelos con
altitud menor a los 3,100 metros sobre el nivel
del mar.

La geografia ha generado una tendencia en
la ocupacioén territorial de fuerte dispersion
poblacional y escasa articulacién entre centros
poblados, situacion que viene configurando
altos indices de pobreza. La hipo6tesis de

Richard Webb sobre la “causalidad geografica”®
considera como efectos negativos: la débil
integracion de los centros poblados y por la
tanto la deficiente relacién entre la produccion
y el consumo; con el incremento de los costos
de produccién y de comercializacion. Ademas,
tiene como la deficiente dotacion de los
servicios (transporte y comunicacion, vialidad,
educacion, salud), conducentes a una economia
de subsistencia en las zonas rurales, asi como
procesos de migraciony despoblamiento.

2.2 Cuencas hidrograficas.

Enlaprovinciade Sanchez Carrion se identifican
dos cuencas hidrogréficas: la Intercuenca Alto
Marafién conformada por la red hidrografica
de los distritos de Sarin, Curgos, Chugay,
Sartimbamba y Cochorgo) tributarios del rio
Chungén y Marafioén, y la Cuenca del Crisnejas
(red hidrografica de Huamachuco, Sanagoran
y Marcabal), tributarios del rio Condebamba,
luego Crisnejas y al rio Maranén.

2.3 Potencial agricola, ganadero, forestal.

Plano de usos mayores del suelo. ONERN
presenta una clasificacion interpretativa en
base a antecedentes y estudios de informacion
edafologica, ecoldgica y topogréafica de las

7 Marta Vilela Malpartida, 2009. tesis de doctorado en el “Arte de Construir y Urbanismo”, de la Facultad de Ciencias

Aplicadas, Departamento de Arquitectura, Geologia y construccién — ArGenCo, Universidad de Lieja — Ulg. Bélgica.
“Construcciéon de un modelo especial de Redes territoriales para Ciudades Intermedias” Redes de Ciudades en el

valle bajo del Jequetepeque, costa norte del Peru.

Webb.- Vincula la dispersién poblacional con los ingresos rurales y la pobreza. Se refiere a la geografia y la dispersion
poblacionalcomosinénimos,considerandoque enunaeconomianoindustrializadanocomercial, el patréndeasentamiento
se encuentra determinado por las posibilidades para la agriculturay la ganaderiay por lo tanto, por la Geografia.
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tierras. Destacan: las tierras de proteccién
asociadas a areas de pastoreo y cultivo en
limpio, categoria X-P-A, en zonas de pendiente
moderada a alta, principalmente en los distritos
de Huamachuco, Sanagoran, Sarin, Saltimbanca
(70% de la superficie provincial). Igualmente, las
tierras de proteccién, categoria X-P-C, para uso
de pastoreo o cultivo de frutales y forestales,
ubicadas en los intervalles de los rios Chungén
y Marafién, (distritos de Chugay, Sartimbamba 'y
Cochorco), representan el 18% de la superficie
provincial. Asi mismo, ONERN ha identificado
tierras de proteccion asociadas a éareas de
pastoreo (X-P), ubicadas en los distritos de
Marcabal, Huamachuco y Sarin.

Figura 4: ONERN Aptitud de Suelos
Provincia Sanchez Carrion:
Elaboracion: Equipo Técnico PDU-PAT
M.P.Sanchez Carrién 2016.

Potencial agricola limitado

Por su relieve muy accidentado, sélo el 39%
de la superficie territorial (98,059 Has) esta
destinado parafinesagricolas,encontrandose
bajoriego soélo el 17%. Los principales distritos
agricolas son: Huamachuco (19%), Chugay
(19%) y Sarin (18%).

En el distrito de Huamachuco la superficie
agricola es de 18,205 Has, de la cual el 72.4%
es de tipo secano.

PRINCIPALES FACTORES QUE INCIDEN EN LA CONFIGURACION ESPACIAL TERRITORIAL
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Prov. Sanchez Carrién: recursos agricolas, pasto y forestales

ETierras agricolas M Pastos CBosques

20.000

15.000

10.000

Miles Ha.

5.000

0.000

uamachuco Chugay Cochorco Curgos Marcabal Sanagoran Sarin  Sartimbamba
Distritos

Grafico N° 01: Provincia de Sanchez Carrién:
Recursos Agricolas, Pastos y Forestales.

Superficie forestal — Estimacion del
potencial forestal

La provincia cuenta con un importante
potencial forestal principalmente para
eucaliptos. La superficie con bosques
naturales y cultivados se estima en 43,153
Has (17% de la superficie provincial),
ubicados principalmente en los distritos de
Huamachuco (17%), Cochorco (16%), Sarin
(16%), Sartinbamba (14%). Figura 5

Figura 5: Superficie
Forestal - Estimacién potencial
Fuente: ONERN - Imagenes
satelitales Rapideye 2011-2012 Elaboracion.
Equipo Técnico-PDU-PAT MPSC 2016.

Potencial ganadero - Superficie de
pastizales

En base a datos de ONERN se estima que
el 7% de la superficie provincial son de
pastos naturales; 16,230 Has, idéneas para
el desarrollo de la ganaderia (vacuna, ovina,
caprina y de camélidos americanos. Las
zonas de pasturas y potencial ganadero se
encuentran distribuidos en los distritos de
Sartimbamba (23%), Cochorco (17%), Chugay
(15%), Huamachuco (14%).
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Figura é: Superficie de
Pastizales - Potencial Ganadero
Fuente: ONERN - Imagenes
satelitales Rapideye 2011-2012 Elaboracién.
Equipo Técnico-PDU-PAT — MPSC 2016.

2.4 Potencial minero: metalicoy no
metalico - Concesiones mineras

La provincia de Sanchez Carrién posee grandes
extensiones con potencial minero metalico
(principalmente oro y cobre) y minero no
metalico (caliza), localizado principalmente
en los distritos de Huamachuco, Sarin, Curgos
y Marcabal. El plano de Concesiones Mineras
(afo 2013), muestra que el 70% del territorio
provincial ha sido concesionado para fines de
actividades de exploracion o explotacién de
recursos minerales, debiendo cumplir con los
requisitos de protecciény excelenciaambiental,
apoyo de proyectos de desarrollo productivo.
De la totalidad de concesiones autorizadas,
86% se relacionan a concesiones metalicas y
13% a sustancias no metalicas.

Figura 7: Concesiones Mineras
2013 - Estimaciones de superficies
Fuente: ONERN - Imagenes satelitales
Rapideye 2011-2012 Elaboracién. Equipo
Técnico- PDU-PAT - MPSC 2016.
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En el periodo 2001-2007 destaca el crecimiento
de la actividad minera (en 189%), contribuyendo
en el crecimiento general de las actividades
econdmicas y el auge econdmico productivo
de la region. Sin embargo, en gran medida la
actividad de explotacién minera, se realiza de
manera informal, en los sectores de Cerro El
Toro, Casgabamba, Cuncush, Caure.

Recursos turisticos

La provincia de Sanchez Carrién cuenta con
valioso patrimonio de valor natural y valor
cultural que, en conjunto, constituyen el
potencial turistico de la provincia y la region.

Areas de valor arqueolégico

EL Complejo Arqueoldgico Marcawamachuko,
recinto amurallado que ocupa una extension
de 5 km2, y tuvo una enorme importancia
econémica y militar en el reino de los
Wamachukosy posteriormenteelimperiolnca.
Sobresalen notablemente las altas murallas
en piedra, que lo circundan, construidas sobre
peligrosos abismos y profundas quebradas.
La construccién y distribucion de los recintos,
demuestran un alto grado del urbanismo y
dominio de la arquitectura y las ingenierias
constructivas e hidraulicas.

La ciudadela de Wiracochapampa. Ubicado
a 3 km al norte de la ciudad de Huamachuco,
comprende espacios y edificaciones donde se
evidencianhaber sidouncentro Administrativo
de la cultura Wari, Comprende recintos
trapezoidales de 580m por 580m dentro del
cual se pueden identificar plazas y divisiones
internas con muros de diversas alturas.

Sitios de valor natural

Sanchez Carribn posee numerosos sitios
de valor turistico y/o recreacional por sus
importantes variados recursos naturales
paisajisticos como son: las Lagunas de
Susacocha, Collasgén, Huangacocha, Verdes;
las fuentes de Aguas Termales de Yanasara,
EL Edén, los Pantanos de Cahuadan, el Cerro
Huaylillas, Catarata del Diablo, Ojo de Agua
“"Agua Blanca”, entre otros.

PUEBLO CONTINENTE VOL. 29(2)
JULIO - DICIEMBRE 2018



3. LAESTRUCTURACION Y CONFIGURACION

ESPACIAL DEL TERRITORIO
Retomamos conceptualmente el enfoque de

“causalidad geogréafica” citada por Webb’ para
la interpretacion de los principales efectos que
la “geografia” ha generado, condicionado la
ocupaciényconfiguracionespacialdelterritorio,
con dispersion poblacional y atomizacién de
los centros poblados. Los principales efectos
negativos vinculado a la débil articulacion e
integracion de los centros poblados y deficiente
relacion entre produccién y consumo son: el
incremento de los costos de producciéon, de
transporte y de comercializacion; la deficiente
dotacioén de infraestructura y redes de servicios
(de salud, educacién, comercializacion,
transporte); y una economia de subsistencia en
la zonaruraly fuerte proceso de migracion.

Marta Vilela'® en su enfoque territorial apuesta
por la relaciébn de las ciudades o de las
actividades que sustenten dicha relacién (como
el transporte y el intercambio), configurando
las redes territoriales. Focaliza su atencion en
“la mejora constante y progresiva de la calidad
de vida de la poblacién de un determinado
territorio, en condicién de pobreza, en armonia
con su medio natural”. Asi mismo apuesta
por el enfoque poblacion - territorio, en la
construccion de redes territoriales que mejore
las condiciones de desarrollo.

En la perspectiva del “desarrollo humano”
se busca "mejorar las oportunidades de
las personas, aumentando sus derechos vy

capacidades” PNUD'". En el &mbito de estudio,
un aspecto que se ha tenido en cuenta es el
tema de la “pobreza”, vinculado a la dispersién
poblacional y la escasa accesibilidad,
articulacién y conectividad entre los centros
poblados.

Dispersion poblacional — Atomizacion de
centros poblados.

Los datos censales del 2007 muestran una

PRINCIPALES FACTORES QUE INCIDEN EN LA CONFIGURACION ESPACIAL TERRITORIAL

DE LA PROVINCIA DE SANCHEZ CARRION, LA LIBERTAD

gran dispersion poblacional y atomizacion
de los centros poblados. A nivel provincial
predomina la poblacién rural (73.1%) sobre la
poblacién urbana (26.9%), cuyo incremento
se viene dando muy lentamente. Siendo la
poblacién provincial de Sanchez Carrion
de 136,221 habitantes. Las cifras muestran
que en s6lo 03 distritos: Huamachuco, con
52,459hbs (39%); Chugay, con 17,236 hbs
(12.7%); y Marcabal, con 14,807 hbs (10.9%),
se concentran el 62.6% de la poblacion
provincial. Con excepcién de la ciudad capital
que cuenta con el 57% de poblacién urbana,
la mayoria de los distritos se caracterizan
por ser mayoritariamente poblacion rural,
configurando la dispersién poblacional y

atomizacion de centros poblados'.

Centros Poblados

Figura 8: Dispersion
Poblacional - Atomizacién de CCPP
Fuente: Plan de Acondicionamiento Territorial
de la Provincia de Sadnchez Carrion - 2016.

Huamachuco

Grafico 2: Tamafo Poblacional
de Centros Poblados Elaboracién.
Equipo Técnico-PDU-PAT - MPSC 2016.

9 WEBB, Richard, Marzo 2013, Conexiény despegue rural. rural, Instituto del Pery, Universidad San Martin de Porres.

10 Vilela Malpartida, 2009. Tesis Doctorado en el “Arte de Construir y Urbanismo”, de la Facultad de Ciencias
Aplicadas, Departamento de Arquitectura, Geologiay Construccién — ArGenCo, Universidad de Lieja — Ulg. Bélgica.
“Construcciéon de un modelo espacial de Redes Territoriales para Ciudades Intermedias” Redes de Ciudades en el
valle bajo del Jequetepeque, costa norte del Peru.

11 PNUD, Informe sobre Desarrollo Humano 2016

12 Plande Desarrollo Urbano de la ciudad de Huamachuco y Acondicionamiento Territorial de la Provincia de Sdnchez
Carrién — Ferias Distritales. Agosto 2015, Documento elaborado por el Equipo Técnico- PDU-PAT - MPSC 2016
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Dindmica econdmica de los centros
poblados — Aporte al PBI %

El PBI % estimado al 2007, la participacién
del distrito de Huamachuco al PBI provincial
se estima en un 93%; le sigue Chugay (2%),
Marcabal (1,6%). De otro lado, en el estimado
por actividad y distrito, son las actividades
terciarias (comercio, hoteles, restaurantes,
otros servicios) las que contribuyen con
cerca del 49,6% del aporte al PBI, destacando
Huamachuco y Chugay las que aportaron
con el 52% vy 35% respectivamente. En
otros distritos son las actividades primarias
(agricolas, pecuarias, forestal, mineria)
segundo sector de importancia.

Niveles de pobreza e indice de desarrollo
humano.

Siendo que los Indicadores de Pobreza
reflejan la situaciéon de nivel de bienestar
socialmente aceptable, el INElI asocia la
pobreza con la incapacidad de las personas
para satisfacer sus necesidades basicas
de alimentacién. EL concepto mas amplio
incluye la salud, la educacién, el empleo,
las condiciones de vivienda y acceso a los
servicios béasicos de agua, alcantarillado,
que en conjunto permiten elevar el bienestar
individual.

Ranking de distritos a nivel de Region —
segun Nivel de Pobreza.

En la Region La Libertad, de un total de
83 localidades, 07 de los 08 distritos de
la provincia de Sanchez Carrion, estan
comprendidos en el ranking con mayor
incidencia de pobreza, con mas del 77% de
poblacién en condicion de pobreza total. EL
distrito de Cochorgo y Chugay con 84% y
82% de poblacién pobres, ocupan el 3ero y
7mo lugar; Curgos y Sanagoran con 81% de
pobres, ocupan el 1lvo y 13vo lugar. Sarin y
Marcabal con 80% Yy 79% de poblacion pobre
el 15vo y 16vo lugar y Sartinbamba con 77%
de poblacién pobres ocupa el 22vo lugar.

Articulacién de los centros poblados -
Débil accesibilidad y conectividad

Una tarea urgente, es mejorar la accesibilidad
y transitabilidad de la Red Vial Provincial,
principalmente la Red Vial Vecinal, para
permitir la conectividad de los centros

poblados. El 63% de los centros poblados de
la provincia se conectan a los ejes viales de
articulacion provincial a través de caminos
vecinales y trochas de la Red Vial Vecinal,
cuyo estado de conservacion no permiten su
transitabilidad.

La Red Vial Vecinal es la mas extensa el
territorio provincial, con 1,741 km, representa
el 84% de la red vial provincial, permitiendo
relativaaccesibilidad de los centros poblados.
De éstas, 1.2% (3.2km) son asfaltadas, 14.3%
(249 km) son afirmadas, 6.8% (118.3km) son
sin afirmary el 78.3% (1,370.8 km) son trochas.
En cuanto al estado de conservacion de estas
vias vecinales, el 57% se encuentran en mal
estado de conservacion, el 19% en muy mal
estado y 2% en situacién de intransitable.

- Naional

mepanamenm

Figura 9: Red Vial Provincial - Plan de
Acondicionamiento Territorial de la
Provincia de Sanchez Carrion - 2016

Elaboracion. Equipo
Técnico-PDU-PAT - MPSC 2016.

4, ESTRATEGIAS PARA EL DESARROLLO

TERRITORIAL: Retos y perspectivas

4.1 Fortalecer la articulacion de la Red
Provincial con la Vial Regional - Nacional

La Red Vial Provincial forma parte de dos
importantes circuitos viales de integracion
regional. Es importante fortalecer la
Articulacién Vial de la Red Vial Regional -
Nacional: Zona de integracién con Cajamarca y
Zonadeintegracion con San Martin, Amazonas -
Cajamarca, priorizados en el Plan de Desarrollo

Regional Concertado La Libertad®.

13 Plan de Desarrollo Regional Concertad (PDRC) La Libertad 2016-2021, Centro Regional de Planeamiento estratégico

(Cerplan—Gobierno Regional La Libertad) Aprobado mediante Ordenanza Regional N* 034-2016-GRLL/CR, del 16,01.2017
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Figura 10: Red Vial Regional - Nacional - Zona
Integracién Cajamarca
Elaboracién: Equipo Técnico
CERPLAN - GRLL, 2017.

Figura 11: Red Vial Regional - Nacional - Zona
Integracién San Martin,
Elaboracion: Equipo Técnico
CERPLAN - GRLL, 2017.

e iteg. L3 Lbertad - Cajrersa Ek ey Trasseensaldudin

Figura 12: Articulacion a la Red Vial
Regional - Nacional
Elaboracién: Equipo

Técnico- PDU-PAT - MPSC 2016.
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4.2 Fortalecimiento de la articulacion
territorial - Red de centros poblados.

La ocupacién urbana rural se produce en
mayor relacion de proximidad y accesibilidad a
algun tipo de recurso natural para actividades
econdmicas (mineria, agricultura, ganaderia) y
a vias de comunicacioén. Estos centros urbanos
ocupan el territorio de manera dispersa, pero
en relacién a la proximidad de infraestructura,
accesibilidad de recursos y/o mercado vy
distintas relaciones con otros centros urbanos.
Como estrategia para el desarrollo territorial
se propicia la articulacion territorial, en la
perspectiva de construccion de redes de
ciudades con roles y actividades que permita
la complementariedad productiva y mejores
condiciones para el desarrollo sostenible.

ESTRATEGIAS PARA EL DESARROLLO TERRITORIAL
ARTICULACION DE CENTROS POBLADOS

Articulacidn de Centras Poblados a nivel Distrital y Provincial

J " dea i 4,440 hab,
Capital Provincial
X T cpRr
Distrito con potencial agricola, ganadero, forestal, busistico vmin§,m o 1E%
Articulackin de copp 3 5 e vias macinnates, RS A .

departamentales v vigh vecinales.
'g Partiipacion del distrjte on PRI Provincis: 534

Figura 13: Anélisis de la Articulacion
Territorial del distrito Capital,
Fuente: PDU - PAT de la Provincia
de Sanchez Carrion al 2024.

lrtpculiuon de l.'m'tlm Fobhdw a nwu! Distrital

pmrr-ul icok tes a frutale
Tnemupus parap yrnms.nudem mue;i./“ /3 um‘rﬂ:,

Articulada 3 travis fie wias nacinnales y verinales
Participacion def disgrito en-ef PBI Prowindal: 1%

Figura 14: Anélisis de la Articulacion
Territorial del distrito de Chugay,
Fuente: PDU - PAT de la Provincia
de Sanchez Carrién al 2024
Elaboracién: Equipo
Técnico- PDU-PAT - MPSC 2016.
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Enla perspectivadel desarrollo territorial,de un
ambito con ocupacion dispersa de la poblacion
y sus actividades economicas, estimamos
de importancia el analisis de la relacién de
proximidad y accesibilidad con los mercados
de consumo y las caracteristicas del sistema
vial de soporte. Las Figuras 13, 14 y 15, muestran
una primera aproximacion al estudio, mediante
los Grafos de Articulacién de capitales de
distritos con los centros poblados. A futuro se
requiere una mayor aproximacion de anéalisis
espacial territorial vinculado a las vocaciones,
potencialidades y limitaciones (accesibilidad,
recursos, produccion..,) del area.

® 88
—
!
“

g L1
. e 8 g
o
Figura 15: Grafos de Articulacion de Centros
Poblados y Capitales Distritales de la
Provincia de Sanchez Carrion:

Fuente: Gobierno Regional La Libertad.
Estudio de Demarcacién Territorial, 2022.

La aplicacion de la Teoria de Grafos nos ayuda
avisualizar y evaluar la articulacion territorial a
traves de las redes viales y ejes de transporte.
Su aplicacion en el Estudio de Diagnéstico
y Zonificacion para el tratamiento de la
demarcacion territorial de Sanchez Carrion
(2010), nos permite visualizar el bajo nivel de
conectividad entre los centros poblados de la
provincia de Sanchez Carrion, con excepcion
de los distritos de Huamachuco, Chugay y
Marcabal, que cuentan con relativa articulacion
vial.
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4.3 Red de ferias distritales.- Estrategia
dindmica de articulacion territorial.

La ocupacién urbana rural se produce en
relacién de mayor proximidad y accesibilidad
a algun recurso natural en relaciéon con
las actividades econdmicas, y a las vias de
comunicacion y/o ejes de transporte. La
problematica de la conectividad entre centros
poblados frente a la dispersidon de la ocupacion
en el territorio, esta sujeta a la accesibilidad y
la articulacién vial, principalmente mediante la
Red de Vias Vecinales (1741 km — 84% de la Red
Vial Provincial) de las cuales 78% son trochas,
en muy mal estado de conservacion.

Las Ferias distritales son redes econdmicas
de comercializacion, que se realizan creando
circuitos comerciales donde los pobladores
concurren a efectuar intercambio de productos
principalmente agropecuarios y abarrotes;
merceria - bisuteria, vestimenta; herramientas
y utensilios, en menor escala. Administrado por
la Municipalidad, y/o una Junta de Moradores;
surgen como estrategia dindmica de
articulacién espacial, frente a las restricciones
y limitaciones del territorio.

En el dambito de estudio se han identificado
como principales Ferias Distritales:

e La Feria Agocas - distrito de Marcabal; dia
viernes, desde 1994.

e La Feria de Cochabamba - distrito de
Chugay; dia sabado, desde 1988.

e La Feria de Huamachuco - distrito de
Huamachuco, Domingo de Feria, desde 1970

e La Feria de Sanagoran - distrito de
Sanagoran, dia jueves, desde 1984.

 La Feria de Sarin — distrito de Sarin, dia
domingo, desde aproximadamente 2008.

e La Feria de Curgos — distrito de Curgos, dia
miércoles, desde 1989

PUEBLO CONTINENTE VOL. 29(2)
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Figura 16: Red de Ferias
Distritales — Provincia Sanchez Carrion.
Estrategia dindmica de Articulacion territorial
Fuente: PDU-PAT de la Provincia
de Sanchez Carrién al 2024
Elaboracion: Equipo
Técnico- PDU-PAT - MPSC 2016.

4.4 Avances y perspectivas

La configuracion de Redes de Centros Poblados
por cuencas y la presencia de Ferias Distritales
que se han venido consolidando en la provincia de
Sanchez Carrién, como estrategia de adaptacion
y sobrevivencia de las poblaciones andinas en un
territorio agreste, condesarticulacién vial-espacial
y fuerte dispersion poblacional; no han podido
superar sus limitaciones frente a las necesidades
primarias de la poblacién. Situacion que ha
colocado a 07 de sus 08 distritos en los Ultimos
puestos del Ranking de IDH (indice de Desarrollo
Humano) 2012, por distritos del Peru.

Es de urgente necesidad la participacion
interinstitucional politica y administrativa, en el
nivel provincial y regional, conjuntamente con la
participacion de los actores locales, para abordar
con vision prospectiva territorial las oportunidades
y perspectivas de intervenciéon para el desarrollo
integral y sostenible de la provincia de Sanchez
Carrion.

PRINCIPALES FACTORES QUE INCIDEN EN LA CONFIGURACION ESPACIAL TERRITORIAL

DE LA PROVINCIA DE SANCHEZ CARRION, LA LIBERTAD
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econdmica de la poblacion, asociados al proceso
de desarrollo local.

AUTORIZACION

Los autores del presente articulo autorizan su
publicacién en la Revista Pueblo Continente de la
Universidad Privada Antenor Orrego; y asumen la
responsabilidad del contenido e implicaciones de
Lo expresado en el escrito.

509

PUEBLO CONTINENTE VOL. 29(2)
JULIO - DICIEMBRE 2018



S— » : ..
- A

\ .\ .
)

CIENCIA
COMUNI






Pledra centiral del "Albowr del S
%deia&gwfm , Moche.
'FO&‘?M@, O/‘MCOMW



\

4
=
o
<
o
4
=)
=
o
o

La cultura pedagogica y los indicadores de
la funcion docente para la acreditacion de la
Universidad Privada Antenor Orrego

<
-
L
a
0
<
o
z
—
o

The pedagogical culture and the indicators of the teaching function
for the accreditation of the Universidad Privada Antenor Orrego
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En esta investigacion la comprensiéon y analisis de la cultura pedagdgica han sido
realizados, fundamentalmente, con el auxilio de las teorias implicitas del profesorado.
Para el estudio de la calidad de la cultura pedagdgica se han empleado datos obtenidos
de directores, expertos, profesores y alumnos de la Universidad Privada Antenor Orrego
mediante encuestas construidas con base en matrices de analisis de contenido de
las variables de investigacioén. Los resultados ponen en evidencia las caracteristicas
mas saltantes de la cultura pedagdgica general y permiten constatar la ausencia de
relacion significativa entre la cultura pedagdgica acreditable y los indicadores - para
la acreditacion - de la funcién docente de los profesores de la Universidad Privada
Antenor Orrego. Se postula que la acreditacién de los docentes universitarios incluya
la acreditaciéon de su cultura pedagdgica, para lo cual se presentan 26 indicadores de la
funcién docente. EL cumplimiento de todos los indicadores sera sindnimo de calidad y
liderazgo de los profesores de la Universidad Privada Antenor Orrego.

Palabras clave: Cultura pedagdgica, funcién docente, acreditacion.

ABSTRACT

In this research, the understanding and analysis of the educational culture has been
primary carried out with the help of the”"Implicit theories of the teaching staff”. In
order to study the quality of the educational culture we have used facts obtained from
directors, experts, professors and students of the Antenor Orrego Private University. We
have used surveys that were designed using matrixes of analysis of contents from the

1 Doctor en Educaciéon. Docente principal de la Universidad Privada Antenor Orrego.
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variables of the research. The results of the research give us the possibility to headline

the most relevant characteristics of the educational culture in general. In order to come

to conclusions we have considered 26 indicators of the teaching function. The fulfilment

of all of them will mean quality and leadership of the professors of the Antenor Orrego
Private University.

Keywords: Educational culture, teaching function, accreditation.

INTRODUCCION

La calidad de la labor docente se mantiene o
mejora en la medida que sea evaluada de manera
integral, esto es, incluyendo la cultura pedagdgica
del docente universitario, considerada como el
conjunto de creencias, saberes, valores y patrones
de comportamientosconcernientesalaensenanza,
el aprendizaje, la evaluacién del aprendizaje, la
motivacion y la tutoria al estudiante, pertinentes
para una accion educativa de calidad.

Enlacomprensiondelasinstitucioneseducativas,
la cultura pedagégica representa la forma distintiva
en que los profesores de una universidad entienden
su trabajo y se relacionan con los demas. Abarca
las ideas basicas asumidas y compartidas por ellos
sobre el significado y propdésitos de su labor y las
formas de trabajo aceptadas por los miembros de
la institucion. En las organizaciones educativas
implica el pensamiento sobre futuros cambios en la
institucion (Fiddler, 1997).

La cultura pedagégica se exterioriza en la
realizacion de la funcion docente o practica
educativa en la que el profesor, a través de sus
acciones en el aula, pone de manifiesto su(s)
teoria(s) pedagégicas. De manera que mediante la
identificacion de la cultura pedagégica es posible
deducir las teorias pedagdgicas implicitas de los
profesoresy determinar su proximidad con la visiéon
relacionada a la acreditacién del factor docente.

La cultura pedagégica del docente universitario
puede ser vista desde las teorias implicitas.
Estas teorias, segun Marrero (1991), se abstraen,
principalmente, a partir de un conjunto de
experiencias almacenadas en la memoria. Se
trata de un modelo de aprendizaje de teorias
basado en la adquisicion de “ejemplares” o
“experiencias de conocimiento directo del objeto”
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y en la informacién comunicada lingUisticamente
o “experiencia de conocimiento directo”. Es decir,
las teorias educativas no son productos cognitivos
conscientes, resultado de una elaboracion de
parte de los profesores. Se trata de sintesis que
permanecen habitualmente implicitas.

Al hablar de teorias implicitas, Hernandez
y Sancho (1992) se refieren al concepto de
“concepciones organizadoras en la practica” como
aguellas que posee cada profesor universitario y
que orienta sus decisiones en la programacion, la
actuacion en el aula o la evaluaciéon y que guian el
sentido de su préactica(...).

En el dmbito educativo, las teorias implicitas del
profesorado se definen como “teorias pedagdgicas
personales reconstruidas sobre la base de
conocimientos pedagdgicos histéricamente
elaborados y transmitidos a través de la formacioén
y en la préactica educativa” (Marrero, 1991:245).
Consecuentemente, la cultura pedagoégica expresa
elaboracionesindividualesbasadasenexperiencias
sociales; es decir, los profesores universitarios
construyen conocimiento sobre cémo realizar el
trabajo lectivo con susalumnosy esa construccion,
aunsiendopersonal,estadirectamenterelacionada
con el contexto universitario en el que se produce.
(Marrero, 1991:12). Cognicién y cultura se integran
en un proceso denominado socioconstructivismo
mediante el que se generan las teorias implicitas
sobre un cierto &mbito (Rodrigo, M. J,; Rodriguez, A.
y Marrero, J., 1993).

Los docentes de la Universidad Privada Antenor
Orrego han desarrollado una cultura pedagdgica,
individual o relegada a pequefios grupos, que se
manifiesta en la realizacién y en los resultados
de su trabajo docente. En este contexto, no
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exento de deserciéon estudiantil, bajo rendimiento,
desmotivacién por el aprendizaje y reducida
participacion estudiantil espontanea en el aula,
cabe preguntarse:

» ;Como percibe eldocente la cultura pedagdgica
de quienes ejercen la docencia en las distintas
carreras profesionales?

» ;Cuales son las fortalezas y debilidades de la
cultura pedagodgica de los docentes?

» ;Como se relaciona la experiencia docente con
la cultura pedagédgica?

* ;Como se relaciona la autopercepcion de la
cultura pedagégica de los docentes con la de
los directores de escuelas profesionales?

» ;Cuales son los indicadores de la funciéon
docente para la acreditacion universitaria?

» ;Posee el docente una cultura pedagdgica
acorde con los indicadores de la funcion
docente para la acreditacién universitaria?

Estas interrogantes fueron el acicate para
focalizar nuestro interés investigativo en torno a
las siguientes preguntas:

1. ¢El estado actual de la cultura pedagdgica del
docente de la Universidad Privada Antenor
Orrego guarda relacion con los indicadores
de la funcion docente para la acreditacion
universitaria?

2.:.Cuéles son las caracteristicas de la cultura
pedagégica del docente de la Universidad
Privada Antenor Orrego?

No hemos encontrado estudios realizados con
similar o cercana intencién, pero es pertinente
referir que, a nivel nacional, existen publicaciones
sobre el perfil del docente universitario en el que se
incluye aspectos de la cultura pedagdgica desde
una perspectiva global (Lazo, 2002, Rossi 1999).

En el analisis de la actitud del docente
universitario, Lazo (2002, pp. 66-69) concluye que
el profesor debe procurar maxima atencién al
perfeccionamiento de sus deberes didacticos,
crear un ambiente adecuado de comprension,
inducir a sus alumnos arealizar su trabajo de buena
voluntad; es decir, postula una cultura pedagégica
plena de valores y patrones de comportamiento.

Rossi (1999, pp. 60-69), en su investigacion
sobre el perfil del licenciado en educacion y
las universidades del PerU(, presenta el perfil
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profesional de tres universidades peruanas
(UNCP, UNC y UPSMP) y reporta la existencia
de elementos comunes denominados éareas de
desempenfo personal, social y profesional; sostiene
que se percibe la necesidad de brindar al futuro
profesor formacién pedagdgica basica, formacion
especializada y practica profesional. Para este
investigador, el éxito del profesor se sustenta en
su liderazgo en el aulay en ello subyace la cultura
pedagdgica.

La razén fundamental de esta investigacion ha
sido contribuir a reducir la carencia de un perfil de
cultura pedagdgica del docente orreguiano a partir
del autopercepcion de quienes realizan trabajo
lectivo en la universidad.

La significatividad de este estudio radica en
la necesidad de proponer indicadores para la
autoevaluacion cualitativa de la funcidn docente,
como poderosa palanca de innovacion y desarrollo
de la formacién profesional.

La pesquisa es importante por la reflexién que
genera la evaluacién cualitativa de los saberes,
valoresy patrones de comportamiento del docente
ensuinterrelaciéon con susalumnos, con el objetivo
de que estos aprendan con su propio esfuerzo.

Nuestro gran propésito indagatorio ha sido
determinarlarelaciéondelaculturapedagégicaconlos
indicadores de la funcion docente para la acreditacién
de la Universidad Privada Antenor Orrego.

MATERIALES Y METODOS

Técnicas e instrumentos de recoleccion de
datos

En la investigacién se utilizaron dos juegos de
cuatro (4) instrumentos, uno para el recojo de
datos sobre la cultura pedagogica general (de
44 ftems) y otro para los datos sobre la cultura
pedagodgica acreditable (de 26 items).

La informacién sobre la cultura pedagdgica
general (Cpg) y la cultura pedagébgica
acreditable (Cpa) fue reunida utilizando los
siguientes instrumentos:

a. Las encuestas a docentes referidas a la
autopercepcion de la cultura pedagdgica

b. Las encuestas a directores de las escuelas
profesionales como variantes de las
encuestas a los docentes.
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c. Las encuestas a alumnos como variantes
de las encuestas destinadas a recoger
informacién de los docentes.

d. Lasencuestasaexpertos- UPAOelaboradas
en base a las encuestas administradas a los
directores de las escuelas profesionales, asi
como a la poblaciéon muestral discente.

La estructuracién de los instrumentos de
recojo de datos de los docentes fue orientada
por la correspondiente matriz de contenidos
elaborada en base a los componentes e
indicadores de las variables de estudio.

Estos instrumentos fueron validados por el
criterio de 44 jueces (para Cpg) y de otros 26
jueces (para Cpa). En este proceso se utilizo
el Ji Cuadrado y su confiabilidad se determiné
mediante el Alfa de Crombach.
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Estructura de los instrumentos de recojo
de datos

La estructura del instrumento base para el
recojo de datos sobre la cultura pedagdgica
general se sustenta en la matriz estructural
del concepto de cultura pedagodgica (general),
que se muestra en el cuadro 1, y para acopiar
informacién referente a la cultura pedagodgica
acreditable se tuvo en cuenta la matriz
estructural del concepto de "“acreditacion
de la cultura pedagogica” (cuadro 2), cuya
elaboracion se sustentd en el marco teérico
inherente a la funcién docente en la relacion
alumno-profesor; es decir, los items de este
instrumento, por el aval tecno-educativo,
denotan los indicadores de la funcion docente
universitaria.

Ensefianza Aprendizaje
Creenciasy 12345 6,7,8,9,10
saberes
Valores 22,23,24 25,26
Patrones de 34,35 36,37

comportamiento

Evaluacién Motivacion Tutoria

11,12,13,14,15,16 17,18 19,20,21
27,28,29 30,31 32,33
38,39 40,41,42 43,44

Cuadro 1: Matriz estructural del concepto de cultura
pedagégica general.

Ensefianza Aprendizaje
Creencias y saberes 1,2,3 4,5
Valores 11,12,13 14
Patrones de
18,19,20 21,22

comportamiento

Evaluacion Motivacion Tutoria
6 7,8 9,10
15 16 17
23 24,25 26

Cuadro 2: Matriz estructural del concepto para el instrumento de
acreditacion de la cultura pedagdgica acreditable.

Poblacion

La poblacién fue conformada por cuatro sub-
poblaciones: 1) docente, 2) directores de todas
las escuelas profesionales, 3) alumnos de
todas las escuelas profesionales y 4) expertos
o profesores de la universidad involucrados en
actividades institucionales para la acreditacion
(cuadro 3).

A nivel docente, la informacién de la muestra
conformada por docentes - en actividad de
aula - se obtuvo de cada una de las escuelas
profesionales, cuya muestra satisface los
siguientes criterios de inclusion:

* Docentes con carga lectiva mayor a 20 horas
de clase.

* Docentes que perciben bonificaciéon por grado
académico de maestro o doctor.

¢ Docentes ordinarios y contratados.

* Docentes con mas de 10 ainos de experiencia
docente en la Universidad.

A nivel de directores de las escuelas
profesionales, se trabajé con la poblacion
muestral integrada por los directores de las 17
carreras profesionales.

Anivelde alumnosde lasescuelasprofesionales,
se obtuvo la informaciéon de la poblacién
muestral integrada por alumnos del Gltimo ciclo
académico, ubicados en el tercio superior, con
una nota promocional mayor o igual a 14.
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Anivel de docentes involucrados en actividades
institucionales paralaacreditacion, se obtuvo la
informacién de la poblaciéon muestral integrada
por profesores capacitados por la universidad

Sujetos Total
Directores 17
Docentes 357
Alumnos 180
Expertos 10
TOTAL 564

para tomar parte activa en el proceso de
autoevaluacién académica, orientado a la
acreditacion de la Universidad Privada Antenor
Orrego.

Muestra Poblacién muestral

17

164
41

10

205 27

232

Cuadro 3: Conformacion de la poblaciény
muestra de estudio.

Disefio de investigacion

Los disefios de investigacion utilizados se
circunscribieron a la observacion de la cultura
pedagdgica general (Ocpg) y de la cultura
pedagdgica acreditable (Ocpa) por parte de las
muestras de expertos (ME), directores (MD),
profesores (MP) y alumnos (MA). Los esquemas
de los disenos fueron los siguientes:

ME
R
MD
R
MP
R
MA

Ocpg

\/

A nivel de percepcién de la cultura pedagdgica
(general) (cpg) por parte de los expertos (E),
los directores (D), los profesores (P) y de los
alumnos (A), el esquema fue:

ME
R
MD
R
MP
R
MA

Ocpa

\/

A nivel de percepciéon de la cultura pedagdgica
acreditable (a través de los indicadores de la
funcion docente de la cultura pedagodgica para
la acreditacion) (cpa), por parte de expertos (E) o
profesionales de la institucidbn mejor informados
sobreautoevaluaciényacreditacionde D (directores),
de P (profesores) y alumnos de la universidad.

Para ME, MD, MP y MA a nivel de creencias
y saberes (CS), valores (V) y patrones de
comportamiento (PC), el esquema fue:

MCS

o \

My ————» Ocpg
R

MPC

Para MS, MV, MP a nivel de saberes (S), valores
(V) y patrones de comportamiento (PC), el
esquema fue:

MS

R \

My —— QOcpa
R

MPC

Procedimiento de recoleccion de datos

Las encuestas a directores (D), expertos (E)
y alumnos (A) fueron administradas a través
de dos “visitas exprofeso” a cada uno de ellos,
por parte del investigador, en junio-julio para
la cultura pedagdgica general - cpg y octubre-
noviembre del 2006 para la cultura pedagdgica
acreditable - cpa.

En los lapsos antes referidos se administraron
de manera similar las encuestas (cpg y cpa) a
los docentes. Este proceso estuvo a cargo de
un equipo de apoyo, con amplia experiencia de
encuestadores, cuya labor serealizé en horarios de
clase, a fin de evitar la contaminacién informativa.
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RESULTADOS

Los resultados se presentan de acuerdo a los
objetivos especificos de la investigacion.

Objetivo especifico 1:

Identificar las peculiaridades de la cultura
pedagdgica general de los docentes de la
Universidad Privada Antenor Orrego.

Ensefianza

Aprendizaje
6-12

Sujetos

Alumnos 19.5 27.7
Expertos 19.6 28.9
Directores 20.1 28.5
Profesores 214 29.1

x 20.15 28.55

Evaluacién

Las peculiaridades de la cultura pedagégica
general docente han sido identificadas en
cada una de sus areas, desde la percepcion de
alumnos, expertos, directores y docentes.

En el drea de creencias y saberes se obtuvo:

Motivacién Tutoria

13-16 17-18 19-21
15.8 7.6 10.1
16.1 7.9 11.0
15.2 7.4 9.5

16.4 8.1 11.9
15.87 7.75 10.62

Cuadro 4: Percepcién de la cultura pedagégica general.

En cuanto al componente ensefianza (items 1—
5), por su promedio (20.15) la percepcion alcanzé
el nivel bueno (17.50 — 23.75).

En lo concerniente al componente aprendizaje
(items 6 —12), en el que el promedio ascendié a
28.55 la percepcién se ubicé en el nivel bueno
(24.50 - 33.25).

La percepcion del componente evaluacion
(items 13 —16), en virtud a su promedio (15.87) se
ubicé en el nivel bueno (14— 19).

Ensefianza Aprendizaje

Sujetos

Alumnos 11.9 7.8
Expertos 13.6 8.7
Directores 11.7 8.0
Profesores 12.7 83

x 12.47 8.20

Evaluacion

El componente motivacion (items 17 — 18) fue
percibido con un valor promedio de 7.75 que lo
ubico en el nivel regular (7.5 - 9.0).

ElUltimo componente referido a la tutoria (items
19 — 21) fue percibido con un valor promedio de
10.62 que corresponde al nivel regular (7.5 - 9.0).

Enel dreavalores se observaron los puntajes de
percepcioén del cuadro 5:

Motivacion Tutoria

116 7.6 6.8
12.8 8.0 6.2
111 7.6 6.7
12.6 8.4 8.0
12.02 7.90 6.92

Cuadro 5: Percepcion de la cultura pedagdégica general.

La percepcion del componente ensefanza
(items 22 - 24), con promedio 12.47 se ubicé en el
nivel regular (10.2 - 15.0).

Elcomponente aprendizaje (items 25 -26) ha sido

percibido con un valor promedio de 8.2, razén por
la que se ubicé en el nivel regular (7.5 - 9.0).
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El valor promedio (12.02) del componente
evaluacion (items 27 — 29) se ubic6 en el nivel
regular (10.5-15.0).

El componente motivaciéon (items 30 — 31) fue
percibido con un valor promedio de 7.9 que se
ubico en el nivel regular (7.5 - 9.0).
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La tutoria como componente (items 32 — 33)
alcanzé un promedio de percepcion (6.92) que lo
ubicé en el nivel deficiente (6.0 —7.5).

Noétese que los componentes ensefnanza,
aprendizaje, evaluacion y motivacion

Ensefianza Aprendizaje

Sujetos

34-35 36-37
Alumnos 8.2 7.9
Expertos 8.6 9.9
Directores 8.4 83
Profesores 85 8.4
x 8.42 8.62

Evaluacion

alcanzaron un nivel regular de percepcién y un
nivel deficiente en lo que concierne a la tutoria.

En el area patrones de comportamiento las
percepciones de cada componente se aprecian
en el cuadro 6:

Motivacién Tutoria

38-39 40-42 43-44
8.0 12.0 6.8
7.2 125 6.0
7.1 13.1 7.1
8.1 12.6 7.6
7.60 12.55 6.87

Cuadro 6: Percepcioén de la cultura pedagégica general.

EL valor promedio 8.42 correspondid a la
percepcion del componente ensefianza (items
34 - 35), por lo que este componente tuvo un
nivel de percepcion regular (7.5 -9.0).

El componente aprendizaje (items 36 - 37)
alcanzé un promedio de percepcion de 8.62 que
Lo ubicé en el nivel regular (7.5 -9.0).

El valor promedio (7.6) de la percepcion del
componente evaluacién (items 38 - 39) lo ubicé
a este en el nivel regular (7.5 -9.0).

Componente Creencias y Saberes
Ensefianza Bueno
Aprendizaje Bueno
Evaluacion Bueno
Motivacion Regular

Tutoria Regular

Lamotivacién como componente (items 40-42)
fue percibida con un valor promedio de 12.55, lo
que determind su ubicacién en el nivel regular
(10.5-15.0).

El Ultimo componente tutoria (items 43 — 44)
fue percibido en el nivel deficiente (6.0 = 7.5) por
haber obtenido un valor promedio de percepcion
de 6.87.

Lo expresado anteriormente se sintetiza en el
cuadro 7 sobre los niveles de percepcion de la
cultura pedagodgica general.

Patrones de
Valores q
Comportamiento

Regular Regular
Regular Regular
Regular Regular
Regular Regular
Deficiente Deficiente

Cuadro 7: Niveles de percepcioén de la cultura
pedagégica general.

Del analisis de este cuadro y de los datos
que ofrecen los cuadros 4, 5 y 6 se obtuvo
las siguientes peculiaridades de la cultura
pedagdgica general:

En el area creencias y saberes:

1. La motivacion del aprendizaje mediante la
difusion de los objetivos de cada clase (item 1).

2. El estilo de ensefanza del profesor es
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independiente de su experiencia como
profesor universitario (item 3).

3. La evaluacibn en las asignaturas es
permanentey tiene caracter formativo (item 6).

4, La evaluacion formativa se utiliza para
incentivar elinterés de los alumnos (item 13).

5. Elinterés por aprender se fomenta a través
de los debates en clase (item 18)
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En el area valores:

1. Deficiente cumplimiento de la
ejemplificacién, en la realidad, para que los
alumnos aprenden (item 25)

2. Deficienteresponsabilidad enla elaboracion
técnica de las pruebas de examen (item 28).

3. Deficiente puntualidad en la ejecucién del
plan de tutoria (item 32).

4, Deficiente cumplimiento de la presentacion
de los informes de tutoria (item 33).

En el area patrones de comportamiento:

1. Deficiente relacion afectiva del profesor con
los alumnos, al dar a conocer el por qué de
las clases (item 38).

2. Deficiente asignacion de notas a los alumnos
con comportamiento desagradable (item 39).

3. Deficiente relacion con los alumnos en la
elaboracion del programa de tutoria (item 43).

4. Deficiente coordinacién del profesor al
elaborar su horario y nUmero de entrevistas
de tutoria (item 44).

Objetivo especifico 2:

Identificar las fortalezas de la cultura
pedagdgica general de los docentes.

Han sido consideradas como fortalezas las
caracteristicas cuyo valor de percepcién, a nivel
de cada area, fue mayor que el limite superior
del intervalo medio, establecido al sumar y
restar D.S. / 2 al valor promedio. Nétese Cuadro
4 CPG, C&S.

Area: Creencias y saberes
Fuente de datos:
A. Alumnos
X=663.4
D.5=292.39
Intervalo medio: (517.2 - 809.2)

De manera que las fortalezas se ubican
en el componente aprendizaje, en
particular en lo concerniente a los items
6y8.

B. Expertos
x =167
D.S.=73.14

Noétese que las fortalezas se ubican
en el componente aprendizaje, y en lo
referente alitem 6y 8.

LA CULTURA PEDAGO@ICAY LOS INDICADORES DE LA FUNCION DOCENTE
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C.Directores
x=275.4
D.S.=129.4
Intervalo medio: (210.7 — 340.1)
En este caso, las fortalezas, que son
superiores a 340.1, se ubican en los
componentes ensefanza y aprendizaje,
items 4, 6 y 12, respectivamente.
D. Profesores
X =2856.2
D.S.=1205.5
Intervalo medio: (2253.45 - 3458.95)

Noétese que las fortalezas, con valor
mayor que 3458.95, pertenecen a los
componentes: enseflanza, aprendizaje y
se ubican en especial en los items 1,6 y
12, respectivamente.

Area: Valores
Fuente de datos:

A. Alumnos
x =376
D.S.=88.47
Intervalo medio: (331.77 - 420.23)
Por sobre el valor superior del
intervalo se encuentran los valores del
componente ensefanza y evaluacion,
correspondiendo a las fortalezas
los contenidos de los items 23 y 29,
respectivamente.
B. Expertos
x=89.6
D.S.=28.57
Intervalo medio: (84.31-110.89)
Los valores ubicados sobre el intervalo
medio pertenecen alos componentes 6y
8,en susitems 23y 29, respectivamente.
C.Directores
x=153.8
D.S.=34.18
Intervalo medio: (136.71-170.89)

Las fortalezas se encuentran en los
componentes ensefanza y evaluacion,
especificamente en los items 23 y 27,
respectivamente.

D. Profesores
X =1648
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D.S.=356.32
Intervalo medio: (1469.84 —1826.16)

En este caso, las fortalezas estan
asociadas alos componentes ensefanza
y evaluacién, en sus items 24 y 27,
respectivamente.

Area: Patrones de comportamiento
Fuente de datos:

A. Alumnos

x=352.8

D.S.=72.46

Intervalo medio: (316.57 - 389.03)

En el componente motivacion se ubican
las fortalezas, especificamente en el
item 40.

Expertos

x =88.4

D.S.=225

Intervalo medio: (77.15 - 99.65)

Las fortalezas se ubican en
componente: motivacion, en el item 42.

el

. Creencias y
Sujetos Valores
Saberes
Alumnos Bueno (80.9) Bueno (45.8)
Expertos Bueno (83.5) Bueno (49.3)
Directores Bueno (81.0) Bueno (45.3)
Profesores Bueno (87.1) Excelente (68.5)

C. Directores

x=150.6

D.S.=37.40

Intervalo medio: (131.9 —169.3)

ELl valor superior al del intervalo medio
corresponde al componente:motivacion,
asociado en particular al item 41.
Profesores

x=1486.6

D.S.=296.35

Intervalo medio: (1338.43 - 1634.77)

Las fortalezas se ubican en el item 42 del
componente motivacién.

Objetivo especifico 3:

Determinar el nivel de cultura pedagdgica
general de los docentes.

Elsiguiente cuadro 8, que presenta la valoracion
global de la cultura pedagdgica general, da pie
para proyectar en términos amplios el nivel
(bueno) de la referida cultura, tanto a nivel de
sujetos como de aspectos.

Patrones de

. Nivel General
Comportamiento
Bueno (43.0) Bueno (169.7)
Bueno (44.2) Bueno (177.0)
Bueno (44.3) Bueno (170.0)
Bueno (45.3) Bueno (200.0)

Cuadro 8: Nivel global de la cultura pedagdgica general.

Objetivo especifico 4:

Identificar el nivel de autopercepcion de los
docentes sobre su cultura pedagégica general.

Componente Creencias y Saberes

Ensefianza 3515
Aprendizaje 4775
Evaluacion 2696
Motivacién 1330
Tutoria 1964

X 2856.20
DS/2 602.75

A partir del cuadro 9 fue bosquejada la
autopercepciondocente,enbasealosintervalos
medios delasareascreenciasy saberes,valores
y patrones de comportamiento.

Patrones de
Comportamiento
1397

1387
1329
2070
1250
1486.60
148.17

Valores
2089
1366
2079
1382
1325
1648

178.16

Cuadro 9: Valores medios de la autopercepciéon docente de
las areas de la cultura pedagégica general.
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En el area de las creencias y saberes, los
profesores perciben mejor las caracteristicas
del aprendizaje que promueven sus formas de
ensefianzay ligeramente menosalaevaluacion.

En el area de los valores, con intervalo medio
1469.84 —1826.16, la percepcidon de la ensefanza
fue un tanto mejor que la de la evaluacién. La
autopercepcion docente de los patrones de
comportamiento, con intervalo medio 1338.43 —
1634.77, alcanzd la valoracién de sobresaliente a
nivel de motivacién. La autopercepciéon docente
de la tutoria fue tipificada como precaria en las
areas de creenciasy saberes, valoresy patrones

Directores
81.0

Area
Creencias y Saberes

Expertos
83.5

Valores 45.2 49.3

Patrones de
comportamiento
T 170.5

443 44.2

177.0
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de comportamiento. La autopercepcion
de la motivacion a nivel de patrones de
comportamiento llegd a ser significativa por
estar por sobre el extremo superior delintervalo
medio.

Objetivo especifico 5:

Correlacionar la percepcion de la cultura
pedagégica de los directores, expertos vy
alumnos con la de los profesores.

Esta correlacién ha sido estudiada con el Ji
cuadrado para las dimensiones sujetos y areas
de la cultura pedagogica (cuadro 10).

Profesores T
87.1 3325

Alumnos
80.9

45.8 68.5 208.8

43.0 45.3 176.8

169.7 200.9 718.1

Cuadro 10: Valores de la percepcion global de la
cultura pedagégica general.

X2 =3.5216
gdl=(4-1)(3-1=3x2=6

Con 6 grados de libertad (gdl) y una significacion
al nivel 0.05, el Ji cuadrado tabular es 12.592.

Nétese que el Ji cuadrado calculado (X?) igual
a 3.5216 es menor que el Ji cuadrado tabular (X2,
=12.592).

Objetivo especifico 6:

Proponer indicadores de la cultura pedagoégica
para la acreditacion de la funcién docente.

La funcién docente es lo que el profesor, En la
relacién alumno — profesor, la funciéon docente

Area Directores Expertos
Saberes 40 40
Valores 27 28

Patrones de
4
Comportamiento 36 0
T 103 108

consiste en facilitar el logro de los aprendizajes
previstos para wuna situacibn o hecho
pedagdgico. Los indicadores derivados de los
items-CPAfiguranenelcuadro correspondiente
ala conclusion 4.

Objetivo Eepecifico 7:

Correlacionar la cultura pedagdgica a nivel de
funcion docente para la acreditacién, de los
directores, expertos y alumnos con la de los
profesores.

Esta correlacién fue estudiada mediante el Ji
cuadrado calculado y el Ji cuadrado tabular de
los datos que muestra el cuadro 11.

Alumnos Profesores T
39 45 164
28 31 114
35 40 151
102 116 429

Cuadro 11: Valores de la percepcion global de la
cultura pedagégica para la acreditacion.
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X2_=0.301

Siendo gdl = 6, para una significaciéon al nivel
0.05, se obtuvo:

X2, = 12.592

De manera que no existe relacion entre la
percepcion de los evaluadores de la cultura

Directores

Saberes 40

Valores 27

Patrones de

Comportamiento 40

T 107

pedagégica acreditable y las areas o aspectos
de la cultura pedagdgica.

La correlacion entre la percepcion de los
responsables de la evaluacién del trabajo
docente (directores) y la autopercepcion
docente de la Cultura Pedagdgica Acreditable,
se estudid con los datos del cuadro 12 y el
procedimiento de calculo del Ji cuadrado.

Profesores T
45 85

31 58

40 80
116 223

Cuadro 12: Valores de la percepcién de
la cultura pedagogica acreditable.

X2 = 0.20247

Si gdl = 2 para el nivel de significacion 0.05,
el Ji cuadrado tabular asciende a 5.991; por lo
tanto no existe relacién entre la percepcion
de los directores sobre la cultura pedagdgica
acreditable y la percepciéon de los profesores
sobre su propia cultura pedagodgica.

Hipoétesis N° 1:

Hi: La cultura pedagégica del docente UPAO
guarda relacion significativa con Llos
indicadores de la funcion docente para la
acreditacion universitaria.

CPa

Saberes 45

Valores 31

Patrones de

h 40
comportamiento

T 116

Ho:La cultura pedagégica del docente UPAO
no guarda relaciéon significativa con los
indicadores de la funcion docente para la
acreditacion universitaria.

La prueba de la hipdtesis ha sido realizada
utilizando el cuadro 13 que muestra los valores
acopiados de la autopercepcién activa (CPa)
y los correspondientes a la autopercepcion
6ptima (CPo).

[ T
60 105
42 73
54 9
156 272

Cuadro 13: Valores de la autopercepcion
docente de la cultura pedagogica acreditable.

El valor del Ji cuadrado es:
X?=0.0278
Como gdl = 2, el Ji cuadrado tabular es 5.991 al

nivel 0.05 de confianza. Esto significa que con
dos grados de libertad se necesita un valor de
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5.991 0 mayor para que haya significacion. Pero,
el valor obtenido de X? es mas pequenoy, por lo
tanto, carece de significacion estadistica.
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DISCUSION

La cultura pedagégica general por areas

La ubicacién de las peculiaridades positivas
en el area de las creencias y saberes guarda
relacién con los planteamientos de Hernandez
y Sancho (1992) en el sentido de que las
concepciones organizadoras que posee cada
profesor guian el sentido de su actuaciéon en el
aula.

Esto indica que los docentes universitarios, en
su practica lectiva, hacen uso de esquemas
asociados a su visioén de la accién educativa,
que de ninguna manera preferencia valores
ni patrones de comportamiento en su labor
de tutoria. Entonces, la actuacion pedagdgica
del profesorado ha de poner en manifiesto
la necesidad de establecer un nexo entre su
conocimiento pedagdégico y su accién docente,
tal como lo plantea Marreros (1993).

Las fortalezas de la cultura pedagodgica
general docente

La"dedicacionde losalumnosaaprender porla
incentivacién de su profesor” pone enrelieve el
uso, con beneficio yacomprobado, de su accion
y verbalizacibn como respuesta a una situacion
que enfrenta. Esta fortaleza no son mas que
respuestas elaboradas ad hoc por el profesor
frente a demandas contextuales especificas.

"Aplicar el aprendizaje luego del dominio
del contenido teodrico” realza el fomento y
transferencia del aprendizaje por parte del
profesor, en formatos de interacciéon social y
comunicativo.

El "uso de métodos de ensefianza en base a
la interaccién estudiantil en amistad” pone
de manifiesto el trabajo docente mediante el
didlogo. Al actuar de esta manera, el profesor
lo hace como resultado de su experienciacomo
alumno en el que laamistad estudiantil le sirvio
para comprender, aclarar, complementar o
compartir el aprendizaje.

La “informacién oportuna de la finalidad de
las evaluaciones” fortalece la seguridad
del alumno de estar siendo respetado por
el profesor, cuya actuacion podria estar
determinada por sus “contactos sociales” o por
el fomento de la interaccién entre los alumnos
y la discusion sobre el tema (Pozo, 1996).

La “estimulacion de la intervencién de los
alumnos empleando multimedia” expresa el
uso de representaciones multimediales con
fines motivacionales a favor de la participacion
discente en clase. EL hecho es que los
profesores saben provocar la intervencién
del alumno como respuesta a la estimulaciéon
estratégica audiovisual a través de una vista
0 uha secuencia de diapositivas que copan la
atencién y por cierto lo hacen participar. Todo
esto debido a la posesion de entidades desde
las que el profesor interpreta y fomenta el
conocimiento (concordante con el principio
epistemolégico de las teorias implicitas, cfr.
Pozoy Gémez Crespo (1998)).

El “uso de preguntas de estimulo de la
curiosidad de los alumnos” pone de manifiesto
la concepcién docente sobre la gestién de
los intereses y expectativas en entornos
de aprendizaje. Es obvio que este proceso
llegue a ser hasta intuitivo; pero en tanto el
profesor busque en el alumno respuestas
creativas y elaboradas, sus preguntas seran
siempre generadoras de curiosidad e inventiva
estudiantil (concordante con el principio
conceptual de las teorias implicitas, cfr. Pozo y
Gomez Crespo (1998)).

Nivel global de cultura pedagégica general

La valoracion de las creencias y saberes,
valores y patrones de comportamiento esta
influenciada por lo subjetivo. Y cuando esta
es sobre uno mismo lo subjetivo genera un
incremento a favor de la autopercepcién
que premia la necesidad de admiracién del
sujeto que se percibe. Esta es la razon por la
que la cultura pedagoégica docente valorada
por los propios docentes supera el promedio
de la percepcién de los alumnos, expertos y
directores, hecho que ocurre hasta en casos de
“choque con larealidad”.(Esteve, 1993).

EL nivel global de la percepcién de la cultura
pedagdgica docente responde a las ideas de
cada sujeto que percibe, construidas a partir
de sus expectativas y autorregulacion de su
conducta en sus experiencias cotidianas.
Este nivel de percepciéon es consecuencia
de la satisfaccion de una o mas necesidades
propuestas por Rotter (1996) en su teoria del
aprendizaje social.
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Autopercepcion docente de la cultura
pedagogica general.

La triangulaciéon del aprendizaje, la ensefianza
y la motivaciéon establece un nuevo esquema
que guia el sentido de la practica y orienta las
decisiones docentes en la evaluacién. Esto
significa que la apreciaciéon de los valores
docentes en cuanto a evaluacién es de valor
inferior que el correspondiente al nivel de la
ensenanza.

La triangulaciéon de las creencias y saberes,
los valores y los patrones de comportamiento,
con relacién a la tutoria, genera una voz de
alerta ante una situacion perceptiva precaria,
muy propia de aquellos docentes que dan
preferencia al aprendizaje tedrico posponiendo
la labor tutorial del profesor universitario.

La percepcioén de la cultura pedagdgica
por parte de directores, expertos y
alumnos con relacion a la autopercepcion
de los profesores

La percepcién desde el exterior es siempre
menos generosa que la percepcion desde
si mismo. De ninguna manera esto implica
cuestionamiento a la autopercepcion de los
profesores (cuadro 10) ni mucho menos a la
predominancia de la autovaloracion por efecto
de la autoestima. Lo que sucede es que el
sujeto que se observa a si mismo aprovecha
toda ocasion para intentar satisfacer sus
necesidades de admiraciony poder (académico
y pedagoégico) y lo que hace es dar respuesta a
demandas de situaciones conocidas (cfr. Teoria
de esquemas, en Rodrigo, Rodriguez y Marrero
(1993)).

La gradiente de la percepcién de la cultura
pedagodgica debiera ir en la secuencia:
expertos — directores — alumnos en razén a la
magnitud del conocimiento que se posee del
trabajo pedagdgico (docente) en las aulas.
Pero, los datos (cuadro 10) establecen la
secuencia alumnos - directores — expertos,
que expresa que los alumnos son perceptores
mas exigentes que los directores y expertos
0 gue los expertos realizaron una valoraciéon
de la cultura pedagodgica de proteccién a los
profesores en atencibn a su necesidad de
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afiliacion. Esto concuerda con la regla de la
contigUidad temporal entre la causa y efecto
de la teoria de trazos (el efecto estd asociado a
la causa mas reciente).

Indicadores de la cultura pedagodgica para
la acreditacion de la funcion docente.

En la percepcién de la cultura pedagdgica
general y la de la cultura pedagdgica
acreditable, la valoracién de lo cognitivo se
ubica en primera linea.

En términos de componentes de la cultura
pedagégica general, la percepcién de las
creencias y saberes es mejor a nivel de
aprendizaje, la percepcion de los valores es
mejor a nivel de evaluacion y la percepciéon de
los patrones de comportamiento es mejor a
nivel de motivacion (cuadro 8). Esta secuencia,
aprendizaje — evaluacion - motivacién no
se mantiene en la percepcién de la cultura
pedagégica acreditable en la que la percepcién
de lossaberesesmejoranivelensefanza, sigue
la percepcion de los valores a nivel ensefianza
y en tercer lugar se encuentra la percepcion
de los patrones de comportamiento a nivel de
enseflanza. De manera que la autopercepcion
docente de la cultura pedagdgica es mejor en
términos de saberes, valores y patrones de
comportamiento a nivel de ensenanza.

Estosignificaquelosindicadoresquedemandan
atencioén prioritaria se refieren a la ensefanza.
Entonces, continUa vigente el paradigma del
aprendizaje en base a la prioridad de la funcién
de ensefnanza del profesor universitario. El
hecho refleja que en la memoria permanente
del profesor existe una superposicion de trazos
de informacién sobre “ensefanza” adquiridos
por aprendizaje asociativo y organizado en
el momento de su almacenamiento. De esta
informacioén, el profesor recupera aquella que
mejor se adapta a las caracteristicas de las
demandas que las hace necesarias (cfr. Teorias
del procesamiento distribuido en paralelo, en
Pozo (1996)).

Correlacion de la cultura pedagodgica

a nivel de la funcién docente para la
acreditacion de los directores, expertos y
alumnos con la de los profesores.
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Losvaloresdelapercepcionglobaldelacultura CONCLUSIONES

pedagégica para la acreditacién (cuadro 11) de
los directores, expertos, alumnos y profesores
no tienen relacién significativa con las dreas de
la cultura pedagdgica y, consecuentemente,
tampoco existe relacién significativa entre
las percepciones de los directores, expertos
y alumnos con las percepciones de los
profesores,tantoporlapresenciadelosubjetivo
en la autopercepciéon como por la dosis de
imparcialidad y objetividad que suele haber
en la heteroapreciacion de la funciéon docente.
Otra razéon de la ausencia de relacion antes
referida es la probabilidad de la carencia de
una cultura de auto percepcion gue promueva
una actitud critica en el permanente desarrollo
del facilitador del aprendizaje: el profesor. Sin
embargo, en esta situacién estan implicitas las
funciones del profesor con significados propios
del escenario educativo y sociocultural; por
esta razén, la cultura pedagodgica es percibida
con doble representacién: conocimiento y
creencia (concordante con lo sostenido por las
teorias implicitas como unidades organizativas
para el conocimiento social, cfr. Caldeiro
(2005)).

Relacion entre la cultura pedagodgica
del docente UPAO y los indicadores de
la funcién docente para la acreditacion
universitaria

Al confrontar la percepcion de la cultura
pedagdgica activa (CPa) con la percepcion de
la cultura pedagoégica 6ptima (CPo), hemos
buscado identificar la proximidad de CPa a
CPo, en las tres areas de la cultura pedagégica
acreditable. La distancia existente entre
ellas (de 40 unidades) nos dice que la cultura
pedagbégica debera vitalizarse y que con la
valoracion alcanzada la acreditacion de la
cultura pedagégica — UPAO seguird siendo un
anhelo.

En términos de hipodtesis y por el valor del Ji
cuadrado calculado con relacién al Ji cuadrado
tabular, no puede rechazarse la hipotesis de
nulidad. La cultura pedagdgica (actual) del
docente UPAQ, por lo tanto, no guarda relaciéon
significativa con los indicadores de la funcién
docente para la acreditacién universitaria.

Enlainvestigacion se hallegado a las siguientes

conclusiones:

1. Lassingularidades de la cultura pedagodgica
se ubican en el nivel de bueno (ensenanza,
aprendizaje y evaluacién) en el area de
“Creencias y saberes” y en las areas de
“Valores”" y patrones de comportamiento”
alcanzan los niveles de regular, a excepcion
de tutoria que alcanza el nivel deficiente.

2. Las fortalezas de la cultura pedagodgica
general y sus relaciones causales se
expresan como sigue:

Fortalezas
a. Dedicacién del discente a
aprender.

b. Aplicacion del aprendizaje.
Métodos de ensefanza.

a o

Informacién de los propésitos de la
evaluacion.

Informacién de los resultados.
Debates.
Intervencion estudiantil en el aula.

Se ™o

Preguntas de orden superior.

Causas

Incentivacion docente.
Dominio del contenido tematico.
Interaccién estudiantil en amistad.

g o oo

Necesidad de conocimiento de las
evaluaciones.

Calificacion justa de los examenes.
Cordialidad en el aula.
Uso de multimedia.

sae ~o

Curiosidad cognitiva estudiantil.

3. En términos generales, el nivel de cultura
pedagégica general percibido por los
alumnos, expertos, directores y profesores
se ubica predominantemente en el nivel de
bueno.

4. Laautopercepcion de la cultura pedagogica
por los docentes, en las areas estudiadas
(Creencias y saberes, valores y patrones de
comportamiento) se muestra favorable y
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superior al promedio en los componentes
enseflianza y aprendizaje en el area de
“Creencias y saberes”. En los componentes
ensefianza y evaluacién del area de los
“Valores"y en el componente motivacion, en
el area de "Patrones de comportamiento”,
siendo inferior al promedio en los
componentes evaluacion, motivacion vy
tutoria, en el area “Creencias y saberes”;
aprendizaje, motivacion y tutoria, en el
area "Valores”, y ensefanza, aprendizaje,
evaluacién y tutoria en el area “Patrones de
comportamiento”.

La percepcion de la cultura pedagdgica
entre los profesores y entre los directores,
expertos y alumnos en las tres é&reas
estudiadas (C&S, V y PC) no guarda una
relacién estadistica significativa directa,
el valor del Ji cuadrado tabulado (12.592) es
mayor que el valor del Ji cuadrado calculado
(3.5216).

Los indicadores de la cultura pedagégica
para la acreditacion de la funcién docente
son los que a continuacién se presentan:

a. Los métodos de ensefianza son los
adecuados a los saberes previos y a la
naturaleza de los aprendizajes de los
alumnos.

b. Los profesores logran que sus alumnos
apliquen en la realidad los aprendizajes
logrados.

c. Los profesores reajustan su desempeno
docente en base a los resultados de la
evaluacién formativa.

d. Los profesores logran que sus alumnos
aprendan por si mismo contenidos
conceptualesy procedimentales.

e. Losprofesoresdan tareas de solucionde
problemas significativos de la realidad.

f. Los profesores realizan actividades de
retroalimentacion.

g. Los profesores emplean eficientemente
métodos activos adecuados a los
contenidos y a las caracteristicas de sus
alumnos.

h. Los profesores usan la co-evaluacion
estudiantil de los logros de aprendizaje.

Los profesores asesoranasusalumnosa
solicitud de estos.

Losprofesoresorientanasusalumnosen
problemas de indole cultural o humana.

Los profesores respetan las diferencias
individuales de sus alumnos.

Las estrategias metodoldgicas
desarrollan la participacion de los
estudiantes.

. Los profesores respetan el amor propio

de sus alumnos al comunicar los
resultados de sus evaluaciones.

Los profesores logran la generalizacion
delaprendizaje coneltrabajocooperativo
de los alumnos.

Los profesores respetan el nivel de logro
de los aprendizajes de sus alumnos.

La co-evaluacion discente es objetiva e
imparcial.

La orientacion a los alumnos es en
grupos pequefos.

Los profesores coordinan con sus

colegas al analizar y seleccionar los
contenidos de su curso.

Losprofesores promueven elaprendizaje
por descubrimiento y transferencia del
mismo.

Los profesores establecen situaciones
derespetoy libertad de losalumnos para
constatar el logro de los aprendizajes.

Los profesores asignan trabajos a ser
realizados con fuentes fisicas y virtuales.

Los profesores reciben y evaltan los
informes de los trabajos cooperativos
estudiantiles.

. Los profesores promueven el logro

de los aprendizajes empleando la
retroalimentacién.

Los profesores capturan la atencién de
los alumnos utilizando presentaciones
multimedia.

Los profesores son participantes
motivados en las dindmicas grupales de
los alumnos.

Los profesores se interesan en brindar
tutoria a sus alumnos
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Proposal for the implementation of a school radio: Needs
and attitudes of the students of the Santisimo Sacramento
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La presente investigacion, de caracter cuali-cuantitativo, fue realizada con la
finalidad de identificar cuales son las necesidadesy actitudes de los estudiantes para
la implementacion de una radio en la I.E. Santisimo Sacramento, La Esperanza. Se
utilizaron laencuestay el grupo focal. Entre los principales resultados se advierte que
las principales necesidades de los estudiantes estan relacionadas a la participacion
y organizacion de actividades; respecto a las expectativas, sefalan que sus
docentes deben estar actualizados con las nuevas tecnologias; como motivaciones
identificaron que sus docentes mantengan siempre los incentivos en clase. En cuanto
a sus actitudes predomina la predisposicion a realizar trabajo académico, practica
de expresion fluida, influencia sobre sus companeros y participacion constante en
clase. Realizado el diagnéstico, se concluye que la propuesta de implementacion si
genera aceptacion por parte de ellos; valoran que se involucre a todos los actores
de la comunidad educativa en actividades de preproducciény produccién, realizando
tareas de edicidon de muUsica o productos radiofénicos, generaciéon de contenido y en
la conduccién de los mismos, pues los ayudara a complementar sus aprendizajes.
Asimismo, la programacioén debe producirse y emitirse durante los horarios de tutoria
con la participacion activa de todos los estudiantes y docentes tutores dado que se
trataran diversos temas relacionados con esta area.

Palabras clave: Radio escolar, necesidades, actitudes.

1 Licenciadaen Ciencias de la Comunicacion -Universidad Privada Antenor Orrego

2 Magister en Ciencias de la Comunicacién - Universidad Privada Antenor Orrego
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PROPUESTA PARA LA IMPLEMENTACION DE UNA RADIO ESCOLAR: NECESIDADES Y
ACTITUDES DE LOS ESTUDIANTES DE LA I.E. SANTISIMO SACRAMENTO, LA ESPERANZA

ABSTRACT

The present investigation was carried out with the purpose of identifying the needs
and attitudes of the students for the implementation of a radio in the L.E. Santisimo
Sacramento, La Esperanza and was framed in the type of qualitative research-
quantitative. The survey and the focus group were used. Among the main results, it is
noted that the main needs of students arerelated to the participation and organization
of activities; Regarding expectations, they point out that their teachers must be
updated with new technologies; As motivations were identified that their teachers
always maintain incentives in class. Regarding their attitudes, the predisposition to
perform academic work, practice of fluent expression, influence on their peers and
constant participation in class predominates. Once the diagnosis was made, it is
concluded that the implementation proposal if it generates acceptance by them; they
value that all the actors of the educational community are involved in preproduction
and production activities, performing tasks of music or radio products editing, content
generation and in the conduction of the same as it will help them to complement
their learning. Likewise, the programming must be produced and issued during the
tutoring schedules with the active participation of all the students and tutors, given
that various topics related to this area will be discussed.

Key words: school radio, needs, attitudes.

INTRODUCCION

Educacion y comunicacién son términos
que tienen diversas acepciones. Kaplun, (1997)
propone tres modelos: El modelo transmisor,
que concibe la educacion como transmision
de conocimientos para ser memorizados vy
"aprendidos" por los educandos, sitUa a estos
Ultimos como objetos recipientes y depositarios
de informaciones. Otro hace referencia a
la educacion y el empleo de los medios
tecnoldgicos. Esta ensefanza se autoproclamé
"moderna" porque desplegaba aparatos vy
recursos audiovisuales. Pero la pedagogia que
estos llevan tiene mensajes monologisticos,
expositivos y cerrados en si mismos. EL alumno
sigue sin reflexionar y no tiene un espacio de
participacion. Creyendo "usar y aprovechar los
medios", lo que aquella tecnologia educativa
hizo, en realidad, fue someterse a la légica de
estos: reproducir acriticamente su modalidad
unidireccional sin buscarle alternativas
dialégicas. Sin embargo, existe un modelo
educativo que pone como base del proceso de
ensenanza/aprendizaje la participacion activa
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de los educandos; que los considera como
sujetos de la educacion y ya no como objetos-
receptaculos; y plantea el aprendizaje como un
proceso activo de construccién y de recreacioén
del conocimiento. Para esta concepcién, todo
aprendizaje es un producto social; el resultado de
un aprender de los otros y con los otros.

Por ello, se consideran a los medios de
comunicacion,enestecasolaradio,ylatecnologia
como herramientas pedagdgicas porque generan
critica y educacion. La radio presenta amplias
posibilidades para trabajar en el area educativa
y enriquecer la labor pedagégica. En el aula es
preciso crear nuevas estrategias didacticas y la
radio puede ser un instrumento adecuado para
motivar, aprender y acercarse a la comunidad.
(Szyszko y Cataldi, 2010, p.2).

Para aprender de medios no basta con una
clase donde se expongan sus caracteristicas
o elementos genéricos. Segun Jiménez (2001),
“elaborar programas de radio es una de las
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mejores formulas para el aprendizaje sobre los
medios”. Ademas, el autor seflala que “introducir
los medios de comunicaciéon en los centros
supone unaformade hacerunaescueladiferente:
activa, participativa, abierta, investigadora,
innovadora y motivadora” (pp.201-299).

De esta manera, se contribuye al refuerzo de
las capacidades expresiva, oral y escrita de los
estudiantes y tanto medios como escuela cumplen
su funcion social y formativa.

Kaplun (1997) plantea que “uno de los objetivos
fundamentales de la educacion es el de potenciar
a los educandos como emisores, ofreciéndoles
posibilidades, estimulos y capacitacién para la
autogeneracion de mensajes”. Sefala que “la
comunicacion educativa debe ser fluida y cercana
si quiere lograr sus objetivos de comprender y
transformar de algun modo la realidad”

En base a sus intereses, los estudiantes
seran los constructores y descubridores de sus
propuestas radiofénicas, en tanto conozcan sus
realidades, su barrio, su escuela e identifiquen los
problemas que les afectan para ser capaces de
proponer soluciones, lograr comunicarse y generar
empatia con los oyentes.

En Latinoamérica, las radiodifusoras que
asumieron la funcion educativa generalmente
surgieron en las zonas rurales, muchas de ellas
asociadas a instituciones campesinas que
cumplian una labor social, lo consideraban como
una estrategia para favorecer el acceso de los
campesinos a la educacion formal escolarizada.
(Arteagay otros, 2004).

Asimismo, en Latinoamérica las emisoras
catélicas impulsaron la funcién educativa de
la radio. Incluso, en 1972 se crea la Asociacidon
Latinoamericana de Educacion Radiofénica (ALER).
En Argentina, desde el 2010, 130 escuelas tienen
sus radios y transmiten para sus respectivas
comunidades. Estas se caracterizan por realizar
actividades educativas y recreativas en tiempos y
espacios complementarios a la jornada escolar. Es
asique seintegranlainsercidonsocialyla formacion
de los adolescentes. (Olabarria, 2014).

En el Peru se hace muy poca radio escolar, pero
“existen experiencias particulares como Voces
Escolares (Lima) que lleva doce afios trabajando
con losjovenes.” (Delgado, 2012).

En La Libertad, Chami Radio es una asociaciéon
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civil de radiodifusién marianista comprometida
con el desarrollo politico, social, econdmico,
evangelizador y cultural de Otuzco. En su parrilla
programatica encontramos el programa “Elaula en
la radio” que cuenta con la participaciéon de nifias
y nifos del 4°,5° y 6° grado de educacion primaria.

Este tipo de proyectos contribuyen al desarrollo
de las capacidades comunicativas, se utilizan
elementos radiofénicos dinamicos y divertidos que
ayudan a mejorar el pensamiento critico, creativo y
elacceso aunaeducacion inclusiva dignificante y de
calidad, desde la perspectiva de sus derechos como
personas.

En Trujillo, proyectos de instituciones educativas
como Sagrado Corazén y Modelo no han tenido éxito,
pues su modo de operar era trasmitir mUsica en
las horas de recreo. Actualmente, las instituciones
educativas asumen de manera superficial la
ensefanza del uso de los medios de comunicacioén
social.Laradioescolarporsuaccesibilidad practicay
capacidad expresiva fomenta la participacion activa
de los estudiantes, quienes podréan crear contenidos
que les permitan satisfacer sus necesidades y
expectativas para cumplir su funcion formativa.

De Carram y otros (2013), en su trabajo “La radio
en la escuela ¢{Solo un medio para aprender mas?,
Razény Palabra” (49),7-8, encontraron que pensando
la realidad de la escuelay sobre el ambito escolar
en general, donde nos encontramos con una serie
de problematicas complejas como dificultades de
aprendizaje, dificultades en la relacion docente-
alumno, violencia, etc. el espacio-radio puede
aportaraldidlogoyaltrabajocolectivoycolaborativo
en todos estos sentidos, haciendo del espacio
escolar un lugar de apropiaciones y vivencias
diversas pero deseables para todos y todas, aiun en
el marco de situaciones conflictivas que pueden ser
evidenciadasy trabajadas desde aqui con un sentido
transformador: recuperando y construyendo la
identidad de nuestro lugar, aprendiendo, dandole un
sentido transformador al estar en la escuela, el lugar
donde compartimos mucho de nuestra existencia
y trabajamos desde lo que sabemos junto con los
otros y otras con quienes nos toca compartir este
espacio.

De Correa y Lépez (2011), en la tesis de pregrado
“Laradio escolarcomounaestrategiade ensefianza-
aprendizajeenel ColegioHernando Vélez Marulanda”
(Universidad Tecnoldogica de Pereira, Colombia),
concluyeron que el proyecto dio buenos resultados
enlamedidaquesepudodesarrollarysacaradelante
la propuesta comunicativa radial. Cabe resaltar que
este es un primer paso dado desde la academia,
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la cual le brinda al estudiante en su proceso de
formacioén la posibilidad de comprender como se
da la locucion e identificar los distintos lenguajes
sonoros discursivos que posee la radio como tal,
como el proceso mismo de sensibilizaciéon a las
instituciones educativas sobre la importancia de
adoptar dentro del proyecto educativo institucional
el montaje de emisoras escolares, en consecuencia
la meta es desarrollar y fomentar la comunicacion a
nivel escolar local, rural y comunitario.

De Szyszko, Neri y Cataldiz (2010), en el articulo
“La radio en la escuela media como agente
participativo. Nuevas tecnologias y sociedad”,
encontraron que al interactuar con los medios y
con la dinamica propuesta se provee a la practica
educativa de una nueva metodologia de trabajo
que favorece el aprendizaje en los estudiantes del
nivel secundario. Asimismo pudieron comprobar
que la radio es un recurso transformador del
aprendizaje y enriquecedor de la practica educativa,
que permite optimizar el proceso de ensefanza
- aprendizaje en la labor aulica, ampliando el uso
favorable y beneficioso de las nuevas tecnologias
de la informacién y comunicacién en la experiencia
pedagoégica.

Esta investigacion se basa en la teoria de la
omnipotencia de los medios que plantea que los
mensajes inciden directamente sobre el individuo,
y que estos estimulos son recibidos de manera
uniforme por todos los miembros del publico
que reaccionan inmediatamente a los mismos.
Las interacciones producidas al crear espacios
comunicacionales a través de la radio generan
ciudadanos con capacidades criticas que recrean
sus conocimientos dejando de ser objetos para
convertirse en sujetos de la comunicacion.

Actualmente, las instituciones educativas
asumen de manera superficial la ensefanza del
uso de los medios de comunicacién social. La radio
escolar por su accesibilidad practica y capacidad
expresiva fomenta la participaciéon activa de los
estudiantes, quienes podran crear contenidos
que les permitan satisfacer sus necesidades y
expectativas para cumplir su funcion formativa.

Este tipo de proyectos contribuyen al desarrollo
de las capacidades comunicativas, se utilizan
elementos radiofénicos dindmicos y divertidos que
ayudan a mejorar el pensamiento critico, creativo y
elacceso a una educacion inclusiva dignificante y de
calidad, desde la perspectiva de sus derechos como
personas.
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En la presente investigacion se planted como
objetivo identificar cuales son las necesidades
y actitudes de los estudiantes de educacion
secundaria con relacién a laimplementacion de una
radio escolar en su L.E. Santisimo Sacramento.

MATERIAL Y METODOS

El estudio fue de tipo cuali-cuantitativo, se
utilizaron laencuestay el grupo focal. La poblacién
de estudio estuvo constituida por 8 docentes y 151
estudiantes que cursan del 1° al 5° afio del nivel
secundario, de la L.LE. Santisimo Sacramento del
distrito de La Esperanza. La muestra obtenida fue
de tipo aleatorio simple, de acuerdo a la férmula de
tamano muestral para poblaciones finitas, y estuvo
conformado por 109 estudiantes que cumplieron
los criterios de selecciodn, considerandose que los
estudiantes se encuentren matriculados en el afio
escolar y cursan entre el primero y quinto ano de
educacion secundaria.

RESULTADOS Y DISCUSION

Losresultados que se obtuvieron en la presente
investigacion indican que las necesidades vy
actitudes de los estudiantes que cursanel1al5ano
enlal.E.Santisimo Sacramento son:lanecesidadde
superarse, lograr sus metas trazadas, los objetivos
y sus anhelos, participar de las actividades de su
I.LE. Asi, un 26% indica que participa trabajando y
organizando dichas actividades a través de talleres
extracurriculares como la danza y el deporte;
implementando talleres extracurriculares dentro
de la institucién, con una buena predisposicion
pararealizar sus trabajos, contar con una expresion
fluida y clara, poseer un nivel de influencia alta
sobre sus companeros, participar en todo momento
de la clase, ser premiado en su desempefo por sus
docentes y que siempre hagan uso de dindmicas y
diapositivas.

De otro lado, en el grafico 2 se advierte que
el 38.5% de los estudiantes de la I.E. Santisimo
Sacramento de La Esperanza indican que
participan en las actividades de su |.E. trabajando u
organizandolas; un 16.6% lo hace generandoideasy
soloun 19.3% lo hace de otra manera.
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Manera en que los estudiantes participan en las actividades
de la |.E. Santisimo Sacramento, La Esperanza, 2016.

Ubillos, Pdez y Mayordomo (2004) confirman
estos resultados, pues indican que las actitudes
son un estado mental y neutral de disposiciéon para
responder, organizado por laexperiencia, directivao
dinamica, sobre la conducta respecto a los objetos
y situaciones con los que se relaciona.

En cuanto a las expectativas y motivaciones de
los estudiantes que cursan el 1° al 5° afio de la |.E.
Santisimo Sacramento, sefalan que sus docentes
deben mantener siempre una motivaciéon en clase,
establecer una comunicacién con sus companeros
cara a cara y via Facebook, utilizar las tecnologias
siempre y adecuadamente, que estén acordes con
las nuevas tecnologias; asicomo escuchar siempre
la opinién de sus compaferos. Esto confirma Lo
sefialado por Ramirez (s.f.), quien considera que una
persona tiende a actuar de cierta manera con base

en la expectativa de que, después del hecho, se
presentara un resultado atractivo para el individuo.

De otro lado, las necesidades formativas de los
estudiantes de la LLE. Santisimo Sacramento son
poner en practica lo aprendido en clase, generar
SU propia opinidn o juicio critico, apoyar de manera
activa en el trabajo colectivo, considerar de mucha
importancia su formacién integral, promover
el trabajo en equipo por parte de sus docentes,
trabajar en grupos de cuatro a mas y que sus ideas
siempre sean escuchadas en clase. Lo senalado se
ratifica por Camargo et al., (2004) cuando afirma
que el docente puede formular necesidades de
formacién directamente relacionados con el saber
cientifico del que proceden las asignaturas y areas
privilegiadas en el curriculo escolar; tal como se
advierte en el grafico 08.

100.0%
80.0%
60.0% 45.9%
40.0% 25.7%
20.0% 17:4% 11.0%
0o0% R [ ] -
Generando Dando mi opiniény Apoyando de Otra manera

propuestas en mi
comunidad o familia

juicio critico sobre
un tema

manera activa en el
trabajo colectivo

Manera en que los estudiantes ponen en practica lo aprendido en
la I.LE. Santisimo Sacramento, La Esperanza, 2016.

Las necesidades pedagoégicas de los estudiantes
de la I.E. Santisimo Sacramento son considerar a la
radio como un medio de comunicacion importante,
incluir a la radio dentro del curriculo escolar para
que los estudiantes refuercen sus conocimientos,
se fomente la participaciény se implemente durante
las horas de clase, abordar temas de tecnologia y
problematica social. Camargo et al., (2004) ratifican
estasnecesidades pedagdgicas cuando sefalanque
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esta perspectiva profesional se basa en el dominio
de reglas, operaciones, modelos y estrategias que
orientan la toma de decisiones profesionales. Las
necesidades que podria plantear el docente en esta
direccion tienen que ver con los enfoques y modelos
pedagodgicos y curriculares, con la didactica y con
los componentes fundamentales del proceso
de ensefanza y aprendizaje (contenidos, clima,
recursos, evaluacion, materiales e interacciones).
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Opinién de los cursos que les permiten expresar sus habilidades de
comunicacioén en la |.E. Santisimo Sacramento, La Esperanza, 2016.

En este grafico se puede identificar que las
areas curriculares mas adecuadas para poder
generar una propuesta de radio escolar son los
cursos de comunicacion y tematicas relacionadas
con salud, cine, novelas, teatro, chistes, para
enviar comunicados a través de la radio, poemas,
pensamientos, espacios de opinién, publicidad,
trabajar en conjunto con la posta de la comunidad,
entrevistas, peliculas vy literatura. A decir de
Szyszko y Cataldiz (2010) la radio es un recurso
transformador del aprendizaje y enriquecedor de
la practica educativa, que permite optimizar el
proceso de enseflanza - aprendizaje en la labor

aulica, ampliando el uso favorable y beneficioso
de las nuevas tecnologias de la informaciéon y
comunicaciéon durante la experiencia pedagoégica.

Los formatos radiales mas convenientes para
la implementacién de una radio escolar son ludicos
que entretengan y eduquen, noticias informativas,
dramatizadas y géneros musicales tales como el
reggaeton,baladasyrap.AsiloreafirmaBalsebre(1994),
quien define al lenguaje radiofénico como el “conjunto
de formas sonoras y no sonoras representadas por
los sistemas expresivos de la palabra, la musica, los
efectos sonorosy el silencio” (p.121).

Opinién de los
estudiantes si

mS| quieren tener
unaradioenla
] NO I.E. Santisimo
Sacramento, La
Esperanza, 2016
100.0% -
90.0% -
80.0% -
70.0% -
60.0% -
50.0% -
40.0% - 32.1% 31.0%
30.0% - 23.8%

0, - 0,
=10 ma -
0-0% = T T T - T _—\

Conduccidon Manejo de Mezcla de Generador Otros
equipos sonido de
contenido

Maneras en que les gustaria participar en el proyecto de radio en la |.E.
Santisimo Sacramento, La Esperanza, 2016.
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Alosestudiantesdelal.E.SantisimoSacramente
si les gustaria contar con una radio dentro de su
institucion ya que les ayudara a complementar
las clases, participar de ese proyecto con todos
los grados del nivel secundario, en la conduccién,
mezclando musica y generando contenido. Los
docentes apoyarian en la elaboracién de los
guiones, en que se realice el proyecto durante las
horas de tutoria, en la motivacién para participar
de este proyecto, trabajar los temas como novelas,
teatro, chistes, enviar comunicados a través de la
radio, poemas, pensamientos, espacios de opinion,
publicidad, trabajar en conjunto con la posta de la
comunidad, entrevistas, peliculas y libros y que
lleve un nombre acorde con la I.E.

Kaplun (2006) ratifica estos resultados cuando
sefala que las radios educativas o escolares
son todas aquellas que procuran la transmision
de valores, la promocion humana, el desarrollo
integral del hombre y de la comunidad; las que se
proponen elevar el nivel de conciencia, estimular
la reflexién y convertir a cada persona en agente
activo de la transformacién de su medio natural,
econdémico y social.

CONCLUSIONES

» La implementacién de una radio escolar en la
I.E. Santisimo Sacramento permitird que los
estudiantes de educacion secundaria puedan
satisfacer necesidades de autorrealizacién
al superarse y desarrollar el potencial y la
capacidad de convertirse en lo que es capaz
de ser y hacer como por ejemplo lograr sus
metas trazadas, los objetivos y sus anhelos,
también necesidades relacionadas con la
participacién y organizacién de actividades,
danza, deportes; asi como fortalecer su
aprendizaje y capacidades a través de talleres
extracurriculares. De otro lado, los estudiantes
consideran que sus docentes deben reconocery
valorar su esfuerzo e incentivar su participacién
utilizando dindmicas grupales que les permitan
fortalecer su aprendizaje. Asimismo, Llos
estudiantes consideran que las principales
actitudes que permitira la implementacion de
una radio escolar es la predisposicion favorable
para la realizacion del trabajo académico y que
dicha propuesta les permitira mejorar la fluidez
en su expresion oral y escrita, asi como pueden
ser influenciadores para que sus companeros
participen constantemente tanto en clase
como en la programacioén de la radio escolar.
Se advierte que los estudiantes de educacion
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secundaria de la LE. Santisimo Sacramento
valoran lacomunicacién querealizancaraacara
y via Facebook; asi como el que sus docentes
estén acordes con las nuevas tecnologias. Esto
les permite establecer mayor interaccién con
sus companferos de aula y docentes facilitando
laimplementacién de unaradio escolarensu |.E.

* Las expectativas que senalan los estudiantes
de educacion secundaria de la I.LE. Santisimo
Sacramento se corresponden directamente con
las motivaciones identificadas puesto que ellos
sefalan que sus docentes deben mantener
siempre la motivacioén en clase, asi como en las
actividades extracurriculares que realizan, que
demuestren dominio y adecuacién al uso de las
nuevas tecnologias y que faciliten la escucha
activa durante el desarrollo de sus actividades.

* A decir de los docentes de la LLE. Santisimo
Sacramente, las principales necesidades
formativas que tienen los estudiantes estan
relacionadas con el hecho de poner en practica
lo aprendido en clase, generar su propia
opinién o juicio critico, apoyar y participar de
manera activa el trabajo en equipo, escuchar
y hacer escuchar sus ideas en clase; asi
como valorar, en gran medida, su formacion
integral. Todas estas necesidades formativas
manifestadas permitiran con mayor facilidad
laimplementacion de la radio escolar, ya que la
propuesta esta estructurada y fundamentada
en funcién al cumplimiento de dichos objetivos.
De otro lado, con relacion a las necesidades
pedagdgicas de los estudiantes de educacion
secundaria de la |L.E. Santisimo Sacramento, los
docentes sefalan que esimportante considerar
a laradio como un medio de comunicacién que
debe ser incluido en la formacién académica
de los estudiantes, pues la propuesta de la
implementaciéon de una radio escolar les
permitira reforzar sus conocimientos, fomentar
su participacion, estar al tanto de lo que sucede
en la actualidad, abordar problematicas
de interés para ellos, como por ejemplo
problematicas cotidianas y tratar temas
relacionados con la tecnologia.

e La propuesta de una radio escolar en la
I.LE. Santisimo Sacramento se relaciona
directamente con las areas curriculares que
los estudiantes de educacion secundaria
consideran como las mas adecuadas, siendo
éstas el area de comunicacién pues es la que
mejor se vincula con temaéaticas relacionadas
con poemas, pensamientos, espacios de
opinién, entrevistas, comentarios de libros
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y/o peliculas, asi como otras tematicas como
salud, cine, publicidad y el trabajo conjunto que
pueden realizar con actores sociales préoximos
asul.E.

Para los estudiantes de la ILE. Santisimo
Sacramento es importante que la propuesta
programatica de su emisora escolar cuente
con formatos, es decir formas especificas
de realizar los programas, que les permitan
difundir mensajes educativos e informativos.
Los formatos que mas valoran son las notas
informativas, dramatizadas, y los géneros
musicales tales como el reggaetén, baladas y
rap.

Realizado el diagnéstico a los estudiantes
de educacion secundaria de la |.E. Santisimo
Sacramento se determina que la propuesta de
programacioén de una radio escolar si genera
aceptacion. Asi valoran que se involucre
la participacion de todos los actores de la
comunidad educativa: estudiantes, docentes,
directivos en actividades de preproduccion y
produccion de los mismos, realizando tareas
de edicién de muUsica o productos radiofénicos,
generacion de contenido para los programas y
en la conduccién de los mismos. Asimismo, la
propuesta de programacioén de la radio escolar
es valorada por los docentes de la |.E. Santisimo
Sacramento ya que manifiestan sucompromiso
e involucramiento en las actividades de
preproduccién y produccién a través de la
elaboracién y revision de los guiones, fomentar
la participaciéon de los estudiantes asignados
a sus horarios de tutoria y motivar a otros
docentes a participar del proyecto. Proponeny
valoran, al igual que los estudiantes, formatos
como radionovelas, dramatizaciones de obras
teatrales, poemas, pensamientos, espacios de
opinion, entrevistas, comentarios de libros y
peliculas de cine. Y, finalmente, indican que el
nombre de la emisora debe estar acorde con la
filosofia de la I.E.
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1 LOS MANUSCRITOS DEL PADRE BLAS VALERA

A principios del siglo pasado, José Toribio
Polo (1906) y Manuel Gonzéalez de la Rosa (1907),
recuperaron al jesuita Blas Valera (Chachapoyas
1545-Malaga 1597) como primer historiador
peruano. Aun cuando, lo que se conoce hasta
ahora de su obra cronistica son solo algunas citas
extensas de su «Historia occidentalis», escritaen el
Pery, en elegante latin, entre 1579 y 1594, traducidas
al castellano y transcritas por el mestizo Garcilaso
de la Vega en ambas partes de sus Comentarios
reales de los incas ([160911943, [1617]1944),
aprovechando los fragmentos manuscritos que le
facilitoé el jesuita Pedro Maldonado de Saavedra,
a fines del siglo XVI. Fragmentos que, siendo muy
valiosos, corresponden a una pequeiisima parte de
la Historia integra.

El mercedario Gonzéalez de la Rosa, al mismo
tiempo, atribuy6 a Valera, la autoria de la relacién
conocida como De las costumbres antiguas de
los naturales del Piru que, por cierto, es obra del
padre jesuita Luis Lopez (Rojas 2018: 208-209) y no
del ilustre chachapoyano. A fines del siglo pasado,
sobre la base de unos documentos apécrifos, se
pretendi6 hacer creer que Valera era el autor de la
Nueva corénica y buen gobierno. Felizmente, los

estudiosos de Guaman Poma lograron desbaratar
ese intento de fraude histérico. Todo lo cual
contribuyé a fortalecer la figura de Blas Valera,
como el primer cronista del PerU. Pues, hasta
mediados del siglo XX, solo se le conocia como el
mejor predicador de indios en el virreinato peruano,
gracias a su condicion de quechud6fono singular y
gramatico de la lengua quechua. Asimismo, como
autor de un «Vocabulario histérico», que solo es un
cuaderno de notas (Rojas 2018: 193).

En«Historia occidentalis», Blas Valeraevidencia
su interés por todo lo concerniente a la cultura
andina, con la clara intencion de reivindicarla
y, sobre esa base, humanizar el proceso de la
evangelizacién, de acuerdo con los criterios
y métodos ignacianos. Entendia que se debia
respetar las diferencias culturales que mostraban
los vencidos y no menospreciarlas y erradicarlas
drasticamente. Habia que persuadir a los naturales
sobre las concepciones del cristianismo y no
imponérselas. Actitudes que eran indispensables
para impulsar una transculturacién no violenta.

Identificado plenamente con la situacién
de los desposeidos y gracias a su cercania con

1 En la primera parte de este trabajo, referida al poema Cumac Nusta, utilizamos algunos parrafos de nuestro libro
Blas Valera. Primer cronista, poeta y lingUista peruano (Rojas 2018: 220-226). La segunda parte, dedicada al poema

«Apu Inka Atawallpaman» es completamente inédita.

2 MasterofartsenLingUistica por la State University of New York. Autor de los libros Origen y expansién del quechua
(1980), con el que gand el premio nacional de ensayo “José Galvez Barrenechea”. Teoria de la comunicacién: una
introduccion critica (1990), Estudios de linguUistica general (1989), Saussurre: signo y principios linguisticos (1995),
LingUistica y comunicacidn (1997), Introduccién al estudio de la comunicacién (1998) y Teoria de la informacién
(1998). Actualmente es profesor de las escuelas de posgrado de la Universidad Nacional Mayor de San Marcos,
Universidad Nacional Federico Villarreal y Universidad Nacional de Trujillo.
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los quipucamayos, Blas Valera llegd a aprender
la descodificacién de los mensajes nemodnicos
configurados en los quipus, tanto de notacién
numéricacomodeinformaciéngeneraly literaria, lo
cual le habria permitido conocer, de primera mano,
ademas de los hechos registrados en su «Historia»,
las leyendas, los mitos y los cantos incaicos, en
especial, losimpregnados de misticismo. Recursos
que habria empleado en las doctrinas en las que
le toco trabajar. Puesto que, en los momentos de
culto y de regocijo popular, el fervor religioso se
expresaba en la alegria de las danzas y los cantos,
asi como en las declamaciones, dramatizaciones y
en la policromia del arte textil andino, que habrian
hecho vibrar su espiritu poético, tantas veces
evidenciado en las misiones de Huarochiri.

2 EVANGELIZACION Y LITERATURA

En el presente trabajo, la intenciéon es relevar
este talento artistico del mestizo Blas Valera, casi
desconocido o inadvertido, tal vez, porque existen
escasos testimonios, pero al parecer, suficientes
para evidenciar su capacidad poética, cuyas
primeras manifestaciones noticiadas pueden ser
ubicadas en las citadas misiones. Precisamente,
acerca de estas el padre Juan Gémez le cuenta al
prepodsito general Francisco de Borja, en una carta
de principios de 1571, que el afio anterior -a solo tres
o0 cuatro meses de la llegada de los jesuitas a esos
lares-, la comunidad celebré la fiesta del

«Corpus Christi con mucha solemnidad
y salieron a ella nuebe nifos vestidos de
tafetan carmessi y verde; y con gracioso
tono cantaron algunas canciones en su
lengua, en loor del Sanctissimo Sacramento,
cosa que dio mucho gusto a los indios.
Demaéas destas canciones, salieron los indios
con sus danzas muy vistosas»

Respecto a la parte festiva, el padre
Gbmez agrega:

«La mas singular destas danzas fue la
de los nobles que se llaman ingas, y el mas
noble dellos decia la letra, de quatro silabas
cada berso. Y de repente dio a los Padres y
espanoles que alli estaban, porque en la
letra dezian epitetos muy buenos a Nuestro
Sefor (Egana 1954-1986, |: 423-424).

EL POETA BLAS VALERA

Indudablemente, habria sido un acontecimiento
muy alentador para los misioneros, sin embargo,
en el relato hay aspectos que no quedan muy
esclarecidos, por lo que deben ser examinados. Por
ejemplo, llama la atencién que solo a tres o cuatro
meses de evangelizacion elemental, los indigenas
de Huarochiri hubiesen estado en condiciones de
crear canciones y versos, para glorificar a JesuUs
en quechua, y ensalzar la sagrada eucaristia,
sin entender plenamente el significado de la
compleja simbologia de la iglesia cristiana. Lo que
obliga a pensar que para tales hechos habria sido
indispensable laintervencién de unreligiosoidéneo
para esas actividades. Y, por supuesto, el mas
indicado habria sido el hermano Blas Valera que,
gracias a su talento literario, habria podido arreglar
algunas canciones e himnos dedicados al sol, para
loar al santisimo sacramento. Adelantandose a la
teoria de la inteligencia artistica, desarrollada por
H. Gardner (1983, 2001, 2007) o, tal vez, siguiendo las
lecciones de su maestro Diego Corne, intuia bien el
efecto dinamizador de la musica en los procesos
cognitivos y la usdé como un recurso pedagodgico,
sumamente eficaz.

De igual modo, los versos de cuatro silabas
-como los que volveremos a encontrar mas
adelante- habrian sido escritos originalmente o
traducidos y adaptados por el mismo novicio, que
conocialaliteraturaincaicay,graciasasusestudios
humanisticos, dominaba muy bien las técnicas de
versificacion tanto de los espanoles como de los
autores clasicos griegos y latinos que, en algun
momento, habria aplicado a las traducciones
poéticas. Informacion extranhamente ignorada u

ocultada por el padre Juan Gémez °, puesto que
desde entonces el hermano Blas gozaba de la
celebridad como quechuista, predicador y versista.
Era el Unico, en Huarochiri, con sensibilidad, ingenio
y conocimientos apropiados para alentar esas
manifestaciones artisticas, segun lo acreditan
los padres Diego de Bracamonte y Joseph de
Acosta, que las admiraban desde que conocieron
al padre Valera. Sus apreciaciones, aun siendo
comprensiblemente parcas, resultan valiosas. El
primero destacaba que, ademas de poligloto, es
«gran latino y versista» (Egafa 1954-1986, |: 252) y
el segundo decia: «algunos [entre ellos Valera] se
aplicanbienalasletras[estoes,alashumanidades]
y salen con ellas» (Egafa 1954-1986, Ill: 272).

3 Este sacerdote no estuvo en las misiones de Huarochiri. Y escribié la carta en Lima, en 1571. Extrafamente en esa
misiva solo menciona a los padres Bracamonte, Barzana y Sdnchez y no a los padres Sebastidan Amador y Cristébal
Sanchez, y menos al hermano Blas Valera que fue enviado a Huarochiri, especificamente, para catequizar en
quechua. Alli, el hermano Valera evidencié, ademas, su notable competencia en la predicacion.
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En cuanto a las artes prehispanicas, el insigne
cronista peruano hace algunas referencias
interesantes en sus Comentarios. Relata que se
acostumbraba a escenificar las grandes hazanas
delosincasydeotrosvaronesheroicos,conactores
nobles, mientras que la agricultura, la hacienda,
las cosas caseras y familiares eran motivos de
comedia. Los incas poetas también perennizaban
la gloria de los incas guerreros en poemas épicos
conformados por versos «compendiosos, como
cifras», de facil memorizacién, sin rimas forzadas:
«los versos todos eran sueltos». Y eran abundantes
«sUs cantares amorosos con tonadas diferentes»,
en «versos cortos y largos, con medida de silabas»
y estrofas cortas. Garcilaso afnade: «Por la
mayor parte semejaban a la natural compostura
de la espanola que llaman redondillas». Y se
acuerda de esta canciébn amorosa de versos
quechuas tetrasilabos y trisilabos, alternos, de
facil musicalidad en la flauta, que los traduce al
castellano:

Caylla llapi Al cantico
Puiunqui . . Dormiras
Chaupituta quiere decir Media noche
Samusac Yo vendre

Segun Garcilaso, otra de las muchas formas
de versificacion que tuvieron los incas fueron los
«harauec, que en propia significacion quiere dezir

inventador “».

3 UN POEMA MITICO: CUMAC NUSTA

EL mestizo Garcilaso también cuenta que,
entre los papeles de Valera, hallé unos versos —
llamados por este— «spondaicos: todos son de a
cuatro silabas». Segun el relato, el tema lo habria
encontrado

en los Audos y cuentas de unos anales
antiguos, que estavan en hilos de diversos
colores, y que la tradiciéon de los versos y de
la fabula se la dixeron los indios contadores,
que tenian cargo de los Audos y cuentas
historiales,

por Lo comuUn, elocuentes y buenos
declamadores. Sin embargo, no queda claro si
el texto del mito y los versos, por igual, estaban
contenidos en los quipus. Por cierto, la alusiéon a
los versos «spondaicos» correspondia a la version
latina del poema Cumac Nusta. Y hay razones
para pensar con certeza que la descodificacion
de los quipucamayos correspondia solo a la forma
tradicional en que circulaba el relato mitico, en
el que se basaban los versos. Pues, Garcilaso
afirma: «Yo me acuerdo haver oido esta fabula en
mis nifezes con otras muchas que me contavan
mis parientes, pero, como nino y muchacho, no
les pedi la significacién, ni ellos me la dieron».
Es interesante resaltar que el cronista cuzquefo
dice que se acuerda solo de la «fabula» pero no
de los versos. Declaracion que refuerza la idea de
que en los quipus circulaba Unicamente el relato
de la «fabula» y no los versos. Tal vez por eso, el
cuzquefo Garcilaso de la Vega anota, luego, que
el padre Valera «escrivio los versos y los tomé de
memoria para dar cuenta dellos» (Vega [160911943,
I: 122-123), a fin de testimoniar su admiracion a los
conocimientos de los amautas, incas poetas y
quipucamayos.

Elmismo cronista transcribe la «fabula»:

Dizen que el Hazedor puso en el cielo una
doncella, hija de un Rey, que tiene un cantaro
lleno de agua, para derramarla cuando la
tierra la ha menester, y que un hermano
della lo quiebra a sus tiempos, y que del
golpe se causan los truenos, reldmpagos
y rayos. Dizen que el hombre los causa,
porgue son hechos de hombres feroces y
de mujeres tiernas. Dizen que el granizar,
llover y nevar lo haze la doncella, porque
son hechos de mas suavidad y blanduray de
tanto provecho. Dizen que un Inca poeta hizo
y dixo los versos, loando las ecccelencias y
virtudes de la dama, y que Dios se las havia
dado para que con ellas hiziesse bien a las
criaturas de la tierra.

El padre Valera escribié el poema en versos
quechuas tetrasilabos y con admirable maestria
compuso la version latina con versos meétricos
espondaicos, que contienen dos pies espondeos
conformados por dos silabas largas (Hefestion [s.

4 Lapalabraquechua «harauec», utilizada por Garcilaso en forma castellanizada, corresponde a «haravi» que, segin
el Vocabvlario y phrasis de 1586, significa: ‘canciones de Indios a manera de endechas, de cosas de amores. Por
fusién de estas canciones de dulce y profunda melancolia con la mUsica trovadoresca de los conquistadores,
comienza a surgir, a fines del siglo XVII, en la sierra sureia del Per0, el amoroso yaravi mestizo (yaravi < «haravi»),
que se acuna en Arequipay alcanza sus cadencias culminantes en los versos de Mariano Melgar.
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1112009: 57, S4nchez [193911965: 133), tipicos de la
versificacion grecolatina clasica, cuya acentuacion
coincide con el compas musical. En atencién a los
que «no entienden indio ni latin», dice Garcilaso

me atrevi a traduzir los versos en castellano,
arrimandome mas a la significaciéon de la lengua
que mamé en la leche que no a la ajena lating,
porgue lo poco que della sé lo aprendi en el mayor
fuego de las guerras de mi tierra, entre armas y
caballos, pélvoray arcabuzes, de que supe mas que
de letras.

Agrega que en tal sentido «diremos lo menos
mal que supiéremos, sin salir de la propia
significacion del lenguaje indio». Estas son las tres
versiones del poema:

EN LATIN
(Blas Valera)

EN QUECHUA
(Blas Valera)

EN CASTELLANO
(Garcilaso de la Vega)

Cumac Nusta PulchraNinpha Hermosa doncella,

Torallaiquim Frater tuus Aquese tu hermano
Puifuy quita Urnam tuam El tu cantarillo
Paquircayan  Nuninfringit Lo esta quebrando,
Hina mantara Cuiusictus Y de aquesta causa
Cunuiunum Tonat fulget Truenayrelampaguea,
Illapantac Fulminatque También cayen rayos.
CamriNusta Sed tu Ninpha T0,realdonzella,
Uniquita Tuam Limpham Tus muy lindas aguas
Para munqui Fundens pluis  Nos daras lloviendo;
Mai Aimpiri Interdumque También a las vezes
Chichimunqui Grandinem,seu Granizar nos has,

Riti munqui Nivem mittis Nevaras assimesmo.

Mundi factor
Pacha camac,

Pacharurac
Pacha camac

El Hazedor del mundo,
El Dios que le anima,

Viracocha Viracocha El gran Viracocha,
Caihinapac Ad hoc munus Paraaqueste oficio
Churasunqui  Te sufficit Ya te colocaron
Camasunqui Ac praefecit Y te dieron alma.

Tanto en quechua como en latin, la belleza de
este poema acredita suficientemente la calidad
poética del mestizo Blas Valera. Y la publicaciéon
trilingle de Cumac Nusta (Vega [160911943, |: 122-
123) loconvierte enel primer poeta peruano editado.

Y si bien Garcilaso no adecué su versién a los
preceptosdelaversificacionsildbicanide lamétrica,
esinnegable el efecto estético que logré. ELcronista
concluye la referencia a este poema con palabras
que reafirman su enorme admiracion por el trabajo
intelectual del padre Blas Valera y obvian cualquier
otro comentario: «Esto puse aqui por enriquecer mi
pobre historia, porque cierto, sin lisonja alguna, se
puede decir que todo lo que el Padre Blas Valera
tenia escrito eran perlas y piedras preciosas. No
merecié mi tierra verse adornada de ellas».
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4 UNA ELEGIA QUECHUA: APU INKA
ATAWALLPAMAN

Por cierto, en su prolongado periplo de
evangelizador, Valera no habria escrito solo un
poema, su temprana fama de versista hace pensar
en una produccién mayor. Desde este punto de
vista, es razonable suponer que, las paginas de la
Historia occidentalis destrozadas por la censura o
descartadas por Garcilaso, hubiesen contenidos
otros poemas mas. Y no es menos posible que
algunos hubiesen quedado solo en la memoria
colectiva de algunas doctrinas, cantados entre
otras composiciones anénimas. Pues, en el método
de evangelizacion de los jesuitas —concordantes
con los criterios pedagégicos mas avanzados de
entonces—,lamusicay las expresiones versificadas
eran consideradas como recursos didacticos muy
eficaces y Valera los habria utilizado con suma
destrezay frecuencia.

Uno de esos poemas, conservado entre
los cantares populares, habria sido «Apu Inka
Atawallpaman», que lo lei por primera vez a fines
de los afnos setenta, en el libro Poesia quechua
de JesUs Lara, cuando escribia mi ensayo sobre
el Origen y expansion del quechua. Pero como mi
atencién, en ese momento, estaba centrada en ese
tema, el poema anénimo quedd rezagado en algin
escondrijo de mi memoria. Felizmente, el poeta
Jorge Najar, a propdésito de su alentador comentario
en torno a Blas Valera: primer cronista, poeta y
lingUista peruano, me hizo una oportuna referencia
adicho poema, estudiado prolijamente por el poeta
Odi Gonzales, quien, en su libro Elegia Apu Inka
Atawallpaman, primer documento de la resistencia
inka (siglo XVI), sobre la base de un cuidadoso
estudio filolégico, hipotetiza que la autoria de este
extenso poema podria ser atribuida al padre Blas
Valera. En las lineas siguientes nos proponemos
evidenciar la certeza de esta conjetura.

41 Origeny hallazgo de la elegia

Segun la primera informacién conocida sobre
la obra gque nos ocupa, esta fue recopilada, en
los primeros treinta anos del siglo pasado, en
un cuadernillo, una especie de cancionero,
organizado por el mUsico y compositor Cosme
Ticona, en el cual también habia registrado
otros poemas y canciones de dominio puUblico,
recogidos mayoritariamente en Pisac —su tierra
natal- y en Canchis, esto es, en el espacio
geografico del Valle Sagrado de los Incas.
Extranamente el cuadernillo llegd a manos
del profesor sanmarquino José Mario Benigno
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Farfan Ayerbe (citado a menudo solo como J.
M. B. Farfan), gracias al arpista Carlos Flores
Pino, miembro del elenco artistico de Ticona
(Arguedas 1955: 7. Citado por Gonzales 2014:
34). Elenco que viajaba periédicamente a Lima,
para participar en espectaculos folcléricos,
organizados en grandes escenarios populares
como las carpas del Luna Park y del Coliseo
Nacional, ubicados en el distrito de La Victoria.
En realidad, eran lugares de encuentro de
paisanos procedentes de los pueblos de la
Sierra.

En 1942, el profesor Radamés Altieri—recordado
por su interés permanente en las fuentes
histéricas peruanas—, director de la Revista
del Instituto de Antropologia de la Universidad
de Tucuman, incluydé en el vol. 2, n.° 12, un
anejo titulado «Poesia folklorica quechua»
que contiene «117 poemas quechuas en el
idioma original y traducidos al castellano» por
J. M. B. Farfan. En esas péaginas se publicé por
primera vez en quechua la elegia «Apu Inka
Atawallpaman» y en castellano con el titulo «Al
Poderoso Inka Atawallpa» (Gonzales 2014: 34,
69-73). Ambos textos fueron transcritos por el
lingUista boliviano JesUs Lara en su libro Poesia
quechua (1942). En la segunda edicion (1947),
Laraincorporé una nueva version castellana de
la elegia que, segUln Arguedas (1955: 7. Citado
por Gonzales 2014: 35) -sin indicar ninguna
fuente confirmatoria—, también fue realizada
por el profesor Farfan, con el titulo modificado:
«Al gran Inca Atawallpa». Ocho anos después,
el editor y librero Juan Mejia Baca, publicé
la transcripcion quechua de la elegia y la
correspondiente traduccion castellana de José
Maria Arguedas. Desde entonces hasta ahora,
se han producido no menos de diez ediciones

del poema (Gonzales 2014: 36-38), siendo una
de las mas recientes, la del poeta cuzqueio
Odi Gonzales. Por cierto, las traducciones
castellanas de Farfdan y Arguedas son
basicamente literales, aun cuando el segundo,
poseedor de talento lirico —presuntamente tan
notable, que desdefaba la calidad poética de

Trilce de César Vallejo’-, podria haber optado
por una interpretacién poética, sin embargo, no
se aventuré en un trabajo de esa indole, como si
lo hizo Gonzales y logré una version de notable
calidad estética, con seguridad, la que mejor
traduce al castellano la sensibilidad de los
vencidos, especificamente, la del autor de la
elegia en quechua.

Para facilitar una aproximacién gozosa a la
elegia, nada mejor que transcribir en estas
paginas, las versiones quechua y castellana,
realizadas por el poeta cuzqueno Odi Gonzales.

Apu inka Atawallpaman

Ima K'uychin kay yana K'uychi
Sayarimun?

Qosqgoqg awqganpaqg millay wach'i
ILlarimun.

Tukuy imapi segrachikchi
T'akakamun.

Watupakurgan sungollaymi
Sapa kutin,

Musgoyniypipas ch’'egmi ch’egmi
Uti uti,

Chiririnka ghenchataragmi,
Aqgoy phuti.

Inti turayan g'elluyaspan,
Huk waruypi;

Atawallpa ayachaspa
Chay sutinpi,

Wanuynillanta chikachaspa

Siguiendo el sentido critico de E. A. Westphalen, en relacion a la poesia de Vallejo, Arguedas, al contestarle una
carta, anotaba:

Lo gue me dices de Vallejo; me parece acertadisimo, y ya después de sabido muy sencillo, que el fracaso o la
endeblez de Trilce sea por el mismo Vallejo. Es claro,del olmo no han de nacer peras. Cuando lei Trilce por primera
vez, sufri una sorpresa grande. Y esa sorpresa no se debid solo a la brusquedad del cambio que hay entre Los
heraldos negrosy Trilce,en el 99% de Trilce no encontré nada que me convenciera; no me tocaba, y me esforcé en
leerlo muchas veces, y siempre permaneci quieto. Hay hasta cuatro poemas que me gustaron, y que me siguen
pareciendo hermosos. Pero yo también creo a Eguren inmensamente superior, y cada vez me parece mas esta
distancia (Arguedas, Westphalen 2011: 71).

Por cierto, los juicios de Westphalen eran mas desoladores:

En Trilce se siente una falla,un fracaso.Pero no creo que haya que achacar estos al idioma, sino al mismo Vallejo...
Provisionalmente, podria definirse la sensacién desconcertante que deja Trilce, como producida por un deseo de
abstracciéon chocando y haciéndose trizas contra un sentimentalismo desbordante. Seria de desear que alguien,
una vez, nos dijera lo definitivo sobre Vallejo, es decir, en qué medida nos puede servir actualmente, nos puede
ayudar en la bUsqueda de la expresion poética (Arguedas, Westphalen 2011: 58-59).

Paradéjicamente, ninguno de los dos amigos ha trascendido con la intensidad poética de Vallejo, durante cien afos.
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Huk ch'illmiypi.

Umallantas wit'unkuhia
Millay awqa;

Yawar mayus puriskanna
P’alga p'alga

Q'egmagq kirus yarphachachakunina
Llakiy salga.

Titiyannas Inti hawillan
Apu Inkaq.

Chiriyanfas hatun sungollan
Atawallpaqg.

Tawantinsuyus wagallaskan
Hik'isparag.

Pacha phuyus tiyaykamunfa
Tutayaspa.

Mama killas g'anparmanania
Wawayaspa;

Tukuy imapas pakakunfa
Llakikuspa

Allpas mich’akun megllayllanta
Apullanpagq,

P’engakoq hina ayallanta
Munagninpaq

Manchakuqg hina huamink'antan
Millp’'ungampag.

Qagapas ch'illan apunmanta
Wankhakuspan;

Mayupas gaparin phutiymanta
Hunt'akuspan.

Wigekuna kuska tanta
Michu’kuspa.

Pirunan mana waganmanchu
Munagninpaq

Ima churin mana kanmanchu
Yayallanpaq?

iAnchhiq, phutiqg sunqgo K'irilla
Mana taklla!

Ima urpin mana kanmanchu
Yananmanta?

Musphaykachagq t'illa luychu
Sungonmanta?

Yawar wige gechu-gechu
Kusinmanta,

Lirp’'uy phagcha wigellanwan
Ayallanta

Armanykuspa wawa sungonwan
Meqgllayllanta.

Chunka maki kamarinninwan
lulusganta

Sungonllanpa raphrallanwan
P’intuykuspa

Qhasqollanpa llikallanwan
Qataykuspa

Llakig ikmaqg ghagyaynillanwan
Qaparispa.

Pallakunan muyuykunia
Yanakama

EL POETA BLAS VALERA

Willag umun llagollakunfa
Arphankama;

Llapa runan wachurikunfa
P'uytunkama.

Wanhuy p'itin, llaki musphan
Mama qoya

Mayu mayu wigen phawan
Q'ello aya!

Tikay tikay uyallanpas
Simillampas.

Maytan rinki chinkarispayki
Nawiymanta,

Kay suyuta saqerispayki
Llakiymantan,

WiRayllapaqg t'agakuspayki
Sungoymanta?

Wasi hunt'a qori golgewan
Yurag awqa,

Atiy millp'uy millay sungowan
Tanga tanqga;

Aswan aswan t'ituy munaywan
Phina salga

iTukuy imata qoshaqtiyki
Sipisunki!

Munayninman hunt'aykachinki
Qan sapayKki

Qaga-markapi wahuspayki
P’'uchukanki.

Thukuruyanfan sirk'aykKipi
Yawarniyki;

Qhogayarinian fawiykKipi
Rikuyniyki

Ancha goyllur iplliynillanpi
Qhawayniyki.

Anchhin, phutin, purin, phawan
Urpillayki

Musspha muspha llakin, wagan
Sunqollayki.

Aqgoyraki hak'ariywan
Sunqo p'aki.

Chhullmi chhullmi gori wantu
K'irawniyki,

Tukuy ima qori puytu
Raki raki.

Huk makipi fak’ay gotu
T'ipi t'ipi,

Tunki tunki yuyaymanaspa
Sapallayku,

Mana llanthuyoq rikukuspa
Wagqgasqayku,

Mana pi mayman kutirispa
Musphasqgayku

Atingachu sunqgollayki,
Apu Inka,

Kanaykuta chinkay chaki
Mana kuska

Ch'ege ch'ege hogpa makinpi
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Saruchasqga?

Nakfu wach’eq fiawillaykita
Kicharimuy,

Ancha gokog makillaykita
Mast'arimuy

Chay samiwan kallpanchasgata
Ripuy niway.

Al patriarca, inka Atawallpa

¢Qué arcoiris nefasto es este negro arco iris
que se encima?

Un resplandor horrendo amanecio
para hostigar al Cusco

Granizada incontenible arremete
contra todo

Ya mi corazén lo presentia
una y otra vez

Y en mis suefnos también, azorado,
sumido

adverti el funesto moscardoén de la muerte
fatalidad, infortunio.

En uno de los presagios el sol amarillea,
se oscurece

amortajando el caddver de Atawallpa,
extinguiendo su nombre, su estirpe
enun cerrary abrir de ojos.

Dicen que ya decapitaron su testa
torvos enemigos

Dicen que ya discurre un rio de sangre
bifurcandose en ramales.

Dicen que su firme dentadura empieza ya a roerse,
dolencia inaguantable

Dicen que ya se empanan sus ojos fulgentes
del gran patriarca.

Dicen que ya se ha helado el gran corazén
de Atawallpa

Dicen que en sus cuatro senorios le lloran
hasta desganitarse.

Dicen que ya descendié la densa neblina
oscureciendo

Dicen que ya se encoje la madre luna
como si volviera a nacer

Y dicen que ya todo se va sumiendo
con pesar.

Dicen que la propia tierra se niega a cobijar en su seno
a su Senor

como sile abochornara el caddver
del que la amé,

como si temiera engullirlo,
sumir a su guardian.

La dura roca también ceja por su hacedor
horaddndose.

También el rio brama de pesar
cuando se desborda.

Las ldgrimas juntas, vertidas,
se entremezclan

¢Qué mortal no habria de llorar

por quien le amé?

¢Qué vastago no estaria del lado
de su progenitor?

Doliente, compungida; malherida del corazén,
sin sosiego

¢Qué doncella, qué paloma no cuidaria
de su galan?

¢JY qué apasionado ciervo cerril
no se deja llevar por sus pulsiones?

Se desangran lagrimas disputadas a la quita-quita
de su regocijo

Y con reverberante cascada de ldgrimas
lava el caddver

en su regazo cobijado
con infinita ternura.

Los que fueron rozados
por sus diez dedos forjadores

Los que fueron alcanzados por sus brazadas,
arropados por su corazon

Los que fueron abrigados
con la fina malla de su torso

chillan con griteria
de viudas planideras

Ya las castas oficiantes se aglomeran
vestidas de luto,

El celebrante o Memoria Parlante se ha cenido

ya su manto

mds oscuro
Y el resto se ha alineado
camino a sus fosas.
Cunde la muerte, el dolor aturde
y las lagrimas de la reina madre
fluyen como riadas,
caddver amarillento!
su rostro de fria natilla,
sus labios yertos.
¢A dénde vas, desvaneciéndote
ante mis 0jos?
Dejando este reino
abandonando a su pena
Separdndote para siempre
de micorazon?
No obstante el recinto de oro y plata
el enemigo fordneo
rapazy voraz,
precipitandose en tumulto
con su afdn irrefrenable;
hoscas alimanas
a quienes diste todo,
te dieron muerte.
Les colmaste de sus antojos
sélo tu
Mas con tu muerte, en Cajamarca,
todo se extinguié.
Ya coagulé la sangre
en sus venas
Ya se hizo borrosa la visién
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en tus ojos
Tu mirar se disuelve en el lado oscuro
de la estrella mds radiante.
Sola se conduele, solloza, deambula, deambula,

discurre

tu paloma, tu companera
Su febril corazén pena
gime
Se desgarra por la desgracia
de tu perecimiento.
Tu dorada litera, descoyuntada,
tu solio
Y todo cuanto fue urdido con fibras de oro
vil repartija.
Regidos por una mano que nos hacina en el dolor,
disgregados
Atolondrados, enajenados, sin juicio,
aislados
Contemplando nuestro cuerpo sin sombra
sollozamos
Sin recurrir a nadie
entre nosotros desvariamos
Permitird tu corazon,
gran patriarca,
que deambulemos sin norte
dispersos
Separados; en manos ajenas,
humillados?
Condesciende a abrir tus ojos
que irradian claridad
Extiéndenos
tus manos generosas
Y con esta buena sena alentados
dinos: jregresen!

Hay consenso entre los estudiosos en que
«Apu inka Atawallpaman» es el poema
quechua conocido de mas alta calidad literaria,
reconocimiento que tiene como punto de
partida la feliz decision del profesor J. M. B.
Farfan, de publicarlo y, de esa forma, evitar
su pérdida y olvido y, a la vez, propiciar su
difusién. Gracias a él, hoy se puede intentar la
identificaciéon del autor, aunque el texto original
no haya sido hallado hasta el momento, cuando
ya han transcurrido, posiblemente, mas de
cuatrocientos cincuenta anos de haber sido
escrito.

4.2 Ubicaciéon temporal de la elegia

En cuanto alafechade escriturade este poema,
Arguedas (1965: 24) afirma: «Consideramos
que pertenece al siglo XVII», aunque, en otro
momento, admite que pudo haber sido escrita
«a fines del siglo XVI» (Arguedas [1961]1997).
Citado por Gonzales 2014: 39), sobre la base del
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supuesto que, para una valoraciéon adecuada de
los hechos, es indispensable «cierta distancia
histérica» (Arguedas 1957: 54. Citado por
Gonzales 2014: 38). Apreciacion historicista de
discutible aplicabilidad al proceso de creaciéon
literaria —tan estrechamente vinculado con la
inteligencia emocional-, en el cual, por cierto, el
efecto estético no es generado por el proceso
de construccion de un saber, cualquiera que
fuere el referente. Haciendo cierta concesion
y con criterio flexible, Odi Gonzales (2014: 38)
ubica la escritura de la elegia en la segunda
mitad del siglo XVI, especificamente, al finalizar
este (Gonzales 2014: 43). Sin embargo, es
necesario precisar que la fijacion de la fecha de
elaboraciéon del poema al término de muchos
afos, entrafaria un riesgo. Pues, un lapso muy
extenso, mayor de cuarenta o cincuenta afos,
habria afectado, inexorablemente, la vivida
frescura de los recuerdos de los testigos y del
poeta. Observacién valiosisima gque no puede
ser obviada en la bUsqueda del autor.

Desde luego, tampoco se puede exagerar la
cercania temporal entre la muerte del inca y
la produccién de la elegia, como lo hace JesUs
Lara ([194711979: 92) al afirmar: «Debié ser
compuesta al difundirse la noticia de la muerte
de Atawallpa, pues todo su contenido habla de
una desgracia reciente, no esperada “sucedida
en un instante”». Pareciera reforzar esta idea,
la imploracién de la Ultima estrofa que, como
ninguna otra, revela cierta inmediatez entre
la muerte de Atawallpa y el enunciado de tal
hecho. Si bien el razonamiento es coherente, no
se puede deducir, tan solo, que el autor debié
ser un testigo indigena que escribié con la
inmediatez de un cronista. Y que, de no ser asi,
«hubiera sido dificil presentarnos este torrente
que salpica sangre acabada de verter, que junto
con aquellos “ojos de sol” que “se han vuelto de
plomo” va arrastrando sin remedio la libertad y
bienestar de toda una raza».

Para imaginar al autor y conjeturar el momento
de produccién de su obra, no se puede obviar
la observacion de algunos aspectos formales
y semanticos de esta. Por ejemplo, la gran
extensiéon del poema: 138 versos, y la de estos,
muy diferente a los breves poemas quechuas,
conformados por versos cortos, para facilitar
su aprendizaje y memorizacion. Otro aspecto
es el referente a la estructuracién de los
significados. Estos hacen pensar, mas bien, en
un indigena aculturado o en un mestizo, con una
singular competencia de la lengua quechua y
un buen conocimiento de la literatura espafola
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y, como es evidente, ni uno ni el otro podria
haber existido en el momento de la tragedia de
Cajamarca. Su aparicion se produciria después
de algunas décadas como productos del
coloniaje. Por consiguiente, el poema no pudo
haber sido escrito inmediatamente después
de la muerte de Atahualpa. Por entonces, los
indigenas no escribian en quechua con un
sistema fonemogréafico (como el castellano) y
los colonizadores solo practicaban la escritura
de su lengua o del latin.

Algo mas —-de sumo interés—, el estilo del
discurso indirecto marcado por «Dicen que... »
(versos 19, 21,23, 25, 27, 29, 31, 33, 37) revela que
los hechos referidos en el poema no fueron
presenciados ni constatados por el poeta, sino
que se los contaron, sin precisar quiénes; de lo
queseinfiere,que elpoetanofuetestigodetales
hechos. Aspecto que, también, esta remarcado
en la versiéon quechua por lo que Wolck (1987)
llama morfema validador, en este caso, //-s //,
usado para significar, aproximadamente «Se
dice... » conunaimplicancia de impersonalidad.
Todo esto nos aproxima, indudablemente, a
un poeta mestizo y a una escritura quechua
hispanizada.

Recuérdese que, decretada la caida del Estado
inca con el asesinato de Atahualpa, en pocas
semanas, los vencidos fueron reducidos a una
simple fuerza de trabajo, destinada a generar la
rigueza de los conquistadores, quienes tomaron
como concubinas, regularmente, a mujeres
relacionadas con la decaida clase gobernante
nativa. Los cambios politicos, econémicos y
sociales fueron tan rapidos y drasticos, que los
parientes maternos del joven Garcilaso de la
Vega comentaban compungidos: «Trocésenos
el reinar en vasallaje» (Vega [160911943, lib. |,
cap. XV). En tal situacioén, es razonable pensar
que los indigenas aculturados, mediante el
sistema educativo espaiol, habrian comenzado
a escribir en castellano y latin, solo después
de la fundacién de los colegios para curacas y
familiares sobrevivientes de la nobleza incaica,
esto es,después de 1570. Si el autor hubiese sido
un indigena aculturado, el poema podria haber
sido escrito a fines de los afios noventa del siglo
XVI, posiblemente, a mas de sesenta afios de
la caida del Tahuantinsuyo. Los recuerdos, por
entonces, ya habrian sido un tanto borrososy no
tan emotivos.

En cuanto a los mestizos, las circunstancias
habrian sido muy diferentes. Estos, muy pronto,
habrian adquirido la cultura cristiana de sus

padres, aunque en las primeras décadas del
coloniaje, su acceso a los colegios y 6rdenes
sagradas habria sido restringido. Se teniarecelo
de su acceso a uno de los centros de poder mas
importantes de entonces: el clero (Coello 2008).
Por eso, solo se habria permitido el ingreso de
unos pocos mestizos escogidos, con la finalidad
de emplearlos en la catequizacion de los
indigenas. Uno de ellos, segin suponemos, seria
elautordelaelegia.Pensamos,especificamente,
en el chachapoyano Blas Valera, bilingle de
cuna que desde nifio evidencié poseer «don de
lenguas». Hablé quechua y castellano en forma
excepcional y tal vez la lengua «chacha» de su
primer entorno social.

Por otro lado, la minuciosidad con que se
relatan los hechos, como la presencia inerme
de Atahualpa, el llanto de los deudos y la carga
sentimental de los versos, se puede pensar,
con Nathan Wachtel (1976: 30), que la elegia no
pudo haber sido compuesta a mucha distancia
temporal de la ejecucion del inca (1533), pero
tampoco en un muy plazo muy corto. Tendria
que haber transcurrido el tiempo necesario
para gque los mestizos alcanzaran un buen nivel
educativo, como el que se vislumbra a través de
la elegia. Y esto solo podria haber ocurrido, en
el mejor de los casos, al concluir el periodo que
abarcaria la conformacién de una generacion
de mestizos, esto es, por los anos sesenta.

4.3 Acercadel autor

El poeta Odi Gonzales (2014: 58), después de
examinar la posible existencia de un «juglar del
Valle Sagrado» —tal vez familiar de Manco inka-
como autor de la Elegia, plantea la hipdtesis
de que Blas Valera «bien pudo haber escrito
el poema, tan afin a su ideologia» (Gonzales
2014: 60). Alega a favor los siguientes hechos:
La buena informacién que recibié Blas de su
madre, hablante de quechua, ligada alanobleza
cusquena; el buen dominio que tuvo el padre
Valera del quechua; su talento de escritor; su
estancia, durante «sus Ultimos afos (siglo XVI)
en una comunidad quechua del Cusco»; y «los
singulares incidentes de su vida» (Gonzales
2014: 60).

A partir de este derrotero, nos proponemos
examinar las evidencias suficientes a fin de
demostrar la hipoétesis de que el autor de la
Elegia es el mestizo chachapoyano Blas Valera.
En tal sentido podemos argumentar:

a) Memoria histérica. Es indudable que, para
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escribir con solvencia sobre la caida del
Estado incaico, marcada por la sangrienta
batalla en la que fue capturado Atahualpa
y el posterior asesinato de este, en julio de
1533, se requeria informacién veraz y muy
detallada sobre tales acontecimientos. Al
respecto, dofia Francisca Pérezy el padre de
esta, cuzquenos, afincados en Chachapoyas
como mitimaes de privilegio, gracias a la
cercania geografica y temporal, a aguel
acontecimiento de tanta trascendencia
histérica, debieron conocerlo muy pronto
y con minuciosidad. A través de muchos
informantes habrian obtenido noticias de
primeramano,ampliasy puntuales,graciasa
labuenamemoriade lassociedades dgrafas.
Noticias que, ordenadas y enriquecidas por
varios afos serian sumamente valiosas.

Casi un ano después, don Luis Valera
llegaba a Cajamarca, cuando Pizarro y sus
colaboradores mas cercanos ya estaban en
Cuzco.Enaquellaciudad de lasierranortefa
solo quedaban, por propia voluntad, unos
cuantos conquistadores que, de seguro,
le informaron con lujo de detalles la forma
en que derrotaron a Atahualpa y cémo
se repartieron el tesoro del rescate. Bien
enterado del tema, Luis Valera, de inmediato,
se incorporé a la organizacién de la entrada
a los Chachapoyas, dirigida por el mariscal
Alonso de Alvarado, quien le confid el cargo
de capitan de arcabuceros —segun se sefald
antes—.Seguramente,despuésde consolidar
la conquista de esa region, Luis Valera tomoé
como concubina a la bella Francisca Pérez.

Se puede inferir, entonces, que Blas Valera,
nacido en 1545, obtuvo una informacién
valiosisima desde la infancia, a través de los
relatos y cantos quechuas que entonaba su
madre, dofia Francisca Pérez —identificada
por razones de familiaridad (Gonzalez 1907:
183; Hyland 2003: 21) con la causa del Ultimo
inca—, de los didlogos con su abuelo y deméas
familiares maternos, asi como de los relatos
de su padre, el conquistador y encomendero
Luis Valera, sobre la sangrienta batalla en
que fue capturado Atahualpa y la cruenta
muerte que le dieron. Hechos que recuerda
y registra en su Historia occidentalis (1579~
1594), como consta en las transcripciones
de Garcilaso en sus Comentarios.
ARadase a esto que, por su propio interés,
el adolescente Blas habria ampliado y
profundizado tales conocimientos, a su paso
por Cajamarca —en transito hacia Trujillo—

EL POETA BLAS VALERA

en didlogos con maestros, quipucamayos
y otros exfuncionarios incaicos, con los
que hablaba en quechua, constantemente,
sobre la cultura incaica. En Trujillo habria
conocido un documento que contenia las
palabras del padre Valverde, pronunciadas
en el didlogo con Atahualpa, sobre el motivo
de la conquistay elrequerimiento final de su
rendicion (Vega [16171:1944, |: 64-65). El relato
de Valera sobre este hecho es conmovedor.
El afecto que sentia por Atahualpa era
incuestionable. Su solidaridad no podria
haber sido mas elocuente en los versos
finales de la elegia:

Condesciende a abrir tus ojos
que irradian claridad

Extiéndenos
tus manos generosas

Y con esta buena seAa alentados
dinos: jregresen!

Hay un hecho colateral, que vale la pena
resaltar. Acierta Odi Gonzales (2014: 49)
cuandopiensaqueelautordelaelegiapodria
haber estado en el Cuzco en el momento
de la ejecucién de Tupac Amaru (1572) y
que este hecho podria haberlo conmovido,
sensibilizado. Por supuesto, Blas Valera
estaba en esa ciudad, pero no participé
en tal acontecimiento, como si lo hizo el
jesuita Alonso de Barzana. Recuérdese que
este sacerdote, antes de la decapitacion,
persuadi6é a Tupac Amaru para que, ante los
indigenas reunidos en plaza mayor de esa
ciudad, se declare cristiano y les pidiera
gue abandonen sus creencias (Vargas 1963,
I: 148). Tarea para la cual el novicio Blas
Valera estaba mas capacitado. Sin embargo,
SuU ausencia en ese acto hace suponer que,
de la mejor forma posible, habria rehusado
realizarla. Actitud que revelaria, una vez
mas, su identificacion con los vencidos. Para
entonces, la elegia ya habria sido escrita,
como vamos a ver luego.

Quechua y «don de lenguas». Debe tenerse
presente, asimismo, que Blas Valera en
1560, a la edad de quince afios, ingreso
al primer colegio de Trujillo, fundado vy
dirigido por el célebre latinista francés
Diego Corne, con quien adquirié una soélida
formacién intelectual, durante los estudios
de latinidad (tres afios) y los superiores
(cinco anos). Con él aprendioé latin, hebreo,
griego y musica. Estudié ademas gramatica,
literatura clasica griega, latina y espafiola,
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c)

y teologia, sin dejar de practicar la lengua
quechua, ni de investigar sobre la cultura
andina y la historia de los incas (Rojas
2018: 101, 323). Esta formacién humanistica
explica el porqué, cuando en noviembre
de 1568 ingresd a la Compafia de JesUs,
desde los primeros dias de su noviciado
salié a predicar en quechua a los indios de
Lima. Esto porque ya tenia conocimientos
suficientes de teologia. AL mismo tiempo
ensefiaba gramatica de esta lengua a los
sacerdotes y novicios que venian de Europa.
Solo dos meses después, el padre Diego de
Bracamonte, S. J., destacaba en un informe
el «don de lenguas» del novicio Blas: «gran
lengua en muchas lenguas de acé» (Egafna
1954-1986, I: 252).

Cuando fue ordenado como sacerdote
en el Cuzco, en 1573, se convirti6 en el
primer jesuita peruano, mestizo, y vya
estaba considerado como el predicador
quechuéfono y aimaréfono mas ilustre
del virreinato peruano. Sus competencias
quechua y aimara eran tan notables que, en
1583, el Tercer Concilio Limense le encargd
una tarea de enorme responsabilidad:
supervisar las traducciones quechuas de la
Doctrina, el Confesionario y el Sermonario
(Rojas 2018: 243-247; Medina 1966, 1), libros
fundamentales para la evangelizacion de la
poblacién nativa. Asimismo, la traduccién de
dichos documentos conciliares a la lengua
aimara y la respectiva revision. También, la
elaboracién de un Arte y Vocabvlario en la
lengva general del Perv llamada Quichva, y
en la lengua Espanola, obra que lo consagra
como el primer lingUista del Pert y América.
Todo esto prueba, en forma fehaciente,
su condiciobn de gramatico de la lengua
quechuay quechud6fono excepcional. Luego,
se vera como se conjuga esta capacidad
linguistica con la vivacidad de los recuerdos.

Talento poético. En el citado documento
que el padre Bracamonte remite al
prepodsito general de la Compania de Jesus,
el 21 de enero de 1569, aparece la primera
informacién que tenemos sobre el ingenio
literario de Blas Valera. Anota que este
estudiante es «gran latino y versista» (Egafa
1954-1986, |: 252). De lo que se puede inferir
que para considerarlo «gran... versista», el
padre Bracamonte habria visto—no uno sino-
varios poemas originales de Valera, muy bien
escritos,unos, enlatinyotros,enquechua.Es
posible que, también, hubiese leido algunos

poemas y canticos originalmente dedicados
a los dioses andinos, adaptados por Blas
Valera para loar a las divinidades cristianas,
tal como pudo observar en la primera
celebracién del Corpus Christi, realizada
en la reservacion de Huarochiri en 1570. Sin
embargo, la Unica evidencia conservada por
el cronista Garcilaso en sus Comentarios
es el poema «Cumac Nusta», que Valera
habia incluido en los manuscritos de su
«Historia occidentalis». Pero, la cantidad
de evidencias rescatadas no es un criterio
suficiente para valorar una obra literaria. Lo
importante y pertinente es la calidad de la
evidencia, la importancia de su significaciéon
intrinseca y extrinseca. En este caso, en
los versos de la elegia se vislumbra que el
autor fue una persona de gran sensibilidad
poética, que conocia bien la historia cultural
incaica —en especial, el capitulo del tragico
regicidio de Atahualpa—- y las técnicas de
versificacion de la lengua quechua y de la
castellana. Es posible que la elegia tuviese
como antecedente «Las coplas a la muerte
de su padre» del poeta prerrenacentista
Jorge Manrique.

Por consiguiente, se puede afirmar que Blas
Valera concentraba todos los atributos
histéricos, linguisticos y literarios, como
para producir una gran poesia en quechua
y tal vez en aimara, lengua que también
practicé con destreza magistral. Y se puede
agregar, con mucha certeza, un hecho que
habria tenido una especial incidencia en la
concepcion de la elegia: Blas Valera habria
sido uno de los pocos mestizos —en el area
de predominio cuzqueno— que simpatizé con
Atahualpa, por influjo directo de su madre.
Pues, los pobladores surefios del antiguo
Tahuantinsuyo, sobre todo, los del Cuzco,
no olvidaban las crueldades cometidas
por los guerreros de Atahualpa y menos le
perdonaban el asesinato de Huascar, como
bien lo recuerda el cuzqueno Garcilaso de la
Vega en mas de unaocasion (Vega [161711944,
lib. I, cap. XVIII). Sin lugar a dudas, el mestizo
Blas Valera era el Unico que reunia todas
las cualidades intelectuales para escribir la
bella elegia Apu Inka Atawallpaman, cuya
musicalidad se estructura sobre la base
de abundantes rimas consonantes, tantas
como las flexibles asonantes, pero sin
ninguna distribucién estréfica rigida, como
era habitual en la poesia europea.

d) ¢Cudndoseescribiélaelegia?Siseconsidera,
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en primer lugar, la intensa emotividad del
poema, que sugiere una cercania temporal
entre el hecho histérico y el relato lirico,
sin llegar al extremo de la inmediatez,
como supone Lara. Y si, en segundo lugar,
se conviene en que el poema no pudo ser
escrito por un indigena aculturado, sino por
un mestizo bilingUe; entonces, es inevitable
coincidir con Wachtel, en que debid ser
escrito en un plazo intermedio, como el que
corresponde, segun queddé anotado, a una
determinada generaciéon de mestizos, ya sea
de los nacidos en los anos treinta o en los
afos cuarenta del siglo XVI. En este periodo
se ubica Blas Valera, nacido en 1545, con
una esmerada formacién académica (1560-
1568) culminada en el colegio de Trujillo del
maestro Diego Corne, a mediados de 1568.
Como debe recordarse, en noviembre del
mismo afo ingresé al Colegio Mayor de San
Pablo de la Compafiia de JesUs, en Lima.

Por otro lado, si se toma como punto de
referencia el limite de su generacién, seria
posible conjeturar que Blas Valera podria
haber escrito la elegia a fines de los sesenta
0 a principios de los setenta. Mas, por la
atmoésfera poco propicia para los mestizos
en el ambito conventual de losjesuitas, seria
mas razonable pensar que la escribié por
1567 01568 en Trujillo, donde habria accedido
a ciertos documentos sobre la captura
y ajusticiamiento de Atahualpa (Vega
[161711944, lib. |, cap. XXIl); en un colegio
no religioso en el que tenia mas libertad y
podria haber sido alentado por su mentor,
Diego Corne, hombre de mentalidad abierta.

Agréguese a esto, que la emotividad que
traslucen los versos de la elegia, tal vez
corresponda mejor a la sensibilidad y
exaltacion de un joven inteligente y no a las
de un hombre mayor de edad que podria
mirar las cosas, tal vez, con mas agudeza,
pero también con la serenidad que da la
experiencia. Razones por las cuales se
puede aseverar que Valera escribi6 la elegia
cuando tenia veintidés o veintitrés anos,
especificamente, para honrar la memoria
del Oltimo inca tahuantinsuyano, por quien
sinti6 un especial afecto, mantenido a lo
largo de toda su vida. Al respecto, téngase
presente que, en el viaje del ostracismo,
durante la escala que hizo en Quito (1593~
1594) tuvo la oportunidad de conocer a
deudos y algunas personas que trabajaron
al servicio de Atahualpa y obtener de ellos
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cierta informacién que le habria servido
para dar algunos toques finales a su
«Historia occidentalis». EL mestizo Garcilaso
(Vega [160911943, II: 265-266) transcribe una
anécdota, recogida por Valera en esa ciudad,
segun la cual la entonacién del canto de los
gallos corresponde a la unidad tonal del
nombre Atahualpa, por lo que se decia que
los gallos cantaban para rememorar por
siempre el nombre de «tan grande varén».
Garcilaso opone la versibn cuzquefa,
agravante para el inca. Valera conocia
ambas versiones, pero prefirié la primera, en
la que se glorifica a Atahualpa.

;Coémo llego la elegia al Cuzco?
Indudablemente, de la mano de su autor.
Pues, concluida la fructifera experiencia en
la reservacién de Huarochiri, Blas Valera,
junto con el padre Alonso de Barzana, fue
enviado, en los Ultimos meses de 1571, al
colegio jesuitico del Cuzco, recién fundado
en mayo de ese ano, bajo la direccion
del padre Luis Loépez. Alli trabajé, como
predicador de indios, por lo menos, hasta
fines de 1576. El ano siguiente fue enviado
a la nueva doctrina de Juli, a trabajar con
aimarofonos. Después pas6é a Potosi y en
1582 regresd a lima. A fines de 1592 inicid
el viaje de expatriacion a Espafia, donde
fallecid en 1597. Pero, mientras permanecio
en la otrora capital incaica, debié haber
predicado en muchas doctrinas cercanas, en
especial, en las mas densamente pobladas,
incluidas, posiblemente, las del Valle
Sagrado. Y no seria extrafno que en alguna o
algunas de estas hubiese quedado una copia
del extenso poema.

En conclusién, a la luz de toda esta
informacién concurrente, se puede asegurar
que la elegia «Apu Inka Atawallpaman» es
una obra juvenil del poeta Blas Valera.

Y al terminar este articulo, nada es mas
gratificante que congratular al poeta Odi
Gonzales por la actualizacion textual
de la version quechua de la elegia y por
su magnifica traduccion poética a la
lengua castellana, de tanta calidad, que
lo enaltece. Asimismo, por su perspicaz
intuicion hipotética acerca del autor. Es de
esperar que, con las paginas precedentes
se complete, en forma satisfactoria,
la identificacién del célebre mestizo
chachapoyano como el autor de la bella
elegia «Apu Inka Atawallpaman».
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