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SILABO
1.- DATOS GENERALES:
1.1 Asignatura :  DESARROLLO DE SOLUCIONES AUTOMATIZACION INDUSTRIAL
1.2 Cédigo : ICSI-261
1.3 Ciclo o IX
1.4 N° Créditos . Cuatro (04)
1.5 N° de Horas semanales : Practica: 2h / Laboratorio: 4h / Asesoria: 2h / Total: 8h
1.6 Duracion : 17 Semanas, del 16 de Agosto al 11 de Diciembre del 2010.
1.7 Pre-requisito : Ninguno

1.8 Docentes Responsables : Ing. Albertis Florian Vigo.
E-mail: aflorianv@upao.edu.pe
florian474@hotmail.com
Ing. Luis Mauricio Gutiérrez Magan

2.- FUNDAMENTACION:

Desarrollo de Soluciones de Automatizacion industrial es una asignatura de caracter
electivo, de tipo tecnoldgico y de naturaleza practica y de laboratorio, que tiene como
sustento el rol importante e imprescindible hoy en dia de los sistemas de automatizacion
en la industria, y el laboratorio, los cuales a través de su correcto desarrollo, integracion y
aplicacion permite brindar ventajas competitivas hacia las empresas industriales de
manera que se generen en estas un crecimiento y competitividad.

3.-SUMILLA

La presente asignatura tiene como proposito realizar el estudio y la aplicacion de los
principales fundamentos sobre la automatizacion y control de procesos industriales,
sistemas de supervision, control por computadora, técnicas y modelado de sistemas de
control, y controladores logicos programables, promoviendo asi mismo en el desarrollo de
las actividades lectivas la practica de valores y ética profesional.

4.- COMPETENCIA DE LA ASIGNATURA:
Elabora e implementa proyectos sobre sistemas de automatizacioén basados en computadora y otros

medios de control, empleando las estrategias de control automatico y supervision con iniciativa para
el trabajo en equipo.
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5.- PROGRAMACION DE UNIDADES DE APRENDIZAJE:

UNIDAD 1. AUTOMATIZACION: SISTEMAS DE CONTROL, SUPERVISION DE
PROCESOS INDUSTRIALES POR COMPUTADORA Y OTROS MEDIOS

DE CONTROL.

Capacidades de unidad:

A. Comprende y relaciona correctamente los principales fundamentos teoricos
practicos sobre automatizacion, control, supervision de procesos de produccion
industriales.

B. Elabora y evalia algoritmos de control automatico bésicos mediante la

simulacion por computadora empleando

apropiado
C. Elabora el plan del proyecto y propone una metodologia que le permita llevar a
cabo el andlisis y disefo del sistema de supervision y control por computadora
para los procesos industriales planteados.

D. Describe y selecciona adecuadamente los componentes de hardware para un
sistema de supervision y control por computadora, comprendiendo la forma de
interaccion entre ellos y la comunicacion entre la tarjeta y la computadora.

las herramientas de software

Contenidos:
N° de Contenidos Conceptuales Contenidos Contenidos
semanas Procedimentales Actitudinales
Operacion Productiva Participa y sugiere sobre las | Manifiesta interés vy
e Definicion. actividades propuestas en el | predisposicion por las
e Organizacion a nivel | silabo. actividades.
operativo. Presenta, sustenta y debate Respeta las ideas y
e Procesos de produccion | trabajos  grupales — sobre opiniones de los demas.
industrial. temas relacionados a la

1-8

Variables y
Perturbaciones.

Sistemas de Automatizacion

Industrial
e Definicion.
e Supervision y control.
o Ventajas Competitivas.
e Sistemas de Control
realimentado.
Caracteristicas de los

Sistemas de Automatizacion
Industrial.

Sistemas Abiertos.
Estructura Jerarquizada.
Arquitectura de control
centralizado,redundancia
Arquitectura de Control
Distribuido.

Redes Industriales.

tematica de la unidad con la
moderacién y facilitacion del
docente.

Maneja correctamente las
herramientas de software
para llevar a <cabo la

simulacién de algoritmos de
control por computadora.
Elabora y expone soluciones

de control automético, en
torno a situaciones
propuestas a través del
andlisis y desarrollo de
algoritmos.

Elabora el plan del proyecto,
estableciendo una
metodologia con la

orientacién del docente.

Demuestra actitudes de
responsabilidad,

puntualidad, respeto vy
veracidad.
Destaca la importancia

de la asignatura en su
formacion profesional.

Promueve la
participacibn de  sus
comparieros y el
compromiso personal

para el trabajo en equipo,
asumiendo
responsabilidades
Compartidas.




Introduccion a Tecnologias de
Automatizacion.

Sistemas SCADA.
Fieldbus.
Domoética.
Robética Industrial

Sistemas de Supervision y
Control por computadora

Definicion

Componentes.
Caracteristicas.

Tipos de Sistemas de
adquisicion de datos por PC.
Tarjeta de Adquisicion de
Datos.

Acondicionamiento y etapas
de salida para sefiales de
E/S.

Interfaces de comunicacion
con la computadora

Participa y sugiere sobre las
actividades propuestas en el
silabo.

Elabora y expone soluciones
de supervision y control

automatico respecto a
situaciones propuestas, a
través del andlisis,

interacciéon de componentes
y desarrollo de algoritmos.

Maneja correctamente las
herramientas de software
para llevar a cabo la

simulacién e integracion de
algoritmos de supervision y
control por computadora.

Emplea los procedimientos
establecidos en la
metodologia propuesta para
el proyecto, con la

Manifiesta interés y
predisposicion para las
actividades lectivas.
Respeta las ideas vy
opiniones de los demas.
Demuestra actitudes de
responsabilidad,
puntualidad, respeto vy
veracidad.

Destaca la importancia de la
asignatura en su formacion
profesional.

Promueve la participacion
de sus compafieros y el
compromiso personal para

e  Protocolos de . g el trabajo en equipo,
COmUNICACIEN. orientacion del docente. asum|endq |
e Operaciones con sefales responsgbllldades
discretas y escalamiento compartidas.
Lineal de sefiales continuas
de E/S.
Algoritmos de Control vy
Supervision
e Representacion de
algoritmos
e Desarrollo y evaluacién de
algoritmos.
e Interfaz grafica de Usuario.
9 EXAMEN PARCIAL
UNIDAD 2. TECNICAS DE CONTROL, CONTROLADORES LOGICO

PROGRAMABLES (PLC) Y SISTEMAS DE CONTROL DISTRIBUIDO

(DCS).

Capacidades:

a) Comprende, relaciona y aplica correctamente los principales fundamentos teorico-
practicos sobre las principales técnicas convencionales de control automatico y
controladores l6gicos programables y de los sistemas de control distribuidos.

Describe los componentes de hardware e interioriza los tipos y principales
fundamentos de los lenguajes de programacion para controladores légico
programables y de los sistemas de control distribuidos.
Realiza etapas de prueba y de reajuste necesarios para el sistema de su
supervision y control por computadora del proyecto,
presentacion final a través de la implementacién de algoritmos, sustentacion y
entrega del informe final.

b)

levando a cabo su




Contenidos:

N° de | Contenidos Conceptuales Contenidos Contenidos
seman Procedimentales Actitudinales
as
Técnicas Convencionales De
Control
Participa y sugiere sobre | Manifiesta interés y
e Control de dos posiciones. | las actividades propuesta s | predisposiciéon  por
Caracteristicas y modelado | en el silabo. las actividades
de Sistemas. lectivas.
e Control Proporcional (P). | Presenta,  sustenta vy
Caracteristicas y modelado | debate trabajos grupales | Respeta las ideas y
de sistemas. sobre temas relacionados a | opiniones de los
e Control Proporcional | 1a tematica de la unidad [ demas.
Integral derivativo | con la  moderacion 'y
(PID).Caracteristicas y | facilitacién del docente. Demuestra actitudes
sintonizacion. de responsabilidad,
Microcontroladores, tipos | Presenta el proyecto a | puntualidad, respeto
10-15 | funcionamiento aplicaciones través de la | y veracidad.
e Definicion implementacion de | Destaca la
e Clasificacion algoritmos, sustentacion y [ importancia de la
Aplicaciones, Ventajas. entrega del informe final, | signatura en  su
en la fecha y hora | formacién
Controladores Logicos | establecida. profesional.
Programables (PLC),Sistemas de
control Distribuido (DCS). Promueve la
e Definicion pal"[lCIp?ClOﬂ de sus
e Clasificacion compafieros y el
e Arquitectura de Hardware. ;g?;pr(;:m?fagzjrsone?:
e Norma de Automatizacion. equipo,  asumiendo
o Clasific_acic')n de los L%S;Eggft%b;su.jades
lenguajes de
programacion.
e Principios basicos de los
lenguajes de programacion
graficos.
16 EXAMEN FINAL
17 EXAMEN DE APLAZADOS

6. ESTRATEGIAS METEDOLOGICAS:

Conferencia, en donde el docente plantea y aborda los fundamentos tedricos-
practicos de la tematica establecida en las Unidades didacticas mediante clases

magistrales expositivas.

Demostraciones, en donde el docente lleva a cabo el planeamiento, analisis y
desarrollo de ejemplos aplicativos referentes a sistemas de supervision y de

control por computadora.




7.-

Seminario, a través de la asignacion a grupos de trabajo de temas relacionados a
la automatizacion industrial. Los estudiantes investigan y estructuran el trabajo
para presentarlo en la fecha programada. Luego en la Plenaria se sustentan los
trabajos presentados, se debate con la facilitacion y moderacion del docente, el
cual interviene al final para consolidar los temas y finalmente se arriban a
conclusiones.

Simulacién por Computadora, mediante practicas de laboratorio con el empleo
de herramientas de software apropiadas, que permitan a los estudiantes elaborar y
evaluar algoritmos de control y supervision.

Elaboracién de Proyectos, en donde los estudiantes agrupados en equipos de
trabajo realizaran la estructuracion de un plan, el establecimiento de una
metodologia, el analisis de situaciones problematicas planteadas, el disefio del
sistema de automatizacion, y la implementacion de los algoritmos de control y
Supervision para el sistema, mediante el incentivo y orientacion del docente que
permita su culminacién, presentacién y sustentacién, asi como la participacion
responsable , dialogo y discusion entre los estudiantes.

MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS

Pizarra acrilica y plumones.

Proyector multimedia.

Visitas a Plantas Industriales (VISITAS DE CAMPO DE APLICACION
INDUSTRIAL).

Herramientas de Software para la creacion y visualizacion de documentos
digitales.

Libros y Revistas Especializadas.

Software de Programacion Grafica LabVIEW (Nacional Instruments).

Software de programacion para PLC STEP 7 (Siemens).

Software de Programacion Microsoft Visual Studio.

Laboratorio de computo con capacidad para:

20 estaciones de trabajo con acceso a Internet para los estudiantes.

01 estacién de trabajo con acceso a Internet para el docente.

8.- CRITERIOS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION:

8.1. Evaluacion Formativa:

Se realizara de forma permanente teniendo por finalidad la recoleccién de la informacién a
través de un registro de observacion sobre aspectos actitudinales que muestren los
estudiantes durante el desarrollo del las actividades lectivas como las intervenciones
activas y voluntarias, asi como el interés, responsabilidad y seriedad en el desarrollo de
practicas de laboratorio y del proyecto de aplicacion.



8.2. Evaluaciéon Sumativa:

El Promedio Promocional del curso (PP), se obtendrd de acuerdo a la siguiente
expresion:

NP = (P1+P2)/2

Donde:
NP:  Nota Promocional del curso.
P1: Promedio de la Primera parte.
P2:  Promedio de la Segundo parte.

Primer Promedio:

P1= (NL+PP+EP+NA)/4

NL  : Nota de laboratorio

PP  : Promedio de practicas = (PC1+NVA1)/2
PC1 : Primera practica calificada

NVAL : Nota de informe de primera visita Académica
EP : Examen parcial

NA : Nota de asesoria

Segundo Promedio

P2= (PF+PP+EF+NA)/4
PC= (NPL+NVT2+SPC)/3

Donde

PF : Proyecto final de laboratorio

PP : Promedio de practicas= (PC2+NVA2)/2

PC2 : Segunda practica calificada

NVA2 : Nota de informe de segunda visita Académica

NA  : Nota se Asesoria
EF : Examen Final
EPF : Evaluacion del proyecto final (Asesoria). La calificacion para este proyecto se

tendra en consideracion lo siguiente: los avances presentados (30%, se tendra en cuenta
la participacion individual), sustentacion oral y solvencia de preguntas (40%, esta nota es
individual), informe final (30%)

NPL : Nota de Proyecto de laboratorio. La calificaciébn de este proyecto sera de la
siguiente manera: funcionabilidad (50%), sustentacion oral (30%, nota individual), informe
final (20%).

La nota minima aprobatoria para el curso es de ONCE (11), teniendo en consideracion
que la Fraccion igual o mayor a 0.5 se considera a favor del estudiante en el promedio
final, mas no en los promedios intermedios.

8.3 Asistencia a Clases:
El alumno que tenga més del 30 % de inasistencias al desarrollo de clase quedara
Automaticamente inhabilitado del curso.



8.4. Examen de Aplazados:

El estudiante que resulte desaprobado podra rendir el Examen de Aplazado, con el previo
pago de los derechos de tramite correspondientes y Unicamente si ha obtenido una nota
en el promedio promocional (PP) mayor o igual a siete (07).La nota obtenida en el
examen de aplazados reemplazara a la nota del promedio promocional (PP).

8.5. Consideraciones Adicionales

El Alumno que por motivos no justificados con anticipacion, no se presente a rendir el
examen parcial, examen final, algin examen de unidad, préacticas de laboratorio, 0 no
tenga participacion en el proyecto de aplicacion tendra nota cero (0). Se exceptlan
aguellos casos que sean justificados por las instancias académicas correspondientes.

9. TUTORIA'Y CONSEJERIA:

Permitira a los estudiantes resolver problemas académicos y personales que se hayan
suscitado en el desarrollo de la asignatura en forma individual o grupal mediante el aporte
del docente.

Los horarios para la tutoria y consejeria se estableceran a través de una coordinaciéon
previa de las partes, y seran flexibles y concordantes de acuerdo a la disponibilidad
horaria del docente.
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