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Il. FUNDAMENTACION

Las estructuras y algoritmos son las principales herramientas para construir un programa, por lo
cual es importante disponer del conjunto mas completo posible de ellas. Si el lenguaje no los
tiene predefinidos, es necesario desarrollarlos manualmente con los medios disponibles. A
través de esta asignatura se estudiaran los tipos de datos mas utilizados en programacion
desde un enfoque aplicativo y abstracto. Se hace énfasis en el concepto de TDA mediante el
cual cada tipo de dato es visto como un mecanismo de representacion de informacion y el
conjunto de operaciones que se le pueden aplicar.

Este tema es considerado por las Asociaciones Internacionales como la IEEE y la ACM, como
una de las 9 areas de interés en un curriculo de Computacion.

lll. SUMILLA

La asignatura de Estructura de Datos y de la Informacién corresponde a las asignaturas del
area de “Fundamento Especializado Tecnoldgico” y es de naturaleza tedrico-practico. Permite a
los estudiantes de la carrera profesional de Ingenieria de Softwarte complementar su formacion
en programacion con aspectos que le serviran para la resolucién de problemas de mediana
complejidad, aplicando para ello diversas estructuras de datos. Se estudian los tipos de datos
fundamentales, su representacion, implementacion y aplicaciones (listas, pilas, colas, arboles y
grafos)

IV. COMPETENCIAS

¢ Modela la realidad a través de tipos de datos que se ajusten al problema.

¢ Disefia y programa en lenguaje Java, desde un enfoque orientado a objetos, los tipos de
datos mas utilizados (Listas, Pilas, Colas, Arboles y Grafos), eligiendo para ello diversas
formas de representacion de la informacion e implementacion de las operaciones.

¢ Desarrolla aplicaciones de mediana complejidad utilizando los tipos de datos estudiados.

Actitudes

e Muestra una actitud analitica y reflexiva frente a situaciones problematicas de estructuras de
datos.

¢ Muestra disposicion al trabajo en equipo y responsabilidad en la resolucion de los ejercicios.



¢ Muestra interés en conocer las aplicaciones de las listas, pilas, colas y arboles en general.

e Presenta entusiasmo e interés en comprender los grafos asi como aplicaciones de los
mismos para resolver problemas reales.

e Reconoce el aporte valioso de las estructuras en el desarrollo de productos de software.

V. PROGRAMACION POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD 01. TIPOS DE DATOS ABSTRACTOS
Capacidades a desarrollarse
Comprende la evolucidon que ha tenido el concepto de Tipo de Datos desde los primeros
lenguajes de programacion hasta la actualidad.
Descubre la importancia que tienen los tipos de datos en la programacion para la solucion
eficiente de problemas.
Comprende la importancia del concepto de Tipo de Dato Abstracto (TDA).
Desarrolla programas aplicando tipos de datos propios del lenguaje Java.
Duracion: 1 semana (1)

N° de CONTENIDOS CONTENIDOS CONTENIDOS
semana | CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES ACTITUDINALES
1 Evolucion de los TDA. Desarrolla programas Comprende la
(21/ago) | TDA y la POO. Ejemplo aplicando los tipos de importancia de los TDA
Motivador. datos propios del para la programacion
lenguaje Java

UNIDAD 02. TIPOS DE DATOS LINEALES (LISTAS)
Capacidades a desarrollarse
Comprende la utilidad de las LISTAS para la representacion de colecciones de datos
organizados linealmente.
Disefia e implementa el tipo de datos LISTA utilizando diversas estructuras de datos del
lenguaje Java.
Aplica el tipo de datos LISTA para definir otros Tipos de Datos, restringiendo el acceso a
los elementos.
Disefia e implementa los tipos de datos PILA y COLA a partir del tipo de datos LISTA.
Desarrolla programas utilizando los tipos estudiados
Duracion: 5 semanas (de la 2 a la 6)

N° de CONTENIDOS CONTENIDOS CONTENIDOS
semana | CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES ACTITUDINALES
2 Introduccion al TDA Disefia e implementa el Comprende la utilidad de
(28/ago) | Lista. Representacion e TDA Lista mediante las listas para
implementaciéon mediante | Arreglos. representar colecciones
Arreglos Construye programas en | de datos.
JAVA que utilizan Listas | Comprende las ventajas
y desventajas de los
arreglos para
implementar listas.
3 TDA Lista. Disefia e implementa el Comprende la utilidad de
(4/sept) | Representacion e TDA Lista mediante las listas para
implementacion mediante | Nodos Simplemente representar colecciones
Nodos Simplemente Enlazados. de datos.
Enlazados Construye programas en | Comprende las ventajas
JAVA que utilizan Listas | y desventajas de los
nodos enlazados para
implementar listas.
4 Mejoras a la Disefia e implementa el Comprende la utilidad de
(11/sept) | implementacion de Listas | TDA Lista mediante las listas para
con Nodos Enlazados Nodos Simplemente representar colecciones
Enlazados con algunas de datos.
modificaciones que Comprende las ventajas
mejoran la eficiencia de y desventajas de los




la implementacion
Construye programas en
JAVA que utilizan Listas

nodos enlazados para
implementar listas.

Prioridad

ya conocidos

Construye programas en
JAVA que utilizan los
TDA Listas, Pilas y
Colas.

5 Listas con restricciones Disefia e implementa el Comprende la utilidad de
(18/sept) | de acceso. TDA Pila 'y TDA Pila 'y el TDA Cola las Pilas y las Colas para
Cola. Aplicaciones. como aplicaciones de representar y utilizar
Listas. colecciones de datos con
Construye programas en | accesos restringidos
JAVA que utilizan Pilas y | Comprende la utilidad de
Cola. las listas para
implementar otros tipos
de datos
6 Aplicaciones. Listas Disefia e implementa Comprende la utilidad de
(25/sept) | Ordenadas. Colas de otros TDA a partir de los | los TDA para

implementar otros tipos
de datos

UNIDAD 03. TIPOS DE DATOS JERARQUICOS (ARBOLES)
Capacidades a desarrollarse

Comprende la utilidad del tipo de datos ARBOL para representar informacion
organizada jerarquicamente.
Disefia e implementa en lenguaje Java el tipo de datos ARBOL.
Disefia e implementa Arboles Binarios y Arboles Binarios de Busqueda (ABB)
Desarrolla aplicaciones utilizando Arboles.
Duracién: 5 semanas (de la 7 ala 12%)
N° de CONTENIDOS CONTENIDOS CONTENIDOS
semana | CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES ACTITUDINALES
7 Introduccion al TDA Disefia e implementa el Comprende la utilidad de
(2/oct) | Arbol. Recorridos. TDA Arbol mediante los Arboles para
Recursividad. Listas. representar y utilizar
Representacién e Construye programas en | colecciones de datos
implementacion mediante | JAVA que utilizan organizados
Listas Arboles jerarquicamente
Comprende la utilidad de
las listas para
implementar otros tipos
de datos.
Reconoce la importancia
de la recursividad como
una técnica de
programacion en la
implementacion y uso de
arboles
8 Aplicaciones Construye programas en | Comprende la utilidad de
(9/oct) JAVA que utilizan los Arboles para
Arboles representar y utilizar
colecciones de datos
organizados
jerarquicamente
10* Arboles Binarios. Disefia e implementa el Comprenda la utilidad de
(23/oct) | Representacion e TDA Arbol Binario los arboles binarios como
implementacion Construye programas caso particular de los
que utilizan arboles arboles
binarios
11 Arboles Binarios de Disefia e implementa el Comprende la utilidad de
(30/oct) | Busqueda TDA Arbol Binario de los arboles binarios para




Busqueda.

Construye programas
que utilizan arboles
binarios de busqueda.

mejorar la busqueda de
informacién en arboles
binarios

12
(6/nov)

Aplicaciones. Conjuntos

Disefia e Implementa el
TDA Conjunto como una
aplicacién de Arboles
Binarios de Busqueda

Comprende la utilidad de
los conjuntos para
representar informacion
no repetida.

(*) Semana 9. Examen Parcial

UNIDAD 04. GRAFOS
Capacidades a desarrollarse

Comprende
relacionada.

la utilidad del

tipo de datos GRAFO para

Disefia e implementa en lenguaje Java el tipo de datos GRAFO.

Desarrolla aplicaciones utilizando Grafos.

representar

informacion

Implementa los algoritmos de Ordenamiento Topoldgico y Busqueda del camino mas corto
(Algoritmo de Dijkstra)

Duracion: 3 semanas (de la 13 a la 15*%)

N° de CONTENIDOS CONTENIDOS CONTENIDOS
semana | CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES ACTITUDINALES
13 Introduccioén a los grafos. | Disefia e implementa el Comprende la utilidad de
(13/nov) | Representacion tipo de datos Grafo. los Grafos para
mediante Matrices y Construye programas en | representar y utilizar
Listas de Adyacencia. Java que utilizan grafos colecciones de datos
Implementacion. relacionados
(conectados)
Comprende la utilidad de
las listas para
implementar otros tipos
de datos.
Reconoce las ventajas y
desventajas de las
diferentes
implementaciones de
grafos
14 Grafos. Aplicaciones: Implementa el algoritmo Reconoce la utilidad de
(20/nov) | -Ordenamiento de ordenamiento los grafos para resolver
Topoldégico topoldgico en Java, el problemas
-Costo Minimo utilizando grafos, asi
(Algoritmo de Dijkstra) como los algoritmos de
-Arbol de expansion de costo minimo y arbol de
costo minimo (Algoritmo | expansion minimo.
de Kruskal)
15 Aplicacién Integradora Implementa el algoritmo Reconoce la utilidad de
(27/nov) | de los tipos de datos de busqueda ciega que los tipos de datos
estudiados utiliza Listas, Pilas, estudiados en el curso
Colas, Arboles y Grafos.

(**) Semana 16. Examen Final

VI. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Esta asignatura se desarrollara en base dos aspectos:

Teobrico:

a) Exposicion en clases de los contenidos tematicos de cada unidad y la importancia de
estos en la resolucién de problemas computacionales.




b) Lecturas complementarias para ampliar los temas dados en las clases tedricas.
Practico (Laboratorio):

a) Resolucion de ejercicios tipos por el profesor de laboratorio.

b) Resolucion de ejercicios parcialmente resueltos.

c) Resolucion de ejercicios propuestos.

VII. MATERALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS

Los materiales que se emplearan seran los siguientes:
a) Materiales educativos interactivos
Materiales impresos: texto guia, material de clases, hojas de practicas de salén y
laboratorio.
Direcciones electronicas para recabar informacién sobre contenidos planteados.
b) Materiales educativos para la exposicién
Pizarra acrilica, plumones, mota, transparencia, proyector multimedia.

VIIl. INDICADORES, TECNICAS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

* La evaluacion del curso comprende dos examenes: Parciales (EP) y otro Final (EF)
+ Las actividades practicas de laboratorio seran desarrolladas en forma conjunta por el profesor
y el estudiante. Se llevara a cabo una practica calificada de laboratorio al término de cada
unidad (PCL). La solucién de los ejercicios propuestos en cada laboratorio acumula puntaje
para el PCL.
+ La nota promocional (NP) se define del modo siguiente:

NP=( EP+ EF+ 2*PCL ) / 4
y sera un valor entero que se obtiene de aproximar al entero superior las notas de parte
fraccionaria >= 0.5 y al entero inferior al resto de las notas.
* La nota de calificacion esta en la escala de 0 a 20.
* El alumno aprueba el curso si NP >= 11
* Habra un examen de aplazados para los estudiantes que estén desaprobados y cuya nota
promocional sea mayor 6 igual a 07.
* El alumno que falte a cualquier evaluacion tendra cero (00) de nota.
» Este sistema de evaluacion no permite la existencia de examenes rezagados por ningun
motivo, salvo justificacion solicitada por escrito ante las autoridades respectivas.
» La asistencia a clases teoria y de laboratorio es obligatoria, mas de 30% de inasistencia
inhabilita al alumno a tener promedio final (IN).

IX. PROGRAMA DE TUTORIA Y CONSEJERIA

Consiste en orientar y ayudar a los alumnos a resolver problemas académicos y personales
con el aporte del docente debido a su experiencia; por lo tanto se tendra en cuenta lo siguiente:
a) Todas las dificultades que se suscriben en el desarrollo de la asignatura en forma individual
o grupal seran consultadas con el docente.

b) Se concentrara los dias de consulta y de entrevista de tal manera que se elaborara un
horario concordante con la disponibilidad horaria con que cuenta el docente.

c) El docente tendra la responsabilidad de dar una orientacién permanente y continua a los
estudiantes para motivarlos y estimularlos a través de herramientas pedagdgicas a fin de lograr
los aprendizajes deseados.
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