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Il. FUNDAMENTACION

2.1. APORTE DE LA ASIGNATURA AL PERFIL PROFESIONAL:

La presente asignatura es de caracter tedrico—practica, se desarrolla en el segundo ciclo de estudios y esta
orientado a brindar al futuro Ingeniero de Computacion y Sistemas conocimientos basicos y fundamentales de
la fisica en lo referente a la mecanica, ondas y electricidad; relacionandolos con sus principales aplicaciones en
los sistema computacionales y en los procesos de almacenamiento y transmision de datos. Se desarrollara en
forma dindmica e interactiva, a través de ejemplos y aplicaciones comunes complementando el aprendizaje
mediante el uso de programas para computadoras y resolviendo una serie de problemas guiados por el profesor
del curso, y ademas realizando experiencias de laboratorio en un ambiente propicio y adecuado, teniendo en
cuenta que se enfatiza méas en el anélisis cualitativo, mas que en el andlisis cuantitativo, dado que es necesario
en la formacion del Ing. de Computacién y Sistemas.

Se promovera la practica de los valores y la ética profesional dentro del contexto de la asignatura y su rol
dentro del desarrollo de la sociedad.

2.2. SUMILLA.
Mecanica Vectorial: Estatica, Cinematica y Dinamica. Movimiento oscilatorio y ondulatorio.
Electrostatica: Ley de Coulomb. Campo eléctrico. Potencial eléctrico.
Electricidad: ley de Ohm, instrumentos de medida eléctrica, leyes de Kirchhoff, circuitos de corriente
continua.

I11. COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA

3.1. Usar las leyes de la mecéanica newtoniana en la explicacion de fenomenos fisicos relacionados con la
cinematica, dindmica y el movimiento ondulatorio, asimilando su importancia en la comprension de los
fundamentos fisicos de la computacion.

3.2 Resuelve problemas de aplicacion relacionados a la electrostatica y al funcionamiento de los circuitos
eléctricos y magnéticos usando los conceptos y leyes del electromagnetismo, valorando sus aportes al
desarrollo de la tecnologia.
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PRIMERA UNIDAD: MECANICA

PROGRAMACION POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. CAPACIDADES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

a) Define y aplica el método experimental en la modelacién de sistemas fisicos sencillos, valorando su
importancia en el desarrollo de la ciencia.

b) Realiza mediciones directas e indirectas y escribe cientificamente los resultados de dichas medidas,
reconociendo la importancia del significado de precision y error en las ciencias.

c) Calcula el producto escalar o vectorial de dos vectores u operaciones combinadas de éstos, mostrando interés en
la comprension del algebra vectorial.

d) Calcula la posicidn, velocidad o aceleracion de un mévil con Movimiento rectilineo dadas las condiciones
iniciales o viceversa, reconociendo su rol en la comprensién de los fenémenos fisicos de la naturaleza.

e) Analiza y soluciona sistemas dindmicos mediante los diagramas de cuerpo libre, mostrando una actitud
reflexiva y critica en las situaciones planteadas.

f) Aplica las condiciones de equilibrio a un sistema de fuerzas determinado, proponiendo ideas creativas para
desarrollar los trabajos grupales.

g) Resuelve problemas sencillos de sistemas dinamicos utilizando los principios de conservacion de la energia.

h) Determina el periodo, posicion, velocidad y/o aceleracion de una particula con movimiento oscilatorio
armonico simple.

i) Describe el movimiento ondulatorio de sistemas mecéanicos haciendo uso de conceptos como longitud de onda,
amplitud, velocidad de propagacién, constante de propagacion y angulo de fase.

j) Escribe la ecuacion para una onda viajera y reconoce las magnitudes involucradas en ella.

k) Calcula la rapidez de una onda sobre una cuerda cuando la tension y otros datos apropiados se conocen.

2. CONTENIDOS

S(Ie\lmgr?a CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES ACTITUDINALES

01 Repaso del Célculo Infinitesimal. La Fisica y su | -Realiza mediciones de magnitudes | Muestra interés por el
relacion con las ciencias. Magnitudes y Clases. | basicas: tiempo, longitud, | método experimental
Mediciones. Cifras significativas. Sistemas de | volumen. reconociendo su
unidades, Sistema Internacional, Medidas | - Diferencia mediciones directas e | importancia para el
directas e indirectas. Errores sistematicos Y | indirectas. desarrollo del
estadisticos. - Aplica el célculo de errores a las | conocimiento

. _ mediciones efectuadas. cientifico.
Lab. N° 1: Mediciones directas y calculo de
errores de medidas directas. Mide el periodo de un péndulo | Colabora activamente
simple y el volumen de solidos | en la realizacién de
Magnitudes vectoriales. Suma y diferencia de regulares y aplic_a la teoria de | las experierlcias con
vectores. Componentes rectangulares de un errores correspondiente. sus compafieros  de

02 vector. Suma y diferencia por el método de . . mesa.
componentes. ~ Operaciones con  vectores, | "RECON0cE magnitudes vectoriales . .
Producto  escalar.  Producto  vectorial. | Y escalares. _ Participa activamente
Representaciones vectoriales: Area de una | - Realiza operaciones de suma y | €n la discusion de los
superficie, Trabajo fisico. diferencia de vectores aplicando | temas y la solucion de

funciones trigonométricas y el | los ejercicios que se
Lab. N° 2 Mediciones indirectas y calculo de | método de componentes. planteen - colaborando
errores de medidas indirectas. -Resuelve ejercicios con productos | €ON SUS COMPaneros

con dos 0 més vectores. en el aprendizaje
Mecanica: -Trata de encontrar una relacion | COMun. _

03 Estatica. Fuerzas, fuerzas internas, clasificacion | entre variables independientes y Colabora activamente
de las fuerzas, Equilibrio de fuerzas | dependientes de un fendémeno en la realizacion de
concurrentes. Equilibrio de fuerzas paralelas. | fisico. las EXperiencias - con
Momento de una fuerza, Equilibrio de fuerzas | - resuelve , problemas de equilibrio sus compafieros  de

mesa.
paralelas. de fuerzasa concurrentes y fuerzas
paralelas.
Lab. N° 3: Ecuaciones empiricas
04 Cinemética. MRU, MRUV, posicion, velocidad [Demuestra las ecuaciones del | Reconoce la




05

06

promedio, velocidad instantanea, aceleracion
media y aceleracion instantanea, caida libre
Lab. N°4: MRUV

Movimiento circular. MCU y MCUV,
velocidad tangencial, velocidad angula,
aceleracion tangencial y aceleracién angular,
aceleracion centripeta.

Dinamica. ecuaciones de movimiento de
Newton para sistemas dindmicos.Leyes del
movimiento de Newton. Ley de la inercia,
Segunda ley de Newton, ley de accién y
reaccion.

Trabajo y Energia. Fuerzas conservativas.
Conservacién de la energia mecanica.

Lab. N°5: Segunda Ley de Newton

07 movimiento de un M.A.S. Movimiento

Resonancia.

Primer Examen de Laboratorio

08 | Examen parcial

Movimiento oscilatorio. M.A.S. Ecuacion del

ondulatorio. Caracteristicas de una Onda. Tipos
e Ondas Mecénicas. Ondas Estacionarias y

movimiento rectilineo utilizando
sistemas apropiados -ldentifica en la
naturaleza los distintos tipos de
movimiento estudiados.

-Soluciona  problemas  sencillos
aplicando las ecuaciones del MRU,
MRUYV y compuestos.

-Analiza y resuelve dinamicamente
sistemas mecanicos aplicando el
diagrama de fuerzas de cuerpo libre.

Comprueba la segunda ley de
Newton realizando mediciones de
fuerza y aceleracion. Comprueba las
ecuaciones de conservacion de la
energia deslizando una esfera en un
tobogan midiendo altura de la caida
y el alcance horizontal.

- Aplica el principio de conservacién
de la energia a problemas diversos.

-ldentifica en la  naturaleza
fendmenos oscilatorios y
ondulatorios.

- Realiza experiencias préacticas
con resortes y cuerdas para el
estudio del movimiento oscilatorio y
ondulatorio.

- Resuelve problemas sencillos
utilizando las ecuaciones del M.A.S.
y del Movimiento Ondulatorio.

Prueba escrita

importancia del
estudio de los
sistemas  mecanicos

como requisito basico
para la comprension
del  funcionamiento
fisico de los aparatos
electromecénicos.

Muestra una actitud
critica y colaborativa
frente a las
situaciones planteadas
en el laboratorio,
mostrando  destrezas
en el manejo de los
instrumentos.

Muestra una actitud
reflexiva y critica
frente a situaciones
problematicas.

Muestra una actitud
critica y colaborativa
frente a las
situaciones planteadas
en el laboratorio,
mostrando  destrezas
en el manejo de los
instrumentos.

3. EVALUACION

- Laboratorio: Informe de practica experimental.

- Informe del trabajo de grupo en clases. Observacién de la interactividad y colaboracion.
- Evaluacion de progreso: Al final de cada tematica, mediante prueba escrita.
- Evaluacion sumativa: Escrita, de acuerdo al cronograma establecido.

SEGUNDA UNIDAD: SONIDO, ELECTROSTATICA, ELECTRODINAMICA, CIRCUITOS

ELECTRICOS DE C.D.

1. CAPACIDADES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

1) Explica qué es una onda de sonido e indicar porque el sonido no puede viajar en el vacio.

2) Resuelve problemas reales aplicando las leyes de la electrostatica (Ley de Coulomb para Fuerzas y Campo
eléctrico), determinando la expresion del campo eléctrico de un sistema de cargas puntuales r; mostrando una
actitud critica y colaborativa frente a las situaciones planteadas.

3) Resuelve problemas aplicando los conceptos de potencial eléctrico, diferencia de potencial

electrostatica, aplicando métodos vectoriales.

y energia

4) Resuelve problemas cotidianos y tecnoldgicos usando la ley de Ohm vy las leyes de kirchhoff; intensidad de
corriente eléctrica, diferencia de potencial 6 voltaje, resistencia eléctrica, y potencia eléctrica, reconociendo la
importancia de estas leyes en el desarrollo de las unidades centrales de procesos de los computadores

5) Utiliza los instrumentos de medicion eléctrica, empledndolos adecuadamente para medir voltajes y corrientes
eléctricas en circuitos sencillos de CD, resistencia nominal: codigo de colores de resistencias eléctricas,

mostrando interés por las aplicaciones tecnologicas..

6) Calcula las corrientes y voltajes en cada parte de un circuito empleando las leyes de Kirchhoff, valorando la
importancia de estas leyes en el andlisis de circuitos eléctricos de corriente continua: serie, paralelo, y serie-
paralelo. Circuitos tipo puente, transformacion A-Y , Y-A. Métodos de solucién de circuitos: reduccion de

resistencias, corrientes de malla.




2. CONTENIDOS

sé\lm;jr?a CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES ACTITUDINALES
09 Estudio del sonido, ondas logitudinales: ondas | - Diferencia una onda mecanica de | Muestra interés por el
sonoras, velocidad del sonido, Efecto Doppler. | una onda electromagnética, una | método experimental
Lab N°6 Conservacion de la energia onda transversal y onda | reconociendo su
longitudinal. Efecto Doppler importancia para el
desarrollo del
. L Compara las propiedades de la | conocimiento
Concgptos de electrl_cldad, cla§|flga0|on de la carga con las de la masa cientifico.
materia por sus proplgdades eléctricas. Buenos gravitatoria, discutiendo las . _
10 conductores, _ semiconductores, malos semejanzas  las diferencias. Partmpa agtjvamente
conductorgsqalsladores, superconductores. - Enuncia la ley de Coulomb y la | &N la discusion q,e los
Carga eléctrica. Ley de Coulomb. Campo il lcular la fuerz temas y la solucién de
eléctrico. Lineas de campo eléctrico. Potencial uju lza para - caicular 1a 1uerza ). gjercicios que se
eléctrico y diferencia de potencial. Energia ejercida por una distribucion de planteen colaborando
potencial electrostatica. carga sobre una carga puntual. . con sus comparfieros
- Discute los conce,pFos de energia en el aprendizaje
Lab. N° 7 Ondas estacionarias en una cuerda | 9€l campo electrostatico. comdan.
- Define el potencial eléctrico y
Corriente eléctrica:  diferencias entre la | discute su relacion con el campo | Colabora activamente
11 corriente continua y la corriente alterna. | €léctrico. en la realizaciéon de
Intensidad de corriente eléctrica, diferencia de | - Calcula la diferencia de potencial | |as experiencias con
potencial eléctrico ¢ voltaje, resistencia | entre dos puntos, conociendo el | sus compafieros de
eléctrica, instrumentos de medida eléctrica: uso | campo eléctrico de la region. mesa.
del multimetro como ohmimetro, voltimetro y
amperimetro, instalacion y precauciones para su | -Comprueba la ley en un conductor | -Reconoce la
uso. eléctrico de cobre. importancia del
-Adquiere destreza en el manejo de | estudio  de  los
Lab N° 8 Ondas sonoras instrumentos de mediciones | sistemas
eléctricas y distingue las lineas | electrostaticos  para
12 Ley de Ohm, Leyes de Kirchhoff , puente de | equipotenciales para diferentes | aplicaciones en
Wheatstone, asociacion de resistencias: serie, | configuraciones ~ de  cuerpos | dispositivos
paralelo, serie-paralelo, resistencia equivalente. cargados. electrénicos.
Problemas
Valora la importancia
Lab N° 9 Mediciones Eléctricas de la experimentacion
en la comprension de
los fendmenos fisicos.
13 Circuitos de corriente continua, circuitos tipo |Realiza mediciones de corriente y | Muestra seguridad en
puente: transformacion A-Y , Y-A. Resolucion voltaje de un circuito de c.a. | el desarrollo de sus
de problemas. obteniendo el diagrama fasorial | habilidades y
respectivo y la frecuencia de | aportando ideas
Lab N° 10 Ley de Ohm resonancia. significativas a sus
compafieros de grupo.
Métodos de solucidn de circuitos eléctricos de Reconoce el aporte de
14 CD: reduccion de resistencias, Calculo de la la experimentacién en
potencia eléctrica. la comprension de los
fendmenos eléctricos
Il Examen de Laboratorio Prueba escrita
Valora a la fisica
como una ciencia
15 Meétodos de solucion de circuitos eléctricos de necesaria para el
CD: Corrientes de malla. Solucion de desarrollo de las
Problemas de circuitos eléctricos. Calculo de la tecnologias de la
potencia eléctrica. informacién.  tareas
realizadas en el
laboratorio.
16 Examen final Prueba escrita
17 Examen de aplazados Prueba escrita




3. EVALUACION

- Laboratorio: Informe de practica experimental.

- Informe del trabajo de grupo en clases. Observacidn de la interactividad y colaboracién.
- Evaluacion de progreso: Al final de cada tematica, mediante prueba escrita.

- Evaluacion sumativa: Escrita, de acuerdo al cronograma establecido.

V. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS:

1.

2.

El desarrollo de la presente unidad se realizara mediante la exposicion detallada de cada uno de los tdpicos
del contenido seguido de aplicaciones a problemas tipo. En esta unidad de aprendizaje se proporcionara un
conjunto de problema y/o ejercicios, que los estudiantes deben desarrollar con la orientacion del profesor en
las horas de practica de problemas.

Adicionalmente a las clases de aula, se tendran préacticas de laboratorio, donde los estudiantes verificaran las
leyes fisicas mediante experimentos preparados y conducidos por los profesores responsables del
laboratorio. Asi mismo laboratorios virtudes con experiencias de laboratorio, y desarrollo de problemas.

VI. MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS

VIL.

En las clases tedricas y practicas de aula, se usarén tizas, plumones, calculadora y pizarra, y en algunos
topicos, figura y esquemas especiales, proyector multimedia, asi como experimentos demostrativos y los
contenidos de cada tema disponible en internet en la pagina WEB del profesor..

En las practicas de laboratorio se utilizara el equipo e instrumentos adecuados para cada experimento.
Contando para tal efecto con la orientacion de un manual de laboratorio.

INDICADORES, TECNICAS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION: La evaluacion de la presente asignatura se hara en base al Sistema
Vigesimal, utilizando los siguientes rubros.

1. Préacticas Calificadas (C): Son pruebas escritas que se aplicardn de acuerdo al cronograma semanal
establecido en el presente silabo.

2. Practicas de Laboratorio (L): Los experimentos de Fisica ejecutados por los estudiantes son
evaluados en base a un informe que debe presentar el alumno después de cada practica. EI nimero de
practicas esta indicado en el cronograma semanal del silabo.

3. Trabajos de aplicacion (T): Son de naturaleza aplicativa de los temas mas importantes de la asignatura
y su relacion con el desarrollo del &rea profesional. Se orientard a estimular el trabajo de alumnos y
maestros a traves de actividades creativas mediante el uso interactivo de correo electrénico, cd-rom,
Internet, etc.

4. Examen Parcial (EP) y Examen Final (EF): Son dos pruebas objetivas que se aplicaran en la octava y
decimo sexta semana respectivamente del presente ciclo académico de acuerdo al rol que establezca la
Universidad.

5. Examen de Aplazados: Es una prueba objetiva que se aplicara a los estudiantes en la decimo setima
semana del presente ciclo segun el rol que se establezca para tal efecto. Este examen abarca toda la
asignatura y solamente podran rendirlo los estudiantes que obtengan promedio final entre siete (07) y
diez (10) previo pago de sus derechos correspondientes.

REQUISITOS DE APROBACION DEL CURSO: Para aprobar la presente asignatura se deben cumplir
con los siguientes requisitos:

a. Asistir regularmente a las clases teéricas, practicas de aula y practicas de laboratorio. Las inasistencias a
clases cualquiera que se la causa, no son materia de justificacion. Los alumnos tienen un margen de
treinta por ciento (30 %) de inasistencias el cual pueden apelar en caso necesario. (Articulo 159 del
Reglamento General -UPAO). El alumno que no cumpla con estos requerimientos sera
INHABILITADO por inasistencias.



b. Rendir las practicas calificadas, las practicas de laboratorio y los examenes parciales en su fecha
programada.

c. Presentar los trabajos de aplicacion en su fecha indicada por el presente documento.

d. Lanota promocional (NP), se obtiene aplicando la siguiente férmula:

Np = NP+ NP
2
donde:
* * * *
NP1:C1+T1+2 L1+3*EP y NP2:C2+T2+2 L2+3*EF
7 7
Donde:

Cly C2: Promedio de préacticas calificadas en cada etapa.
EP: Nota del examen parcial.

L1y L2: Promedio de Précticas de laboratorio en cada etapa.
T1y T2: Promedio de trabajos de aplicacion en cada etapa.
EF: Nota del examen final.

e. La nota minima aprobatoria es de ONCE (11). La fraccidn igual o mayor que 0.5 en el promedio final se
considera a favor del estudiante.

f. El contenido del examen de aplazados abarcara toda la asignatura.

g. Para obtener derecho a rendir examen de aplazados, el estudiante debe de obtener una nota promocional

mayor o igual que SIETE (07) (articulo 158 del Reglamento General - UPAO), y no haber sido retirado
en las Précticas de laboratorio de Fisica.

VIII. PROGRAMA DE TUTORIA Y CONSEJERIA

01.
02.
03.
04.
05.
06.
07.

La Tutoria y la Consejeria consiste orientar y apoyar al estudiante durante su proceso de formacion
profesional. Para este fin, consideramos actividades para brindar al estudiante motivaciones adecuadas para
desarrollar los estilos de aprendizaje y resolucién de problemas ejercicios a través de dindmicas de grupo y
estrategias experimentales. Del mismo modo, se dara un reforzamiento en lo que respecta a una educacion en
valores, la cual se tiene que promover en las clases tedricas y practicas asi como en trabajos de investigacién
en equipos; también se daré orientaciones precisas de la organizacion de sus actividades y distribucion de su
tiempo.
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Docente UPAO
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PRACTICAS DE LABORATORIO

Lab. N° 1: Mediciones directas y calculo de errores de medidas directas.
Lab. N° 2 Mediciones indirectas y calculo de errores de medidas indirectas.
Lab. N° 3: Ecuaciones empiricas

Lab. N° 4: MRUV

Lab. N°5: Segunda Ley de Newton

| Examen de Laboratorio.

Lab N°6 Conservacion de la energia

Lab. N° 7 Ondas estacionarias en una cuerda
Lab N° 8 Ondas sonoras

Lab N° 9 Mediciones Eléctricas

Lab N° 10 Ley de Ohm

I1 Examen de Laboratorio.



